A 800 KILOMETROS DE ALTURA

EL TIRDS

Loz instrumientos que [lavan estos sa.

télites puadden verse en esth fotografia :
Una eimbra de TV, cen objetlve
de gran angular para tomar vis-
tas de Sreas muy extensas.

E Oira gimara do TV con telok-

|etive, para temar, simultines-
mente con la primers, fotegra.
fias mds dutalladas,

Clates magnéticas grabaderas
de la imagen de TV,

n Radiémetra do cince canales pa-
r& la radiacidn infrarreja.

Electrénica del squipa de rayes
Infrarrajos.

Ralofes electrénleos para la sin-
erenizaciin oo [as sucesivas ope-
FRgicnes a reallzsr par el satélite,

7] Relds del sistema de establlizs-
¢lén magnétien qua goblerna las
pesicionzl dal satélite dentro del
CampD nﬁgnitlcu ereade por
Ia Tlerra.

Ctja de gobierno de los siste
mas absctrdnicos,

Exploradar el herizonts por ra-
yos infrarrejos.

Circuitos slectrdnicos para las
camaras & TY.

Clrewites elecirdnless para apas

Fites grabaderss de la imaoen,
m Interruptores del sistama tele-

rbtrice,

Antena  dipleder © mezeladar

de antenn para radic y TV.

Gonerador avtomatica de ime

pulsos eléerrlzag,

Cuadro de fusibles y ragula-

der de corrients.
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EL SISTEMA "TIR0S™ OPERANDO

EL SATELITE
TOMA FOTOGRA.
FIAS DE LAS NUBES

ESTACION
TRAMSMISORA
RECEPTORA COM

" EL SATELITE

LA INFORMACION 3E
TRAMSMITE POR ESTACIOMES
RELEVADORAS

LOS DATOS LLEGAN A
LA NASA Y AL SERVICIO
METECQROLOGICO

LO5 RESULTADOS
VAN A DISTINTOS:
USUARIOS

UNA ‘NUEVA EPOCA EN LA HISTORIA DE LA METEOROLOGIA

JAMDO vi la primera coleccion
de fotografias enviadas por un
satélite «Tirose, de observacion
mateorclégica, mi primera im-

la metecrologia; fue una imprasidn de
asombro «geograficas. Uno estaba con-
vencido de que la forma de los conti-
nentes, peninsulas, mares y demas ac-
cidentes geagraficos, es tal como la
representan los mapas de cualguier
atlas. Todos estamos convencidos de
ella; de acverds; pero de ahl a sverlos
de verdad, como si estuviéramos miran-
do desde los 740 kildmetros de altura
@ que se habian tomado las fotografias,
media casi un abismo. Este es mi modo
de var, al menos. Es |a diferencia entre
el =creers, razonable y clentifico y el

presisn no tuvo nada gue ver con.

evers, corriente v vulgar, En una de las
fotografias que ilustran este reportaje,
pueden ver perfectamente casi toda Es-
pafia,; ¥y no me digan que no causa un
poquite de impresion. Fue tomada por

Por MARIANO MEDINA

el «Tiros |ll» [puesto en drbita el 12 de
jullo da 19641, desde Cabo Cafiaveral ),
el cual da uma vuelta a la Tierra cada
100,4 minutos. En ofra ze ve perfecta-
mente un gran trozo del rio Nilo, con su
famoso edeltas al desembocar en el Me-
diterranea: v a su derecha el biblico
Mar Rojo. Fue tomada por el «Tiros 1Vs

durante su P48 Srbita alrededor de la
Tierra, el 15 de abril de 1962, a 725
kildmetros de altura ( fue lanzado en Ca-
be Cafaveral el 8 de febrero de 1962].

Mi segunda impresién, ya de orden
meteoralagico, fue un poco precipitada;
pues al ver |as zonas de nubes retrata-
das pense inmedlatamente: esto no vale
casi para nada. Mads tarde me convenc
de que vale para bastante,

De todas formas, me quedé un tan-
to perplejo al leer en la prensa y escu-
char en los noticiarios, que el problema
de la prediceidn del tiempe, tanto a eor-
to plazo como a plazo largo, iba a ser
cosa de coser y cantar con el nuevo in-
vento de los satélites artificiales de ob-
servacion meteoroldgica.

SIGUE
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envia sin equivocarse de imagen. Otras de las
fotografias que publicamos muestra el siste.
ma da antenas en Tierra, por las ojue 5 die-
tan ordenes al satélite y por |25 que 5o recibe
la informacién del mlsmeo. Estd emplazada en
Fort Monmouth (Nueve Jersey ). Hay oftra es-
tacién iransmiscre-receptora en Kaema Foint
{ Islas Hawai),

Tales informes son transmitldos, por mi-
cracndas, a través de una cadena de estagio-
nes relevadaoras, haita el centre de la MASA
(Administracién Macicnal de Asrondutica y
del Esparic] de los Estados Unidos, y 2l Can.
tro Macional de Andlisis v Prediccian del tlem.
po del Servicia Meteoroldgico amerlcans, Este
los. difunde al resto del munda,

Las fotografias de las nubes parecen, a pri-
mera vista, poco explicitas. Més que nada es
gue todavia no estamos acostumbrados a
identificarlas vistas desde encima. Son lag fo-
tografiss mas detalladas temadas con teleck.
jetive, las que se someten a un complicade
proceso alectrdnico de identificacién en Tiorra,
para anzlizarlas concienzudaments hasta ex-
traer un méxime de informaclén: Se proyec-
tan en une pantalla de TV, y variando elec
trénicamente ol contraste v el brille, tanto en
el conjunto de la fotogrefis como en pegue-
fias parcelas de ella, llegan los téenjeos a
obtener asombrosos detalles sobre | estruc-
tura ¥ morfologla de las nubes,

La toma de folografias por el satélite es
sUcesiva e incesante; da tal mods que pueden
ensamblarse para chtener une visidn gare-

Slstema de antenas fnstalade an Fort Menmouth para envlar y recibir Folografiss el astélite. ral, por el procedimiento de mosaico, Les
EI. HT'H“S" En su 245 orbita, ol 15 de abrll-de 1962, el wTires Vs transmitié esta itnagen en |3 Gue se ve perfostamente
| rla Nilo, 8] desembocar en el Moditerrines, v ol Mar Rojo o la derecha. Fue captada a 725 kilémetros.

NOS MIRA

Pasteriormente he tenido ocasiones de es-
tudiar mds a fondo el asunte y creo, since-
rarnante, que se pueden dejar |85 cosas en un
término medio: Ml tante coma para dar por
resueltc el problema de la prediccisn del
tiempo, nl tan calvo para tener en poca coss
el auténtico gran valor de estos maravillases
ingenics construidos por el hombre,

Asombra pensar que t2n complicado con-
Junto de delicadisimos 'instrumentas funcio-
ne perfectamente alld arribe, cumpla su mis
slén sin mas energla que la quo &l mismo
cepte dal sol y pueda obedscer sin un falle
las drdenes gue se le transmiten desde |a
Tierra. Pero la verdad es qua asl lo haee,

como funciona

Loz satélites matearolégicos observan las nu-
bes edesde arribas o, como dicen los ame-
ricanos, «desde afueras, Su trayectoria es
una orbita casl eirevlar, para que no haya
grandes variaciones en la altitud desde |2 gue
8 toman las fotegrafias. Los satélites «Tiross
la describen en un plano de 45 grades, El
también satélite mateorolégica  «Mimbuss,
deseribe una érbita polar; a intervalos regula:
Tet, torman yistas por sus camares de TV, las
graban en las correspondlentes cintaz mag
néticas y las transmiten a |a Tierra. Ademds,
en cuslquier momento spueden pedirseles af
setélite fotos atrasadas y él, obediente, las
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Espafia entora y la costa norte de Marruecos se perciben claramente en esta fotografin temads & 740 kilémstres de [ Tlerrs per ol satéllte amerlcano =Tires 11\,

primeros satélites tenfan el Inconvenienta de
que sbla podian retratar |2 parte de la Tlerra
llumineds por el 5ol, Posteriormente e In-
cluveren equipas de raves infrarrojos, con
los que las fotos se taman aun en las zonas
en gue es de noche. La drbita da 45 grados
seguida por los satélites «Tiross, deja obte-
ner fotos entre los 55 grados da |atitud morte
¥ los 30 grados de latitud sur, eproximada-
mente, gue son las dreas que queden, suce-
sivamente, bajo los obijetivas de sus clmares
al girar |a Tierra scbre su eje, La orbita polar
del satélite eMimbuss permite que, al girar
la Tierra, no quede ni un sele rincen de [a
misma sin peder ser fotografiado. La trayec-

toria y evelucién de cualguier cleldn o barras-
ca puede, asl, seguirse desde su nacimlento
hasta qua s agota.

utilidad de los satélites

De lo que no puade caber duda es de gue
el |anzamiento al espacio del primer satélite
metesralégico marca el comienzo de una nue-
va dpoca en la Historia de la Meteorologla,
gue no podemos calibrar blen hasta donde
padrd llevarnas, Por el maoments, la utilidad
de los datos que preporcionan las satelites es
muy grande. Pero crec que 85 pasarse da ros-
ca el achar ya las campanas al vuelo, asegu-

rendo gque e acabaron los problemas de la
prediceldn del tlempo. Yo crec qua los mas
importantes avances ocurrirdm, de momento
al mencs, en un campo mas bien de tipo
tedrico, especialmente en cuestiones de re-
parto da |a energia radiante y en el conoci-
miento mas profundo del balance entre la
energla procedente del 5ol y la que cmite &
Tiarra, Lo cual, a la larga, trasrd mejoras im-
partantes en todas las ramas da la Maetearo-
|agia, En la cuestlén concreta del prondstico,
no cebe duda de gue los datos de los satélites
son de gran utllldad; y lo serdn més, seqin
pase el tiempa, Pero hay gue tener en cuenta
varias cosas, En primer lugar, no estamos, en

EL "TIROS I” ENVIO A LA TIERRA 22.352 FOTOGRAFIAS DE NUBES EN T8 DIAS
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Un ingemierc de la RCA da los Gltlmos toques al equipo electrdnles del «Tirosn, lanzado al espacla por
USA por primera ver en 1980, El conjunto va luego recuhiertn por una envaoltura en forma de prisma, a
la que vamn acopladas las células solares que suministrarin la energla necesarla pars su funclamamiente.

EL "TIR0S™
NOS MIRA

la actualidad, en condiciones de absorber, sa-
candola el mizimo provecho, toda la infor-
macién que, en avalancha continua, manda
uno salo de |os satélites. Piénsese en que el
aTiros |a, el mas modesto de los gue se han
lanzado, envid 22952 fotografias de forma-
ciones nubosas, en los 78 dias que sus insiru-
rmentos estuvieren funclonande; que san casi
295 diarlas para amplier, contrastar, estudiar
medianie la técnica electrénica de TV, cons-
trulr los mosaices, encajar los resultados en
les mepas del tiempa, ete., etc.

En sequnde lugar, las actuales tecnicas de
endlisis v prediccion del tiempo, estdn pen-
sacas para wtilizar los datos de presidm, tem-
perafura, humedad y viento, principalmente,
gue dan los abservatorios; v los gue dan los
radiosondecs hechos a la atmdsfera desde las
ostaciones aeraldgicas. Los datos propios de
los satélites requieren um tipa de estudic y
una kécnica distintos, Clare gue también pue-
cen dar chservaciones de temperatura pre-
sign, humeded y vienta; pero infericres en
celided & los gue proporciona |z red de ob-
servetarlas lerrestres v los radiosondas, Por

LA TRAYECTORIA DE UN GICLON PUEDE SEGUIRSE DESDE SU NACIMIENTO

El eantraate antre las cdmaras de gran y pequefio angular del «Tiros le pueds w" en estas dos imdgenss. La de gran angular [izquiceda), H'I:I.bl.l.lrl Uridg
giganteseas franjus de nubes o indica un ciclén. La fote do la derecha nos dai®E detslles de la estruclura de las nubss, ohtenidos con cimars de angular pequenc.
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Dos ingenleros comprueban [a posiciin exacta de las camaras de TV, instaladas en el satélite «Tires |l». Los cuadelitos que 30 won son los pilas o células wlates,

es0, alguien . ha calificado de «desorbitado ap-
timismas el de algunes gue eonsideran a los
satélites como el medio ideal de chservar (a
atmdsfera. Sus datos sirven, hoy por hay, ¢o-
mo un complemento, como una ayuda grande
al meteordlogo. Son excepcionalmenta valic-
305 log que proparclonan de dreas grandes en
las que las abservaclonss normales son esca-
505, come en ciertas extensiones ocednicas,
desiertos v lugares inaccesibles, La mejora de
las predicciones de tiempa pars esas regiones
ha de ser grande; como tambien [a de las re-
giones occidentales de los continantes, al te-
ner mas informacién da |os océanos desde
donde llegan las perturbacionas.

Mo hay gue alvldar, sin embargo, que cada
wezr gque se han hecho descubrimientas sobre
técnicas mas avanzadas de explorsr la al-
masfera, se ha pensade par muchos que el
preblema del tiempo prevists iba a quedar
resuelto. Y mo ha sico asi; se ha avanzacyo,

pera nada més. Inclusa creo podar asegurar
que cacla avence cuesta, proporcionalmente,
muchisima més, Porque las cosas que van
quedando por descubrir son, Iéglcamente, las
mas dificiles; las situaciones meteorolSgicas
ssorpresas, van sienda coda vez menos; ¥
naturalmente, las gque guedan son las menas
frecuentes, las més complicadas, mas raras
y mas dificlles dz prever. Por elio, cada nue
va mejora en los procedimientos de analisis
y prediccidn del tiempo, cuesta enormidadas
¥ hace subir el porcentaje de aciertos en ung
cantidad relativa muy pequeis, Cads peque
fic logro cuesta un trabajo improbo v una
cantidad de millones espeluznante. La predic-
cion del tiempo seguird temiende sus fallos
—qué duda cabel— y seguira siendo de im-
poreancia decisiva el factor personal. La Me-
teoralogla seguird sin ser una ciencla exacts;
esto tiene la ventaja de no percerse lo gue
de arrlesgeda v emoclonante hay en el pre

decir al t!'l:amp:a; de no perderse lo que de
zartes tiena ol prondsticn.

Loz satélitas artificiales, las caleuladoras
electrdnicas capaces da hacer en minuto: lo
que un hombre harfa en afios, los cerebros
electrédnicos que almacenan millones de datos
y los dan ordenados en cuanto se les pide...,
todo asto ayuda enormemente. Pero no se
alvide que una cosa es calcular como serdn
mafana, o dantro de tres dias, les mapas clel
tiempo, ¥ otra, bastante distinta, decir aqué
tierpo hards en una regidn o an un lugar
determinads,

Las facultades del alma humana: memoria,
entendimients, weluntad, siguen y seguirdn
llevande las riendss de esss cristures sin al-
ma qua son las mdquinas; y temande siempre
la decisién final. ¥ si esto ss verdad de un
modo genédrica, lo a3 muy  particularmen-
te en el problema de la prediccién del tiempo
atrmosférico,
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