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RESUMEN: Uno de los 4mbitos de la Peninsula Ibérica mds favorecidos por a insolacién es el litoral andaluz, una
region de economia emergente basada en una parte importante en el factor ambiental. En la época en la que escasea
el sol, durante el invierno, las costas andaluzas se encuentran especialmente favorecidas en comparacién con el resto
de la Peninsula Tbérica sobre todo a causa de los rasgos particulares de la dinamica atmosférica. Estos rasgos
determinan también, conjuntamente con el relieve, diferencias internas importantes en las caracteristicas de la
insolacion invernal sobre el espacio considerado.

Por otro lado, estos hechos generales relativos a la distribucién de la insolacién, al estar basados en las tendencias
de las frecuencias de los tipos de tiempo (variables de un afio a otro), pueden verse completamente mutados cuando
prevalecen determinados tipos de circulacién atmosférica regional, como sucedié durante numerosos dias del
invierno de 1989; por este motivo, se impone cada vez mas la necesidad de utilizar las previsiones de las tendencias
de la circulacion invierno en un drea donde el factor ambiental es tan trascendental para su economia.

SUMMARY: One of the regions of the Iberian Peninsula most endowed with sunshine is the Andalusian coast, a
region with a developing economy based largely on enviromental factors. During the period when sunshine is most
scarce, in winter, the coast of Andalusia is particularly favoured in comparison with the rest of the Iberian Peninsula
especially because of the particular features of atmospheric dynamics. These features, when taken together with
relief, also determine important internal differences in the characteristics of winter sunshine in the region under
consideration.

On the other hand since these general facts about the distribution of sunshine are based on tendencies in weather-
type frequencies (which vary from one year to the next) they may be completely distorted when certain types of
regional atmospheric circulation prevail, as happened on numerous days in winter, 1989. For this reason, it is
becoming more and more necessary to use the forecasts for circulation tendencies in winter in this area where the
environmental factor has such far reaching consequences for the economy.
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Elinterés geografico que posee el espacio de la costaen
Andalucia es insoslayable. Se trata de un drea donde los
diferentes usos del suelo (1) entablan una dura competen-
cia; estd la costa salpicada de espacios naturales protegidos
que se intercalan entre una prolongada cadena de urbaniza-
ciones y tierras ocupadas y transformadas con una econo-
miaemergente y una destacada personalidad en el contexto
espafiol: "...Las regiones del mediodia, desde Alicante
hasta Cddiz, se convierten en el inico eje de crecimiento
nacional, junto con Baleares y con Alava que (...) refleja la
nueva dindmica Sur-Norte. Los procesos retardadores o
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impulsores de la economia regional (...) pasan a ser facto-
res decisorios: la industrializacion, por un lado, en el
marco de las viejas regiones industriales, y el turismo y la
agricultura especializada y racionalizada, por otro, en el
mediodia costero...” (2). Utilizando términos de los mis-
mos autores, "el sun-belt espafiol” debe en gran parte su
auge al favor del factor ambiental: "...En Espafia se ha
constituido un nuevo foco central, destinado a satisfacer la
demanda_creciente de espacios de ocio y reposo, y de
productos agricolas diversos y tempranos. (...) El sun-belt
espariol difiere del concepto cldsico de nuevas tecnologias,
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estructura cientifica y socioprofesional yuxtapuesta a un
ambiente cualificado; lo determinante en él es, mds bien, el
ambiente (localizacién y clima) como factor que da lugar
aldesarrollo de actividades que le sonpropias..." (3). Efec-
tivamente, aunque hay plasmaciones de una técnica avan-
zada: observatorio de Calar Alto, plataforma solar de Ta-
bernas, etc... estas son expresiones puntuales desarraigadas
o desconectadas, tanto por su origen como por su destino,
de la realidad inmediata de estos espacios de economia de-
pendiente.

El factor ambiental aqui, favorable aunque también
limitante, encuentra uno de sus elementos més significati-
vos en la insolacién. El sol del Sur se "vende" al turista y
es "consumido" por los productores de hortalizas extra-
tempranas, apareciendo en la cartografia de esta variable
valores siempre préximos a las 3.000 horas al afio en las
costas desde Faro al Levante, alcanzandose casi las 3.250
horas anuales en Cédiz, el mdximo de toda Espafia segiin
destaca LINES ESCARDO en el capitulo dedicado a la Pe-
ninsula Ibérica de 1a obra World Survey of Climatology,
coincidiendo con CAPEL MOLINA (4).

Pero nosotros vamos a atender més de cerca al periodo
invernal, cuando se acorta la duracién astronémica del dia,
y lainestabilidad, incrementada por la frecuencia del tiem-
po ciclénico, restringe el nimero de dias despejados entoda
Europa Occidental y, por supuesto, en las peninsulas
mediterrdneas. El contar entonces con un niimero no bajo
de horas de sol no explica nada por si solo, pero sirepresenta
un factor favorable mas que, sumado a otros factores,
trasciende del plano natural al plano humano como hemos
anticipado antes, sobre todo tratdndose de un contexto con
economia de intercambio de mercancias y trasiego de
personas.

Segin la informacién estadistica publicada por el Insti-
tuto Nacional de Meteorologia, la insolacién astronémica
media diaria, considerando el observatorio situado sobre
terreno horizontal sin obstaculos y teniendo en cuenta la
refraccion atmosférica, alcanza en los puntos considerados
de la costa andaluza los siguientes valores:

UE.

ALM. MAL. TAR. CAD. (ARENOSILLO)
DICIEMBRE ...... 9,6 9,6 9,8 9,6 9,6
ENERO ...coconuene 9,9 9,9 10,0 9,9 9,9
FEBRERO .......... 10,8 10,8 10,9 10,8 10,8
MARZO ... 11,9 11,9 12,0 11,9 11,9
JUNIO .....cvervnnee 14,5 14,5 146 145 14,5

FUENTE: LN.M. "Radiacién Solar en Espafia. Afios 1979 y
1983". Madrid, 1983. (Para Tarifa y Cddiz se han
utilizado los valores de Ceuta y de Mdlaga, respecti-
vamente).

Las diferencias con algtin punto al Norte del paralelo
37° Lat. N. se incrementan durante el invierno con la
Latitud y asi, por ejemplo, Santander, que posee 12,2 h. al
afio de promedio, sélo alcanza 8,9, 9,3, 10,5y 11,9 en
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diciembre, enero, febrero y marzo, respectivamente, lle-
gando a 15,3 en junio.

Retengamos de momento que, por quedar al Sur, las
costas andaluzas se encuentran, respecto al resto peninsu-
lar, favorecidas por la insolacién astronémica invernal, y
desfavorecidas en torno al Solsticio de junio. El relieve y las
sombras que proyecta, asf como las pendientes y su expo-
sicién, originan variaciones locales importantes en el
nimero de horas de sol y en el monto de radiacion recibida
tal y como analizan a propésito de la diferenciacién entre
solana y umbria MARIUS THERIAULT, ANDRE
HUFTY y FERNANDO SHERIFF (5). Pero no cabe duda
de que, cuando tratamos de examinar las variaciones espa-
ciales/temporales reales de la insolacién en un 4rea donde
la perturbacién del tiempo estable es frecuente, los valores
astrondmicos y los cdlculos matemaéticos destinados a la
consideracion de las irregularidades del relieve permane-
cen en un segundo plano ante la significacion sintética y
real de los datos empiricos, recogidos por el observador del
tiempo durante la sucesion de dias nubosos y despejados de
una serie, a pesar de los problemas que entrafia la medicién
de esta variable (6).

Asi, los mapas de distribucién de horas de sol observa-
das en Espaiia muestran mermas considerables respecto a
la duracién astronémica o tedrica, por causa sobre todo de
la nubosidad, aunque también por otros hechos como la ca-
lima, muy importante en el Sureste durante el verano. Estas
mermas alcanzan su médxima expresién en el Norte: ”...De
la comparacion de los valores de la insolacion que llega al
suelo con los de la radiacion solar en el tope de la atmés-
fera, se deduce que en la zona norte de la Peninsula apenas
un 40% de la radiacion solar alcanza el suelo en invierno,
manteniéndose alrededor del 30% en verano. Enla zonade
clima mediterrdneo, en invierno este porcentaje varia
entre el 49% y el 55% segiin los lugares y en verano entre
el 60% y el 70%. El examen de los valores mdximos
individuales de insolacién diaria muestra cémo en el norte
hiimedo rara vez la insolacién que llega al suelo alcanza el
60% de la recibida en el limite de la atmdsfera, mientras
que en el resto de la Peninsula no son raros los dias en que
el 80% llega al suelo...”" (7).

Queda demostrada laimportancia de las perturbaciones
atmosféricas en la evolucién del mimero diario de horas de
sol durante el invierno. Siendo esto asi resulta entonces que,
en la diferenciacién espacial del nimero de horas de sol,
poseen un papel trascendental el diverso comportamiento
regional de los tipos de tiempo. Basandonos en los datos del
Boletin Meteorolégico Diario del Instituto Nacional de
Meteorologia desde 1968 a 1982 vamos a clasificar dife-
rentes tipos de tiempo de invierno a los que haremos corres-
ponder, dia a dia, el nimero de horas de sol observado en
Almerfa (A), Mélaga (A), Tarifa, Cadiz/S. Fernando y
Huelva. Se trata de observatorios costeros orientados hacia
el Sur y situados a una Latitud similar, por lo que las
diferencias debidas a motivos astronémicos y orogréficos
se reducen atn mds y las debidas a la evolucidn del tiempo
pueden entonces sobresalir con més rotundidad.
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La clasificacion de los tipos de tiempo s¢ recoge de la
Tesis Doctoral del autor sobre el clima de Andalucia. El
espacio del presente articulo s6lo nos permite una breve
definicién de los tipos de tiempo de invierno basada en la
configuracion sindptica de superficie y de 500 y 300 mb.
aunque en dicha Tesis se comprueba su consistencia en re-
lacion a los sistemas nubosos asi como en relacién al
tiempo local observado diariamente (temperatura, precipi-
tacién, sol, humedad, viento, etc...).

1.

Direccionales del Norte con adveccion boreal cir-
cumpolar

1.1. (AN). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o mds.

1.2. (CN). Variante ciclonica. Parte de Andalucia
con menos de 1016 mb.

Direccionales del Noroeste con adveccion boreal

atlantica desde la Cuenca de Islandia y Mar de

Labrador.

2.1. (ANW). Variante anticiclénica. Toda Andalu-

cia con 1016 mb.

2.2. (CNW). Variante ciclénica. Parte de Andalucia
con menos de 1016 mb.

Subdireccionales del Noroeste con depresion pe-
riibérica por la region cintabro-balear.

3.1. (Cnw). Variante ciclénica. Parte de Andalucia
con menos de 1016 mb.

Subdireccionales del Noroeste con alta preiibérica
frente a las costas galaico-portuguesas.

4.1. (Anw). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o més.

Direccionales del Nordeste con adveccion boreal
continental y direccionales/subdireccionales del
Nordeste con adveccion Euromediterranea y
depresion periibérica Balear.

5.1. (ANE). Variante anticiclénica. Toda Andalu-
cia con 1016 mb. o mds.

5.2. (CNE-Cne). Variante ciclonica. Parte de Anda-
lucia con menos 1016 mb.

Direccionales advectivos asociados a Ponientes.

6.1. (AW). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o mds.

6.2. (CW). Variante ciclonica. Parte de Andalucia
con menos de 1016 mb.

6.3. (CWi). Variante ciclonica intensa. Idem a

(CW) pero con fuerte gradiente en la Peninsula
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10.

11.

12.

13.

14.

(més de 12 mb. de diferenciaentre el N.yel S.).
Subdireccionales del Oeste con dorsal Atlintica.
7.1. (Aw). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o més.

Subdireccionales del Este con dorsal Atlantica.

8.1. (Ae). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o mas.

Direccionales del Este con adveccion desde la
Cuenca Mediterranea propiciada por el flanco
sur de un alta continental.

9.1. (AE). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o mas.

Subdireccionales del Este asociados a células
depresionarias mediterraneas.

10.1. (C'e). Variante similar en superficie a (AE)
pero hay gota fria en altura.

10.2. (Ce). Variante similar en altura a (C'e) pero la
depresion de altura se observa en superficie y
Andalucia o parte de ella permanece a menos
de 1016 mb.

Direccionales-subdireccionales del Suroeste con
vaguada o depresion periibérica al SW de la Pe-
ninsula o frente a Portugal.

11.1. (Csw). Variante ciclénica. Toda Andalucia o
parte de ella estd a menos de 1016 mb.

Direccionales del Suroeste con adveccion desde la
Cuenca de Canarias.

12.1. (ASW). Variante antiticlonica. Toda Andalu-
cia con 1016 mb. o mas.

Direccionales del Sur con adveccion abrega ligada
a un alta Euroafricana.

13.1. (AS). Variante anticiclénica. Toda Andalucia
con 1016 mb. o mis.

Subdireccionales del Sur asociados a una depre-
sion en altura periibérica.

14.1. (C's). Variante similar a (AS) pero hay gota fria
en altura.

14.2 (Cs). Variante similar a (C's) en altura pero la
depresion de altura se observa en superficie y
Andalucia o parte de ella permanece a menos
de 1016 mb.
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15. Adireccionales ligados a pequeios nicleos antici-
clénicos térmicos intraibéricos.

15.1. (Aam). Situacién similar a (Aw) pero con un
alta intraibérica de superficie.
15.2 (Aac). Situacién similar a (AS) o (AE) pero
con un alta intraibérica de superficie.
16. Adireccionales ligados a una depresién meridio-
nal mévil por Golfo Cadiz-Mar Alboran.

16.1. (Cm). Variante ciclénica con toda Andalucia o
parte de ella a menos de 1016 mb.
17. Adireccionales con pantano y/o ausencia de direc-
cionalidad en superficie.

17.1. (P). Variante con tendencia anticiclénica en
altura y pantano barométrico en superficie.

17.2. (C'p). Variante con tendenciaciclénicaen altu-
ra’y pantano barométrico (Aam) o (Aac) en su-
perficie.

Para determinados fines distinguiremos dentro de las
situaciones ciclénicas direccionales y subdireccionales un
tipo (C) propiamente dicho, cuando toda Andalucia queda
a menos de 1012 mb., y un tipo (I), cuando parte de
Andalucia queda a menos de 1016 mb. pero no toda
Andalucia queda a 1012 mb. o menos.

Esta diversidad de condiciones de circulacién (y de
tiempo observado en distintas localidades) son las respon-
sables principales de la singularidad y, al mismo tiempo, de
la diferenciacién interior de la insolacién en las costas
meridionales de la Peninsula Ibérica. A continuacion
vamos a tratar esto, aunque previamente analizaremos los
valores medios mensuales globales, sin distinguir los tipos
de tiempo.

VALORES MEDIOS DE LA INSOLACION EN
LAS COSTAS ANDALUZAS. SINGULARIDAD
REGIONAL Y DIFERENCIAS INTERNAS

A lareiterada mencion cartogrifica y bibliografica que
se hace de la insolacién anual en Cddiz, el maximo de la
Peninsula Ibérica y, probablemente, uno de los valores méas
elevados de toda Europa Occidental (8), se suma el hecho,
que ahora nos ocupa, relativo a la primacia de la insolacion
de los meses préximos al Solsticio de invierno, también en
un sector de las costas-andaluzas, aunque ahora no es Cadiz
sino Almerfa. Asi aparece significado expresamente por
IGNACIO MARTINEZ MOLINA en su Radiacion solar
y Agricultura (9) y se adiverte en la ldmina 1 del Atlas de
la Radiacién Solar en Espana realizado por I. FONT
TULLOT en el Instituto Nacional de Meteorologia, aunque
es cierto que a ese maximo del Sureste en enero se aproxi-
man mucho los valores de Mdlaga y los de Alicante. Segtin
este mismo autor la insolacién media diaria de enero en
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Almeria es de 6,1 h. mientras en Alicante alcanza las 5,9 h.
y en Midlaga 6,0 (10).

Independientemente de estas matizaciones hay que
reconocer la importancia general que la insolacidn, sea
anual o sea invernal, adquiere en las costas del Sur. Esto les
confiere su singularidad pues, salvo el caso aislado de
Alicante, s6lo en el litoral andaluz y en el Bajo Guadalqui-
vir se observa un ntimero de horas de sol tan elevado. Las
causas de esta primacia a nivel anual son, principalmente,
los valores elevados acumulados en la época perturbada y
las causas de la primacia en los meses préximos al Solsticio
de invierno son, fundamentalmente, la posicién frecuente-
mente meridional y apartada del camino normal de esa
fuente de perturbaciones y de inestabilidad que es el Jet
Polar; pero también es importantisimo el papel, decisivo,
del relieve, dispuesto en el Sur de Espafia y en el Norte de
Africa en forma de pasillo, obligando al predominio de la
circulacidn del Oeste o del Este, e interpuesto al mismo
tiempo, especialmente en el Estrecho de Gibraltar, ante las
perturbaciones atldnticas y ante las perturbaciones medi-
terrdneas. Este papel canalizador y fragmentador del relie-
ve ante la circulacién regional deja frecuentemente a una
parte de Andalucia, la Atldntica o la Mediterranea, resguar-
dada mas o menos eficazmente de la nubosidad asociada a
esas perturbaciones tipicas.

Se deduce de lo dicho que la misma singularidad de las
costas andaluzas en cuanto a su elevada insolacién tiene
que venir acompafiada de la diversidad de éstas. El relieve
y su configuracién ayuda a la personalidad de este sector
meridional, pero coadyuva también a su diferenciacién.
Asf se distingue:

La costa del Golfo de C4diz con alta insolacién anual y,
ensegundo término, invernal. Elmaximo se daen Cadiz
disminuyendo hacia el oeste (Huelva) y hacia el Estre-
cho.

La zona del Estrecho (Tarifa) con insolacién anual e
insolacién invernal moderada o baja. Es el minimo de
insolacién del litoral andaluz.

La Costa del Sol con alta insolacién invernal y, en
segundo término, anual. El maximo se da en el Sureste,
Almerfa o algtin otro punto de la provincia de Almerfa,
disminuyendo desde ahf hacia el Norte y hacia el Oeste
(Malaga).

Los datos medios obtenidos por nosotros no difieren
mucho de los expresados por el Atlas de la Radiacion
Solar en Espaiia, salvo, quizds, el caso de Tarifa (ver
Tabla 2).

Se pueden obtener también valores muy expresivos al
comparar las cifras anteriores (mes I de Tabla 2), conla
insolacién astronémica de diciembre (Tabla 1) (ver
Tabla 3).

Los porcentajes son todos, salvo Tarifa, superiores al
50%, destacando Cédiz en el litoral Atlantico y Almerfaen
el litoral Mediterrdneo de Albordn, que con un 60,9%
constituye el maximo de Andalucia; el relieve y la nubosi-
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HUELVA CADIZ TARIFA MALAGA ALMERIA

5,01 5,64 4,41 5,11 585

5,19 6,12 5,10 591 6,70

6,79 7,39 5,79 6,42 6,83
496 561 448 513 565
3.005 3.085 2.513 2.807 2.981

I: Promedio diario de horas de sol en el mes ajustado de enero
(21 de diciembre a 20 de enecro).

II:  Promedio diario de horas de sol en el mes ajustado de febrero
(21 de enero a 20 de febrero).

III: Promedio diario de horas de sol en el mes ajustado de marzo
(21 de febrero a 20 de marzo).

A: Total de horas de sol de invierno.

B: Total de horas de sol del afio.

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del Boletin Me-
teoroldgico Diario. 1968-1982.

HUELVA CADIZ TARIFA MALAGA ALMERIA

A e 5,0lh. 5,64h. 4,41h. 5,11h. 5,85 h.
B 9,60h. 9,60h. 9,60h. 9,60h. 9,60h.
C v 522% 588% 450% 532% 609 %
A: Promedio diario de horas de sol en el mes ajutado de enero

(22 de diciembre a 20 de enero).
B: Insolacién astronémica diaria de diciembre.
C: % de "A" en relacién al total de "B".
FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos de las Tablas

ly?2.

dad principalmente originan, por tanto, que en Almeria se
pierda un 39,1% de 1a insolacién mientras que en Tarifa se
pierde el 55%.

ASPECTOS REGIONALES: VALORES DE
INSOLACION EN LAS COSTAS ANDALUZAS
CON LOS TIPOS DE TIEMPO DE INVIERNO

El andlisis del promedio diario de horas de sol de cada
tipo de tiempo de invierno en los observatorios costeros
andaluces, conjugado con la consideracién de la accién del
relieve, constituye lo esencial de la explicacion de los
hechos antes descritos a propdsito de los valores medios
mensuales de insolacién. Veamos los resultados obtenidos
en cada observatorio:

En Huelvalas situaciones localmente soleadas, es decir,
aquellas cuyo promedio diario de horas de sol es superior
al promedio global de invierno (todos los tipos de tiempo),
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son fundamentalmente situaciones anticicldnicas y situa-
ciones con flujo de componente Este y Norte. Entre las
primeras destacan los (Ae) y (Aw) y entre las segundas
destacan las (ANE) y (AN); también son situaciones solea-
das (AE), (Aam), (Aac), (ANW), (Anw), (P) y también
situaciones ciclénicas como (Cne), (Ce), (C'e), (CN) y
(Cnw). El resto de situaciones presentan un promedio
inferior a 1a media global, destacando (Cs) y (Csw) por un
lado, y (CW) y (CWi) por otro lado. El diferente compor-
tamiento de las situaciones mediterraneas/boreales y de las
atldnticas/dbregas es obvio, como obvia es la proteccién
orogréfica al Norte y al Este, y la apertura al Sur y al Oeste,
asi como la proximidad a las perturbaciones atlanticas y la
lejania de las mediterraneas.

En Cddiz observamos hechos similares, aunque con
matices dignos de tener en cuenta. Las situaciones local-
mente soleadas, entendiendo por tales aquellas cuyo pro-
medio particular de insolacion supera al promedio global
de Cadiz, son situaciones anticiclonicas y predominante-
mente ligadas a la componente Este y Norte: (AE), (ANE),
(Ae), (Aw), (Aam), (Aac) y (AN) aunque también se inclu-
yen como tales (Cne) y (CN). Entre las situaciones local-
mente no soleadas destacan (CWi), (Cs), (Csw) y el tipo an-
ticiclénico (ASW). Sobresalen de nuevo situaciones atlan-
ticas de componente Sur y Oeste, frente a las situaciones
mediterrdneas.

En un punto como Tarifa, ubicado en las puertas del
Golfo de Cddiz hacia Albordn, las situaciones localmente
soleadas en invierno quedan predominantemente ligadas
también a tipos anticiclénicos destacando: (ANE), (AE)
(Ae) y (Anw), manteniéndose en un segundo término (AN),
(ANW), (Aw), (Aam), (Aac) y (P), ademas de las siguientes
situaciones ciclénicas: (CN), (Cnw) y (Cne). Del resto de
situaciones, las no soleadas localmente, destacan (CWi),
(Csw), (C's) y (Cs).

En Mailaga ya hay algunas variaciones de enorme
significacién. Dentro de las situaciones localmente solea-
das se refuerza la posicién de los tipos Anticiclénicos
ligados a la componente Norte y Oeste en el desplazamien-
to del flujo sobre los de componentes Este y Sur: asi
destacan (AN), (Anw), (Aw) y (Ae), quedando también
como soleadas, pero en un segundo término (ANW),
(ASW), (AE), (ANE), (Aam), (Aac), (P) y situaciones ci-
clénicas como (CN), (CNW), (Cnw), (C'e) v (Cne). Del
resto de situaciones, las no soleadas, destacan por su escaso
promedio diario de horas de sol: (Csw), (C's) y (Cs), como
hemos visto hasta ahora, pero también (Ce), a diferencia de
lo anteriormente Vvisto.

En Almerfa, la mas mediterranea de las localidades
analizadas, ocurren variaciones profundas que nos signifi-
can la intervencién del relieve en conjuncion con la inme-
diatez del Mar de Alboran, asf como la importancia de la
posicién oriental, marginal, respecto a las perturbaciones
atlanticas. Asi, destacan como situaciones localmente so-
leadas en invierno (AN), (ANE), (Ae), (ANW) y (Anw)
junto a (CN), (CNW), (Cnw), (AW), (CW), (Aw), (Aam)
(Aac), (P), (AE) y (Cne). El resto de situaciones son local-
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mente no soleadas y, entre ellas, destacan dos poderosa-
mente: (Ce) y (Cm), asi como (CWi), (ASW), (Csw), (AS),
(Cs), (C's), (C'e) y (C'p). Vemos c6mo muchas situaciones
atlanticas, ciclénicas o anticiclonicas, se muestran local-
mente soleadas en este rincdn suroriental de la Peninsula
Ibérica situado entre la pantalla de las Béticas y el Mar de
Alborén; por el contrario, las perturbaciones mediterraneas
traen consigo promedios diarios de 2,6 h. (Ce) y 3,0 h.
(Cm), siguiéndole las (Cs) con 4,0 h. y (Csw) con 4,1 h.

Estas diferencias espaciales que se obtienen utilizando
valores relativos y locales (relacionando tipos de tiempo
entre si con referencia a la media global de un mismo
observatorio) se refuerzan, aunque con nuevos matices, al
utilizar valores absolutos. En la Tabla 4 sefialamos los tipos
de tiempo con mds de 6,5 horas de sol diarias en invierno y
las que muestran menos de 4,0 horas.

HUELVA ........ >6,5 h. (AN) (CN) (AS) (ANE) (Anw)
(Aw) (Ae) (AE) (C'e) (Aac)
<4,0h.  (C's) (Cs) (ASW) (Csw) (AW)
(CW) (CW1)
CADIZ....... . >65h.  (AN)(CN)(ANE) (Cne) (ANW)
(Anw) (Cnw) (Aw) (Ae) (AE)
(C'e) (Aam) (Aac) (P)
<4,0 h, (Cs) (Csw)
TARIFA ... . >6,5h.  (AN)(CN) (ANE) (Cne) (ANW)
(Anw) (Aw) (Ae) (AE) (Aam)
<4,0 h. (C's) (Cs) (Csw) (AW) (CW)
(CWi) (Ce) (Cm)
MALAGA ....... >6,5 h. (AN) (CN) (ANE) (Cne) (ANW)
(Anw) (Aw) (Ae) (AE) (Aam)
(Aac)
<4,0h. (C's) (Cs) (Csw) (Ce) (Cm)
ALMERIA....... >6,5h. (AN) (CN) (ANE) (Cne) (ANW)
(CNW) (Anw) (Cnw) (AW)
(CW) (Aw) (Ae) (AE) (Aam)
(Aac) (P)
<4,0 h. (Ce) (Cm)

FUENTE: Elaboracién propia a partir del Boletin
Meteoroldgico Diario.

Es patente, a grandes rasgos, la influencia general, en
primer lugar, de las condiciones anticilénicas sobre la
abundancia de horas de sol en el conjunto de las costas de
Andalucia; este es el caso, en particular, de las situaciones
asociadas a un dorsal o a un alta en superficie y presiones
muy elevadas (altas subtropicales) en altura por el retrai-
miento hacia el Norte del vértice circumpolar: (Aw) o (Ae).
En segundo lugar destacan en todos los observatorios las
situaciones del Norte: (AN) y (CN), por causa de la protec-
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ci6én o abrigo que el conjunto de 1a Peninsula ejerce sobre
estas costas meridionales. En tercer lugar hay otras situa-
ciones que aseguran también en todos los observatorios
analizados mas de 6,5 h. de sol al dia: (ANE), (AE), (Anw);
estos valores de insolacién (superiores a 6,5 h.) se dan
igualmente en todos los observatorios con alguna excep-
cién tratdndose de las sitnaciones: (Aac), (Aam), (Cne),
(ANW); se observa la importancia en estos casos de las
condiciones anticiclonicas y del desplazamiento con com-
ponente Norte del flujo. Estos hechos subyacen, natural-
mente, a la superioridad del niimero de horas de sol recibi-
das en la Espafia del Sur sobre las observadas en Espaiia del
Norte y muy especialmente sobre las regiones Cantabrica,
Galaica y Pineraica.

En otro orden de cosas, se hace también manifiesta la
escasa generalidad de las situaciones ciclénicas para pro-
ducir con suficiente frecuencia lo que es propio en ellas: el
reducido nimero de horas de sol. Al contrario de lo que
hemos observado en numerosas situaciones anticiclonicas,
con las cuales Ia totalidad de los observatorios analizados
superaban el umbral de 6,5 e incluso de 7,5 horas de sol al
dia (umbral, por cierto, bastante elevado a tenor del prome-
dio diario global en estos meses: ver Tabla 4), con ninguna
situacidén ciclonica se logra que todos los puntos de las
costas andaluzas vean menos de 4,0 horas de sol al dia en
promedio. Esto es debido, en parte, al cardcter fragmentado
y celular de los tipos ciclonicos que originan las perturba-
ciones e inestabilidad mds profundas,y se debe también, en
parte, a la situacién meridional de Andalucia y a la efecti-
vidad del relieve peninsular y de las Béticas en particular
ante las perturbaciones de cardcter general, las espacial-
mente mds extendidas, asociadas al Frente Polar y a los
vientos del Oeste; esto tltimo es particularmente ostensible
con las (CWi), (CW) y (CNW). Veamos las diferencias
espaciales causadas por el comportamiento de los tipos
ciclénicos:

1. Ante todo, destacan dos puntos donde las situaciones
ciclénicas muestran comportamientos distintos entre si
y, simultdneamente, distintos a los demds puntos: son
Cédiz y Almeria. En ambos se presenta un nimero muy
corto de tipos ciclénicos con menos de 4,0 horas de
insolacion: (Cs) y (Csw) en Cadiz, y (Cm) y (Ce) en
Almeria. Se trata de situaciones con circulacién celular
y depresiones frfas ubicadas al Sur y al Oeste de la
Peninsula y en el Golfo de Cadiz (Csw y Cs), o en el
pasillo del Estrecho ~Mar de Albordn y en el Sureste
Peninsular—Norte de costas africanas (Cm y Ce). Ahora
se comprenderd seguramente la importancia antes alu-
dida que la circulacidn ciclénica de cardcter fragmenta-
do y celular tiene sobre Andalucia.

El que otras situaciones ciclénicas no alcancen esas
bajas cotas de soleamiento en Cddiz y en Almeria se
debe a razones muy distintas: Almeria porque se en-
cuentra muy bien abrigada por el relieve al Oeste, al
Este y al Norte y Cadiz porque se encuentra demasiado
aislada y lejos de los frentes topograficos de condensa-
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¢ién por estancamiento, quedando limitada la nubosi-
dad al paso de los frentes.

Conforme vamos de Almeria hacia el Oeste la proximi-
dad del Golfo de Cadiz y las depresiones que en él se
ubican se dejan sentir. Asi, en Méalaga encontramos con
menos de 4,0 horas de sol esas dos situaciones tipica-
mente mediterraneas observadas en Almeria: (Ce) v
(Cm), pero se suman (Csw) (Cs) y (C's).

En Tarifa a los tipos ciclénicos observados en Mélaga
se afiaden con menos de 4,0 h.: (CWi) (CW) y un tipo
anticiclénico (AW) que nos manifiesta la proximidad
de frentes topogréficos de estancamiento y el cese de la
accién de abrigo orogrifico ejercido por las Béticas a
las perturbaciones del Oeste.

Tras este transito del Mediterrdneo al Atlantico mani-
festado por Tarifa, donde tanto (Ce) y (Cm), tipos
mediterrdneos, como (CW) (CWi) y (AW), tipos atlan-
ticos, presentanmenos de 4,0 h. de sol, nos encontramos
con Cadiz y con sus peculiaridades antes comentadas:
aqui los tipos (Ce) y (Cm) superan las 4,0 h., aunque
escasamente, y las advecciones de poniente no encuen-
tran idéneas condiciones orogréficas para entorpecer,
con la suficiente permanencia y frecuencia de la nubo-
sidad, el soleamiento; entonces s6lo (Cs) y (Csw) per-
manecen con menos de 4,0 h. de sol diarias.

Finalmente Huelva. Es el punto mds occidental y més.
propiamente atlantico; a diferencia de Tarifa, e igual
que en Cédiz, los (Ce) y (Cm) superan las 4,0 h. de sol
e incluso hay otras situaciones tipicamente mediterra-
neas, los (C'e) que superan las 6,5 h. Las situaciones con
menos de 4,0 h. son las que hemos visto en Cadiz: (Cs)
y (Csw), a las que se unen las perturbaciones del Oeste
(CWi) (Cw) y (AW) asi como (ASW) lo que nos
confirma la neta vocacion oceédnica de esta localidad.

Las diferencias espaciales analizadas permiten explicar
la superioridad de la insolacién en Almeria o en Cadiz y la
inferioridad de Tarifa, por ejemplo. Al final realizamos
unas tablas donde se expresan las frecuencias de los tipos
de tiempo y el nimero de horas de sol de cada uno de ellos
en los diferentes observatorios de Andalucia. Si atendemos
a las frecuencias comprobaremos el alto nimero de situa-
ciones ciclonicas de Poniente y del Noroeste que se estable-
cen durante el invierno, asi como el nimero superior de
situaciones ciclénicas del Sur y del Suroeste en relacién a
las (C'e), (Ce) y (Cm); es decir, la circulacion cicldonica
favorece mdés la insolacidn en el Sureste que en el Golfo de
Cédiz y determina un menor nimero de horas de sol en
Tarifa por las circunstancias antes descritas.

ALGUNOS CASOS PARTICULARES RECIENTES

Las diferencias espaciales analizadas con los tipos de
tiempo de invierno permiten explicar las caracteristicas de
la insolacién de las costas andaluzas. Hemos prestado una
especial atencidn anteriormente a las situaciones anticicld-
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nicas, especialmente aquellas ligadas a un retraimiento del
vértice circumpolar (altas subtropicales) o las asociadas a
un flujo del Norte.

La importancia de estos tipos reside en su capacidad
paraintroducir con suficiente frecuencia profundas disime-
trias peninsulares entre el Norte y el Sur y entre el Oeste y
el Este. Si observamos la situacion del 2 de marzo de 1989
podremos comprobar los efectos de un tipo de tiempo
bastante frecuente sobre la distribucién de la insolacién en
distintos puntos de 1a Peninsula Ibérica: en esta jornada el
mdximo de horas de sol se registré en Almeria (10,0 h.),
seguida de Mdlaga (9,9 h.), de Albacete (9,4), Murcia (9,3)
y Alicante (9,2); en Tarifa ya s6lo se registra la mitad de
horas de sol observadas en esas localidades surorientales
(4,7 h.) y en Cadiz un poco més (7,3); los minimos (0,0 h.)
se observan en numerosos puntos de Galicia y Ledn,
quedando con cifras bajas la Submeseta Norte, el Cant4bri-
g0, etc... y un poco mayores en Cataluiia (Gerona 7,4 h.).

. Debemos teneren cuenta que distribuciones similares a
la analizada (diferencia N-S y W-E) son propias de tipos .
como (Aw), que es el caso anterior, (Ae), (AW), (ANW),
(Anw), (AN), incluso (CW), (CWi), (CNW), (Cnw) y
(CN), si bien en estos dltimos casos las diferencias espacia-
les se mantienen por lo general pero los valores absolutos
descienden en casi todos los puntos como se aprecia en el
mapa sindptico correspondiente al 24-2-1989. Estos tipos
sindpticos constituyen el 35,4% de las situaciones de in-
vierno, porcentaje alto que asegura, independientemente de
otros factores como los astronémicos, la primacia del Sur
sobre el Norte en cuanto a insolacién.

Pero, a nivel andaluz, queda asimismo asegurada por
estos motivos la primacia del Sureste (Almeria) y las cifras
bajas de Tarifa. El nimero mayor de horas de sol de
Almeria, aventajando incluso a Cédiz, se sustenta ademis,
desde el punto de vista de las frecuencias al que ahora nos
estamos refiriendo, sobre otro hecho: las dos situaciones
con menor soleamiento de Cédiz se presentan en invierno
mas asiduamente que las otras dos situaciones determinan-
tes de menos de 4,0 horas de sol en Almeria; efectivamente,
(Cs) + (Csw) constituyen el 12,00% de las situaciones de
invierno y (Cm) + (Ce) el 7,25%.

Las situaciones tipicas asociadas a perturbaciones
mediterrdneas son las que afectan mds sensiblemente al
espacio con mayor insolacién de la Peninsula Ibérica du-
rante los meses proximos al solsticio de invierno. Juntoa las
ya citadas (Cm) y (Ce), se pueden incluir otras como las
(C'e) y (Cne). Con estas situaciones la insolacién en el
Atlantico es superior a la del Mediterrdneo; y esto que
afirmamos para el caso de las costas andaluzas puede
hacerse extensivo al resto de la Peninsula. Si el Mediterra-
neo se encuentramds soleado que el Atlantico eso es debido
a que estas perturbaciones (Cm) (Ce) (C'e), etc..., constitu-
yen en realidad una situacién de circulacién anormal que
sustituye s6lo esporddicamente a los Ponientes tipicos de la
zona templada; es decir, porque su frecuencia es compara-
tivamente menor a la frecuencia de las situaciones repre-
sentativas de la circulacién normal del Oeste.
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El dia 6 de marzo de 1989 se produce una situacién
sindptica ejemplar. El tipo (C'e) queda perfectamente per-
filado: una gota fria centrada sobre el Estrecho-Mar de
Alboran a 300 mb. se corresponde en superficie con un flujo
de Levante generalizado sobre el Mediterraneo. Entonces
el punto costero andaluz con menor insolacién es Almeria
(4,8 h.), seguido de Malaga (5,0 h.) y de Cadiz (5,4 h.),
aunque en Tarifa se alcanzaron 6,9 h. a pesar de ser la
localidad andaluza con mayor precipitacién. Fuera de las
costas andaluzas encontramos 9,1 h. en Sevilla, pero los
valores de mayor insolacién de Espaiia los encontramos en
Badajoz A. (9,9h.) yenLaCorufia (9,5 h.), encontrandonos
un ndmero de horas alto en el resto de Galicia, del Canta-
brico y de la Meseta (Soriay Segovia: 9,4 h., Santander: 8,6
h., etc...); el minimo de toda Espafia se encuentra en Murcia
(0,0 h.), Alicante (0,2 h.) e Ibiza A. (0,4 h.).

Parece que con este tipo sindptico, representativo de
una circulacién anormal, los papeles se invierten y la distri-
bucién espacial de la insolacién es modificada completa-
mente respecto a lo observado con situaciones del tipo:
(Aw) (CNW), etc... antes analizadas. Con otro tipo sindp-
tico, asimismo representativo de una circulacién celular,
fragmentada, podemos llegar a conclusiones similares: se
trata de la situacién del 11-1-1989 representativa del tipo
(Cs) donde, asociada a una depresion bien perfilada a 300
mb. se dibuja una baja en superficie ubicada al SW del Cabo
.S. Vicente, con menos de 1008 mb. alas 18 h. de ese mismo
dia, configurdndose como prolongacion de una profunda
depresion en Islandia; al mismo tiempo que aparecen dos
nicleos de altas presiones térmicas, uno en el interior de
Europa y otro en el Norte de Africa (a las 6 h. del dia
siguiente aparece otro en la Peninsula), enlazados a través
del Mediterrdaneo Occidental por una dorsal. En Andalucia
los valores de menor insolacién se observan en Mélaga,
Tarifa y Cadiz (0,0 h., 1,1 h. y 2,1 h.) y los mas altos en
Almerfa (7,1 h.); el mayor niimero de horas de sol corres-
ponde a Lugo (P.C) (8,4 h.) seguido de Monteventoso y
Santander (8,3), aunque permanecen con 9,0 h. o mas de sol
puntos como Ledn, Valladolid (A), Palma de Mallorca (A),
etc... Enlas costas andaluzas sf hay diferencias entre las dos
situaciones analizadas de (Cs) y (C'e), pero en ambos casos
queda demostrada la importancia que con ellas adquiere la
insolacién en el Norte de Espatia, hecho climdtico anormal
que se justifica por el, también anormal, dispositivo de la
circulacion sindptica regional.

CONCLUSIONES

A tenor de lo visto en los parrafos precedentes se puede
concluir que el maximo de insolacién de la costa almerien-
se, por un lado, y los elevados valores de las costas andalu-
zas en general, por otro lado, se obtienen no sin que ocurran
esporadicas perturbaciones que alteren profundamente el
orden normal de la distribucién de la insolacién en Espaiia
durante el invierno, establecido y aparentemente perturba-
do por las frecuencias de los tipos de tiempo. Asi pues, no
es improbable encontrar dias en que el minimo de insola-
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cién de toda Andalucia o de toda Espafia, compartido o no,
se dé en Almeria, la ciudad m4s soleada de 1a Peninsula, en
promedios, durante el mes de enero.

Ante estos hechos se impone una reflexion. Si la distri-
bucién normal de la insolacién en Espaiia, con todos los
hechos econdmicos a los que trasciende, es consecuencia
de una evolucidn de los tipos de tiempo con caracteristicas
tendentes a la regularidad pero en modo alguno desprovista
de variabilidad ocasional, entonces siempre cabe la proba-
bilidad, mayor o menor, de encontrar ciertos afios donde los
tipos de tiempo representativos de la circulacién normal,
dominantes, dejen su plaza a situaciones tipicas perturba-
das regularmente no dominantes.

Esto es lo que ha ocurrido durante la mayor parte del
presente invierno en 1989. Si tomamos el perfodo del 21 de
enero al 21 de febrero de este afio (11) comprobaremos, a
través de los datos del Boletin Meteorolégico Diario, que
puntos como La Corufia, Santander, etc., presentaban un
promedio diario de horas de sol netamente superior a
Almeria:

HUELVA CADIZ TARIFA MALAGA ALMERIA

94 6,8 8,3 8,3
8,0 6,7 7.8 7,1
6,3 4.4 5,5 6,1
5,0 24 3,0 5,1
3,6 1,2 2,9 4,0
8,3 7.8 7.8 8,3
7.8 6.8 7.7 7.0
4,8 4,2 5,9 6,3
3,6 2,8 2.7 4,1
73 6,9 7,6 8,2
5,4 48 6,4 6,9
6,9 7.8 8,5 8,2
7,0 5,3 5,8 6,5
49 3,9 5.4 6,9
5,8 3,5 48 6,9
4,2 2,7 42 5.4
8,7 6,8 7.9 7.6
8,6 7.5 7.9 8,3
9,2 7.1 7.1 7,5
7,3 4,5 5,9 6,3
6,0 2,9 2,9 2,6
4,9 3,9 3,8 3,0
5,3 5,1 5,1 5,8
7.4 6,9 6,9 7,2
78 6,1 6,7 8,0
7.2 5,7 6,1 7,4

FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos del Bol. Met.
diario.
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La Corufia 6,3 horas de sol/dia
Avilés.......... 5,6 horas de sol/dia
Santander 6,5 horas de sol/dia
S. Sebastidn 6,3 horas de sol/dia
Tarifa coveeeeceeeeecee e 5,7 horas de sol/dia
Mailaga 5,2 horas de sol/dia

5,9 horas de sol/dia

En este perfodo no se ha observado ninguna situacion
ciclénica Atlantica, mientras los tipos (Ce), (C'e), (Cm),
(C's) y (Cs) han constituido el 46,9% de las situaciones; a
lo largo del invierno de 1988-89 estos tipos constituyen el
32,2%, los tipos ciclénicos atlanticos el 6,9% y el 55,2%
tipos anticiclénicos en su mayorfa no atldnticos que sélo al-

canzan ¢l 8,1% de las situaciones de invierno.

Este invierno de 1989 es un caso poco comun, pero
ejemplifica bien aquello que antes decfamos: el alto niime-
ro de horas de sol en las costas andaluzas es producto de las
frecuencias de los tipos de tiempo que poseen unas tenden-
cias marcadas pero variables. Asf, las variaciones en las
frecuencias de los tipos de tiempo pueden llegar incluso a
mutar la distribucién normal de la insolacién. Siendo esto
asi, serfa conveniente poner en relacién las predicciones a
largo plazo de la circulacidn con los tipos de tiempo
caracteristicos de esas condiciones de circulacién para
preveer de este modo, a través del conocimiento del com-
portamiento climético de los tipos de tiempo, el desenlace
préximo de variables econdmicamente tan importantes
como, por ejemplo, la insolacién.

HUELVA CADIZ TARIFA MALAGA ALMERIA EN. FB. MZ. INV. ANO
10,1 8,3 94 9,3 AN e, 7 7 4 18 56
9,3 7,9 8,4 8,4 (@ I 12 12 2 26 114
8,8 6.0 77 8,5 AS oo, 10 22 30 62 208
6,5 3,9 4.6 59 C'S oo 11 10 8 29 112
4.8 3,0 39 4,6 CS oo 14 12 13 39 116
9.4 8.4 8.6 9.4 ANE ..oooomerren. 40 21 17 78 205
8.9 74 7.9 7.3 CDE e 19 21 20 60 211
7.8 6,7 7,7 7,7 ASW e 18 22 14 54 113
52 4,0 43 6,0 CSW eoveerrrereriee. 45 44 31 120 318
94 8,6 9,5 9,5 ANW ... 13 14 10 37 141
7,6 5,9 74 7,6 CNW .o, 16 15 24 55 208
9,5 8,6 10,0 9.8 ADW oo, 12 17 8 37 94
20 7.2 8,1 9,0 COW oo 1 16 18 45 272
5,7 4,9 6,3 74 AW oo 28 37 7 72 119
6,8 5.0 5.9 7,2 CW oo 10 21 19 50 126
38 26 44 5.2 CWi oo 13 13 8 34 41
10,4 8.8 9.5 9,5 AW oo 15 38 36 89 325
10,6 8,7 9,6 10,; AC oo 15 14 21 50 399
1;:; 3? 12:(7) 1;:4 AE o, 19 15 9 43 129
C'E e 34 17 13 64 215
3:; Z:g 2:3 2:2 Ce 4 g 11 23 127
6,3 4.9 44 49 [ O s IR 10 14 25 49 430
8,6 7,2 7.7 8,1 CM o 24 17 32 73 296
9,6 7,6 9,3 9,2 A oo 18 13 2 33 66
11,8 93 10,6 11,0 AAC .. 23 14 7 44 89
8,0 73 7,6 7.8 P o 9 11 20 40 223
8,0 6,4 74 8,2
93 8,0 9,0 9,5

FUENTE:

Elaboracién propia a partir de datos del Bol. Met.
diario.
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Las cifras indican los valores totales absolutos registrados en
la serie 1968-82.

FUENTE: Elaboracién propia.
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Sevilla.

(2) FERRER, M. et. al. (1988) "El sistema de poblacién urbano y rural de Espafia”. Papeles de Economia Espaiiola n.2 34, p. 225.
(3) FERRER, M. et. al. (1988). Op. cit., p. 237.

(4) VerLINES, A. (1970): "The Climate of the Iberian Peninsula", pp. 195-293 en Word Survey of Climatology, Vol. 5. Amsterdam,
y CAPEL, J. J. (1977) "Insolacién y nubosidad en la Espafia Peninsular y Baleares", Paralelo 37° n.2 1, pp. 9-24, Almerfa.

(5) THERIAULT, M. HUFTY; A.y SHERIFF, F. (1985): "El efecto de las variaciones latitudinales y estacionales de la radiacién solar
recibida sobre superficies inclinadas en la defininicién de las pendientes de solana y umbria". Paralelo 37° n.° 8/9, pp. 619-636.

(6) Ver JANSA, J. (1969): Curso de Climatologia. Instituto Nacional de Meteorologia. Madrid, pp. 207-208.
(7) FONT TULLOT, L. (1983): Climatologia de Espaiia y Portugal. Instituto Nacional de Meteorologia. Madrid, p. 16.

(8) Verel volumen 5 Climates of Northern and Western Europe y el volumen 6, Climates of Central and Southern Europe de la
obra World Survey of Climatology, Op. cit.

(9) MARTINEZMOLINA, I (1984): Radiaci6n solar y Agricultura. Instituto Nacional de Meteorologfa. Madrid, p. 64; Mapa de horas
de sol en enero.

(10) FONT TULLOT, L: Climatologia de Esparia y Portugal. Op. cit. Ver Apéndice Estadistico.

(11) Treintena que nosotros utilizamos al no considerar meses civiles sino tomar como punto de partida el invierno astronémico.

—-40 -



EL SOL DURANTE EL INVIERNO EN EL SUR. DINAMICA Y DIFERENCIAS REGIONALES EN UN AREA DE ECONOMIA EMERGENTE:
LAS COSTAS ANDALUZAS

I_._.A

FUENTE
ATlas dela Radiacién Solar Bn ESPANA

FUENTE: I. FONT TULLOT, Atlas de la Radiacion Solar en Espaiia.
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JOSE MANUEL CASTILLO REQUENA

LA CORUNA_0,3 SANTIAGO DE C._.0,0 BILBAO_4,3 GERONA_7.4
ALICANTE _9,2 CADIZ_7,3 TARFA_4,7 MALAGA_9,9 ALMERIA_IO0 h.sol

2-III-1989

-42 -



EL SOL DURANTE EL INVIERNO EN EL SUR. DINAMICA Y DIFERENCIAS REGIONALES EN UN AREA DE ECONOMIA EMERGENTE:
LAS COSTAS ANDALUZAS

LA CORUNA_1,1 SANTIAGC DE C.—2,7 SANTANDER _O0 GERONA _45 VALENCIA _ 87
ALICANTE _7,3 JEREZ FRONT _2,5 TARIFA_2,3. MALAGA _48 ALMERIA__7,2 h.sol

24 I1-1989

60° |7° o




JOSE MANUEL CASTILLO REQUENA

a
]

=P ,"‘,3'92011:
Q o~

LA CORUNA _9,5 BADAJOZ 9,9 ALICANTE __0,2 MURCIA_O,0 CADIZ _5,4

TARIFA_6,9 MALAGA_S5,0 ALMERIA -4,8 h. sol

6 -JI-1.989
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LUGO_8,4 SAN SEBASTIAN..83 ALICANTE_3,0 SEVILLA_0,0 CADIZ_ 2,1

TARIFA__l,1 MALAGA_O0,0 ALMERIA_7,1 h. sol

11-1- 1989
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