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RASGOS SINGULARES
DE LA PLUVIOMETRIA GADITANA

Javier MARTIN VIDE (*)

0. INTRODUCCION

' No resulta en absoluto exagerado afirmar que las tierras gaditanas
constituyen, desde un punto de vista climatolégico, una de las areas
espafiolas de mayor interés y de investigacion mas apasionante, lo que
deriva, pr1nc1palmente de su situacioén y su posicién geogrificas. Las
latitudes mediterrineas en las que se inserta la provincia de Cadiz se
ven extraordinariamente enriquecidas por. su posicién en el extremo
meridional de la Peninsula Ibérica, a una decena y media de kiléme-
tros de la apofisis norteafricana, y a caballo entre las aguas mediterra-
neas y las atlanticas. La terminacién suroccidental de las alineaciones
béticas introduce, ademids, otro factor de variedad espacial. Estos
hechos —factores chrnatlcos— tantas veces repetidos, tienen unas
connotaciones atmosféricas especiales, complejas, ricas y bien defini-
das, que confieren al espacio gaditano unos rasgos climaticos verdade-
ramente singulares en el 4rea andaluza, en el marco peninsuldr y hasta
en la zona mediterrinea.

En el presente trabajo van a ponerse en evidencia algunos de esos
rasgos singulares, concretamente pluviométricos y uno de tipo sindpti-
co, sin olvidar que quedan para analisis venideros otros de gran impor-
tancia, edlicos, como la intensidad, persistencia y alternancia de los
levantes y ponientes, higrométricos, nefoscopicos, etc.

(*) Departamento de Geografia Fisica v Analisis Geogrifico Regional. Universidad de
Barcelona.

11




CUADERNOS DE GEOGRAFIA

1. EL ACUSADO CONTRASTE PLUVIOMETRICO ESPACIAL

Aunque la Espafia peninsular y la insular tienen magnificos ejem-
plos de fuertes contrastes espaciales de la precipitacion, con diferen-
cias en los promedios anuales de varios centenares de milimetros en
cortos trechos de unas decenas de kilometros, la provincia de Cadiz
posee uno de los mis notables. Entre la bahia de Cadiz y la sierra de
Grazalema las diferencias en la precipitacién media anual se aproxi-
man nada menos que a —o supetan, dependiendo del periodo anali-
zado— los 1.500 mm. El observatorio de San Fernando, con 584,3
mm., en el periodo 1940-1987, y el de Grazalema, con 2.028,5 mm., en
el mismo intervalo de tiempo, exceptuando algunas breves lagunas,
marcan una diferencia media absoluta de 1.444,2 mm., en los ochenta
kilémetros que, aproximadamente, separan un punto del otro (si se
considera el periodo 1931-1985, los promedios correspondientes son
2.238 mm. y 571 mm.) (PITA, 1989).

Como ya es bien conocido, aunque atn no deje de sorprender, la
sierra de Grazalema esti entre los sectores mis lluviosos de Esparia. La
litologia calcirea de esta sierra bética, el contrastado régimen pluvio-
métrico, con un marcado periodo seco estival, y hasta la intensificacion
reciente de su usd ganadero (COLON, 1989), dan lugar a un paisaje de
apariencia mas “seca” que lo que testimonian los registros pluviométri-
cos, aunque con algunos notables indicadores bioclimiticos y topocli-
miticos, entre ellos la presencia del pinsapo (Abies pinsapo), que refle-
jan bien la singularidad de este espacio serrano.

El maximo pluviométrico de Grazalema es explicable, evidente-
mente, por la favorable posicion del macizo bético frente a los flujos
de procedencia atlintica. De esta manera, se ha dicho que su topogra-
fia intensifica los procesos de estancamiento orogrifico y de frontogé-
nesis (CASTILLO, 1988). La amplia apertura del golfo de Cadiz refuer-
za, sin duda, el papel de obsticulo orogrifico de la sierra de Grazale-
ma, sobre todo para los flujos del oeste; sin el golfo de Cadiz la sierra
estaria, por su horizonte poniente, mucho mas alejada del mar y no se
beneficiaria en forma tan notable de la humedad atlantica. Los flujos
ciclénicos del oeste tienen, precisamente, después de los del sudoeste,
la contribucién mas destacada en el total pluviométrico de Grazalema,
bastante mayor, en un cémputo relativo, que la que proveen en las tie-
rras llanas de la provincia (CASTILLO, 1988). Por tanto, no ha de extra-
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fiar que la serrania de Grazalema, primer gran obsticulo ante los flujos
hamedos atlanticos, reciba una precipitacién bastante superior a su
entorno bajo, pero sus tan altas cantidades no son satisfactoriamente
explicables si no se relacionan con unos éptimos pluviométricos.

En efecto, hay que recalcar, a nuestro entender, que el elevado
miéximo de la sierra de Grazalema debe ponerse en relacidon con un
6ptimo pluviométrico combinado de altitud y de distancia al mar. Los
flujos hiimedos e inestables de poniente y, especialmente, del sudoeste
encuentran en los 75 a 90 km. que separan la serrania de las aguas
atlanticas (del puerto del Boyar a la linea costera, entre los rumbos W
y SW) y en unos niveles altitudinales entre 800 y poco mas de 1.000
m., aproximadamente, unos parametros Optimos, 0 muy cercanos a
ellos, para la resolucién de su humedad en precipitacion. Esta tesis
puede ser contrastada con pocos casos peninsulares, dada la penuria
de estudios sobre 6ptimos pluviométricos y la escasez de observatorios
de montafia en Espafia y Portugal. En el caso de la Dorsal de la Galicia
occidental, entre 30 y 90 km. de distancia al mar, segln los sectores, el
maximo pluviométrico parece situarse muy bajo, a unos 300 o 400 m.
de altitud (PEREZ IGLESIAS Y ROMANI, 1981), aunque ha de pensarse
que los flujos marinos suelen tener alli temperaturas mas proximas al
punto de rocio que los gaditanos. A una treintena de kilémetros de la
costa catalana, pero separada de ella por el peldafio inferior de la cor-
dillera Litoral, la cordillera Prelitoral catalana presenta sus 6ptimos plu-
viométricos entre los 800 y los 1.200 m. de altitud (MARTIN VIDE,
1981).

Conviene apuntar, por otra parte, que el enclave particular del
pueblo de Grazalema, a 830 m. de altitud y, sobre todo, a levante del
puerto del Boyar, divisoria de aguas, unos 270 m. por encima de él,
podna hacer pensar, dado su relativo resguardo con respecto a los flu-
jos de componente oeste, que ha de tener una pluviosidad apreciable-
mente menor que otros puntos de la sierra. Aunque no se puede des-
cartar esto, ya que la inexistencia de una red pluviométrica mesoesca-
lar adecuada en la serrania no permite mas que conjeturas al respecto,
la canalizacién de los flujos atlanticos por el mencionado puerto,
embudo entre las sierras del Pinar, al norte, y del Endrinal, al sur, con
los consiguientes efectos Venturi y acusadas turbulencias, podria, preci-
samente a sotavento, sobre el pueblo, tener una de las repercusiones
pluviométricas mis cuantiosas del macizo.
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En la provincia de Cadiz, pinzada entre dos mares, los resaltes
topograficos adquieren un protagonismo mayor que en otras dreas. El
miaximo de Grazalema es un ejemplo, pero incluso otras sierras, de
altitud y extensién mucho mds modestas, constituyen casos de notable
interés. Asi, por ejemplo, los relieves de las sierras del Bujeo y del
Cabrito, en el extremo meridional de la provincia, se erigen, a menu-
do, en una nitida frontera meteorologica, lo que puede comprobarse
en el trayecto por carretera que une Algeciras con Tarifa, en la subida
al puerto del Bujeo, de tan s6lo 330 m. de altitud. Mientras en la bahia
de Algeciras con ligero o moderado flujo de levante los cielos se pre-
sentan poco nubosos o casi despejados, en la travesia de la sierra, el
nivel de condensacién, muy bajo, da lugar a un ambiente muy htme-
do y sombrio, a veces hasta con ligeras lloviznas. Traspasado el umbral
orogrifico, el viento impetuoso y progresivamente seco del este aclara
el cielo.

Se ha calculado, por altimo, la correlacion lineal entre las cantida-
des anuales de precipitacion de varios observatorios provinciales con
respecto a las de San Fernando. La singularidad de las serranias interio-
res, por su elevada pluviosidad, hace que sus totales estén peor corre-
Jacionados con los del observatorio de San Fernando, que los de la
costa oriental gaditana con los de ese punto de referencia. Asi, el valor
del coeficiente de correlacion lineal entre San Fernando y Grazalema
es de solo 0,61, mientras que entre San Fernando y Tarifa se eleva a
0,79, similar al existente con Gibraltar, 0,80, a pesar de localizarse en el
litoral mediterrineo de la provincia. El coeficiente entre San Fernando
y Alcald de los Gazules es ligeramente inferior a los dos anteriores,
0,77. El valor del coeficiente de correlacién lineal entre los totales
anuales de San Fernando y de puntos de la costa andaluza situados a
levante, va disminuyendo a medida que aumenta la distancia al obser-
vatorio de la Marina, como es natural. Ello puede ejemplificarse con
los coeficientes de Tarifa, ya citado (0,79), Malaga (0,63) y Almeria (0,
38), lo que diferencia con claridad el comportamiento pluviométrico
del litoral del golfo de Cidiz del de la Andalucia mds oriental —y no
s6lo en lo que a cantidades absolutas se refiere—. A la vista de esos
valores, conviene recalcar que Grazalema presenta una correlacion
similar, si no inferior, con San Fernando, que Malaga con el mismo
observatorio de la bahia de Cadiz.
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2. LA ALTA PERSISTENCIA DE LA PRECIPITACION Y DE LA SEQUIA

El régimen pluv1ometr1co estacional de todo el espacio gaditano,
asi'como de gran parte de la franja mis meridional de la Peninsula Ibé-
rica, presenta un claro maximo invernal y un acusado minimo estival,
acorde con el régimen mediterrineo tipico, que, como es sabido, no se
da'en la mitad oriental espafiola. Sin embargo, en el espacio andaluz,
como el gaditano, tal régimen muestra un contraste muy marcado. El
invierno gaditano es lluvioso, sin paliativo, y no por referencia a su
seco estio, sino incluso en el marco peninsular, y su verano muy seco.
La lluvia es un suceso raro en el centro del verano, mientras que per-
siste varios dias seguidos en los meses de invierno.

Aunque, como es obvio, por latitud, invierno y verano térmicos
definen el ciclo climitico anual en la provincia de Cadiz, en el mismo
litoral, donde los rigores invernales son casi desconocidos, la precipita-
cion, con lo que podria llamarse una época de lluvias y una seca,
marca también la pulsacién climitica anual, como ocurre en latitudes
tropicales del planeta; tal es la ordenacion y regularidad pluviométricas
a lo largo del afio.

Como consecuencia de lo anterior, por una parte, y también a
resultas de la naturaleza de los mecanismos productores de precipita-
cion y estabilizadores de la atmosfera en Cadiz, la persistencia tanto de
los dias con precipitacién como de los sin precipitacion es muy alta en
la provincia andaluza. Que las sequias, o los periodos sin precipitacién
sean largas es, por el referido seco verano, algo esperado y conocido.
En cambio, la alta persistencia de la precipitacién es un hecho indiscu-
tible pero menos creible. Pero, en efecto, en el analisis detallado de la
persistencia de los dias con precipitacién realizado sobre todo el litoral
mediterrineo peninsular (Martin Vide, 1982), el observatorio de Tarifa
—el que representaba a Cadiz— dio los valores mas altos, superiores a
los de la costa mediterrinea mis septentrional. Asi, la probabilidad
anual de dia de precipitacién después de dia de precipitacién en Tarifa
se eleva a 0,5965, mientras que en Barcelona es de 0,4384; en Valencia,
de 0,4280, y en San Javier (Murcia), de s6lo 0 ,3559. Por tanto, en Tari-
fa, en una evaluacién anual, un dia lluvioso es segmdo en nada menos
que un 60% de las veces por un nuevo dia lluvioso. Los valores de los
meses de invierno son realmente elevados: 0,6587 en febrero y supe-
riora 0,63 desde noviembre a marzo, inclusives.
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Puede, finalmente, afirmarse que la costa gaditana estd entre los
espacios peninsulares con una mayor persistencia de la precipitacion,
por aparecer ésta en secuencias o rachas de varios dias seguidos, en el
periodo invernal, y ser rara en los meses de verano. De este modo,
Cadiz muestra incluso mayor persistencia que gran parte de la himeda
franja septentrional peninsular, con muchos dias de precipitacion, pero
salpicados o separados por dias secos, en proporcion notable, en todo
tiempo.

3. PRIMERAS SENALES DE UNA TENDENCIA HACIA UNA
MENOR PRECIPITACION

Como es sabido, el observatorio meteorolégico de San Fernando
es el decano de Espafia, con observaciones que se remontan a 1805.
Pero ademas, el espacio gaditano cuenta con las series del observatorio
de Gibraltar, que es el mis antiguo de la Peninsula Ibérica, ya que
comenzd a funcionar, y desde entonces lo ha hecho sin interrupcion,
en 1790. Cidiz, pues, por mor de las largas series pluviométricas de
Gibraltar, complementadas con las de San Fernando, puede darnos la
clave sobre los presuntos cambios climéticos a los que, para algunos,
se estaria ya asistiendo.

Tras sendos anilisis de la serie de totales anuales de Gibraltar
(MORENO Y MARTIN VIDE, 1986; MARTIN VIDE, 1989) se ha llegado a
la conclusién de que estd ya a punto de confirmarse, no solo estadistica-
mente, sino climaticamente, una cierta tendencia a la disminucion de la
precipitacion desde finales del siglo XIX hasta la actualidad. Si en la Glti-
ma década del presente siglo siguen déndose totales anuales bajos, con
las excepciones correspondientes, como la del lluvioso 1989 en Andalu-
cia, podri afirmarse, sin prevencion alguna, lo que ya puede enunciarse
hoy: que a finales del siglo XX en Gibraltar llueve menos que a finales
del XIX. Los hoy ya cumplidos dos siglos de observaciones, sistematicas
y continuas, del observatorio de la “Roca” dan fuerza a tal conclusion. A
partir de ahi cabri plantear, con toda razon, la hipotesis de una disminu-
cion pluviométrica en el conjunto de la Peninsula Ibérica.

4. LA BAJA DEL GOLFO DE CADIZ, ;UN VERDADERO CENTRO
DE ACCION?

En Climatologia suele aplicarse la denominacién de centro de
accion a aquella célula anticiclonica o depresionaria que aparece con
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notable frecuencia y persistencia sobre un area concreta ¥y que rige el
comportamiento atmosférico de un espacio relativamente amplio.
Influidos, sin duda, por Pédelaborde —en la mayoria de los casos
transcribiendo textualmente lo dicho por este autor para Francia—,
algunos autores espafioles han citado como centros de accién para la
Peninsula Ibérica a las bajas de Islandia y de Liguria y al anticiclon de
las Azores, centros de caracter dindmico, a los que se afiaden el antici-
clén invernal centroeuropeo y la baja estival africana, centros de caric-
ter térmico. Con respecto a los primeros, esti fuera de toda duda la
importancia meteorolégica y climitica del alta de Azores sobre la
Peninsula. También la baja de Islandia, aunque sea a notable distancia,
guia las perturbaciones atlanticas que, en mayor o menor medida,
segin la latitud y la posicién de las regiones espafiolas, afectan a los
espacios peninsulares. Con respecto a la baja de Liguria, si bien esa
region se comporta como drea ciclogenética, la presencia del minimo
barométrico con caracteres bien definidos no es muy frecuente, y su
influencia, reducida al cuadrante nororiental de la Peninsula y a las
Baleares, en el caso de Espafia. Sin embargo, nada suele mencionarse
sobre la baja del golfo de Cadiz.

El caso es que con una frecuencia comparable a la baja de Liguria,
especialmente en la mitad fresca del afio, el golfo de Cadiz, o mejor, el
drea comprendida entre el estrecho de Gibraltar, la costa africana, las
islas Canarias y el sur de las Azores, se ve ocupado por bajas presio-
nes. En unos casos se trata de depresiones procedentes de rumbos con
componente oeste que se instalan alli, profundizandose o no, practica-
mente inmoviles durante varias jornadas seguidas. En otros, son
borrascas que se forman en ese espacio, tras una caida relativamente
rapida de la presién atmosférica, siendo, asi, el golfo de Cidiz un rea
ciclogenética. La persistencia de las depresiones en el golfo gaditano
permite sugerir, en expresién grifica, un proceso de enquistamiento
para algunas de ellas en ese espacio, aquellas que esperan varias jor-
nadas antes de tomar rumbos decididos y antes de manifestar su activi-
dad. A veces, sin embargo, la borrasca acaba por rellenarse en el
mismo lugar. Las depresiones frias en altura, o “gotas frias”, tienen tam-
bién una cierta querencia por el golfo de Cadiz (CAPEL MOLINA, 1976;
LLASAT, 1987), soliendo adquirir, como es habitual, reflejo en superfi-
cie al cabo de poco tiempo. Es caracteristico el caso de una “gota fria”
estacionaria entre Azores, Madeira y Canarias, que se reactiva con la
llegada de una vaguada del oeste en altura, dirigiéndose entonces
hacia el sur peninsular (MEDINA, 1976).
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La presencia, con una frecuencia superior a la normal, de borrascas
y de “gotas frias” en el golfo de Cidiz, suele comportar periodos de
precipitacion abundante, y a menudo intensa, en buena parte de la
mitad meridional peninsular, en especial en su cuadrante suroccidental.
El ejemplo reciente del Gltimo cuatrimestre de 1989 y los primeros
meses de 1990 es particularmente significativo. Varias depresiones, una
tras otra, se situaron muchas jornadas en el golfo de Cadiz, con despla-
zamientos hacia la costa occidental portuguesa, que han marcado, con-
jugado con la presencia de un anticiclén de bloqueo entre el norte de
Espafia, Centroeuropa y las islas Britanicas, una fuerte anomalia pluvio-
métrica positiva en el sur peninsular y negativa en su mitad septentrio-
nal y en otras regiones europeas.

Por lo anterior, segiin nuestro criterio, la borrasca del golfo de
Cadiz debe ser considerada, de partida, en cualquier andlisis sinoptico
con caricter climatico, como un verdadero centro de accién para la
Peninsula Ibérica, e, incluso, para el archipiélago canario. Porque aun
cuando los mapas de presién media no sefialaren la existencia de un
minimo en el golfo de Cidiz, la presencia meteorologica de la borrasca
tiene tales repercusiones en el tiempo de buena parte de Espafia, que
habria que otorgarle, sin duda, esa significacion climatica de todo cen-
tro de accibn.

CONCLUSIONES

La posicion geogrifica de la provincia de Cddiz, pinzada entre dos
mares, y su relieve confieren unos rasgos singulares a su clima medite-
rraneo, propio de la latitud que ocupa.

En la provincia de C4diz se da uno de los contrastes pluviometri-
cos mis notables de Espafia, cual es la gran diferencia, de unos 1.500
mm., entre los promedios anuales de precipitacion de la bahia gaditana
y de la sierra de Grazalema.

El méximo pluviométrico de Grazalema debe ponerse en relacion
con un 6ptimo pluviométrico combinado de altitud y de distancia al
mar respecto a los flujos hamedos atldnticos de componente SWy W.

El enclave concreto del observatorio de Grazalema pudiera verse
beneficiado, pluviométricamente, por varios efectos que en los flujos
aéreos produce la particular topografia proxima.

Las sierras del Bujeo, del Cabrito y otras cercanas, se erigen a
menudo, con flujos de levante, en una nitida frontera meteorologica.
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El valor del coeficiente de correlacion lineal entre las cantidades
anuales de precipitacién de San Fernando y Grazalema es discreto
(0,61), inferior a los de las correlaciones entre el primer observatorio y
otros de la costa oriental de la provincia de Cadiz.

Cadiz esta entre los espacios peninsulares con una mayor persis-
tencia de la precipitacién, por aparecer ésta en secuencias de varios
dias seguidos, en el periodo invernal, y ser rara en los meses de vera-
no. La probabilidad de dia de precipitacién después de dia de precipi-
tacion en Tarifa se eleva a 0,5965.

La larga serie pluviométrica de Gibraltar, de dos siglos, esti a
punto de revelar, caso de que la Gltima década del presente siglo sea
poco lluviosa, una tendencia climitica a la disminucién de la precipita-
cion desde finales del siglo XIX.

La borrasca del golfo de Cadiz ha de ser considerada, para la
Peninsula Ibérica, como un verdadero centro de accién, dada su fre-
cuencia y, sobre todo, sus repercusiones atmosféricas y pluviométricas.
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