Luke Howard, el hombre que puso nombre a las nubes

NOTA PRELIMINAR: Este articulo, cuya redaccién @ra cargo del meteordlogo
Ernesto Rodriguez Camino, constituye el apartada2l libro “Las nubes, las maravi-
llosas nubes” (Publicacion n°® 163 de la Serie A sMeas— del Instituto Nacional de
Meteorologia).

1. El ambiente cientifico en la época de la llustdn

El origen de la actual clasificacion de las nuleesesnonta al “siglo de las luces”, a fi-
nales del siglo XVIII, en el ambiente ilustrado glie un fuerte impulso al desarrollo
de las ciencias naturales y experimentales. Laagégdeda ilustracion trajo consigo mu-
chos cambios en la relacion del hombre con summt@&urgio un inusitado interés por
los temas cientificos y por la naturaleza en paldic La ciencia europea de esta época
debe mucho a los proyectos enciclopédicos de idasibn y denominacion en los di-
versos campos de las ciencias naturales. Es laégsimismo de los grandes viajes de
exploracion cientifica, de los que se volvian coandes cargamentos de nuevas y des-
conocidas especies botanicas y zooldgicas. Haldapteocupacion constante por la
busqueda de esquemas que permitiesen poner urdearden en las distintas manifes-
taciones de la naturaleza, ya fuesen seres vil@s diferentes tipos de rocas o minera-
les existentes. Hasta entonces muchas areas deiro@mo se habian resistido tenaz-
mente a su ordenacion y clasificacién. Una de eltada referente a las nubes, su tipo-
logia y su constante transformacion. El caractenesb de las mismas y la multitud de
formas que presentaban parecia plantear problemsagdrables a su clasificacion.
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CUMULOSTRATUS; AS PRODUCED BY THE INOSGULATION ©OF CUMULUS WITH CIRROSTRATUS.
CIRRI ABOVE, PASSING TO CIRROCUMULUS
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En este momento histérico la figura del botanicecsuCarl von Linné (o Linnaeus co-

mo frecuentemente se le conoce en la versionzatiai de su nombre) tuvo una impor-
tancia e influencia en su tiempo. Introdujo elesisd de nomenclatura binomial en la
historia natural, por el cual cada organismo patisignarse por un par de nombres
latinos, el primero dotando el género al que pexiny el segundo la especie.

También en este contexto aparece la figura de Batiste Pierre Antoine de Monet de
Lamarck (1744-1829), empleado del Museo Naciondllideoria Natural de Paris y por
lo tanto muy familiarizado con las distintas clasi€iones de especies. Lamarck posee
el ingrato honor de figurar entre los grandes pockes de la historia de la ciencia
cuando distintas concepciones o teorias se enfi@miaara explicar mejor el orden na-
tural. Durante toda su carrera sus contribucioreame resultaron derrotadas frente a
otras que fueron mas flexibles y en definitiva @aab imponiéndose. Lamarck partici-
po de la atmosfera cientifica de su tiempo en BsRaerrevolucionario, y su principal
interés lo constituyé la botanica y la meteorologfablic6 unos anuarios meteorolégi-
cos en los que trataba de relacionar los efectdes ldea y los planetas en el clima, con-
feccionando predicciones de hasta un alcance déaigque fueron muy populares en su
tiempo. En el tercer anuario, publicado en 1802ndmk anuncid un nuevo proyecto
cuya finalidad era la “clarificacion de los fenéroenmeteorol6gicos”. Este proyecto
intentd, entre otras muchas cosas

“una clasificacion practica de las nubes basadaethecho de que la nubes po-
seen ciertas formas generales que no son casuales)se dependen del estado
atmosférico y que podria ser util su reconocimigntieterminacion”.

La clasificacion de Lamarck fracaso por diferemgenes. En primer lugar, las catego-
rias que propuso carecian de especificidad y daspye. No es obvio proponer un nu-
mero pequefio de familias de nubes y conseguirapeeriube observada en todo lugar
y época del afio encaje como un guante en algutesdiiferentes categorias. En se-
gundo lugar, los nombres utilizados por Lamarcknad@ks de estar en francés, eran unos
términos relacionados con la vida en el campo, niscencia del lenguaje del calenda-
rio revolucionario, lo que limitaba seriamente stwgion y aceptacion (piénsese que
aungue ldingua francacientifica era en aquella época era todavia &, lls lenguas
vernaculas empezaban a utilizarse ampliamentelpatifusion cientifica). Ademas, en
el contexto de las guerras napolednicas, tantateigh como Alemania dificilmente
aceptarian una clasificacion basada en el frailgigsembargo, algunas de las ideas que
Lamarck propuso en su clasificaciéon tuvieron grdluéncia y todavia se utilizan. Este
es el caso de la clasificacion por altitudes. Dehbeel Congreso Meteoroldgico Inter-
nacional que se reunié en Paris en 1896 adoptd/ensédn de las tres categorias de
alturas de Lamarck (nubes altas, medias y bajas)taflavia pervive en la actualidad.

2. Luke Howard: su entorno familiar y sus afios dedrmacion

Simultanea e independientemente, surgié en Lorldrigura de Luke Howard. Como

frecuentemente sucede en el desarrollo de las dieatsficas, cuando se dan las condi-
ciones apropiadas una misma idea o concepcion@pprepuesta simultaneamente por
dos o mas cientificos con formulaciones que seatifgan en muchos casos en cuestio-
nes menores o de matiz. En Londres, al igual gueaeis, habia un ambiente eferves-
cente en el que las nuevas ideas sociales y tbastifugnaban por imponerse. La cien-



cia y en particular la realizacidon en publico dgerkmentos cientificos poseian una
gran popularidad. En algunos casos se tratabapdetésulos casi circenses en los que
se pagaba por entrar y en los que se prometigobésenciar especies de animales nun-
ca vistas traidas de remotos lugares, fendmeniosgipoco habituales o desconocidos
para la mayoria de los asistentes tales como eneetds de magnetismo o de electrici-
dad estatica, malformaciones tanto en animales camibumanos. En otros casos, se
trataban de incipientes sociedades cientificasteui@n reuniones periddicas y en las
gue sus miembros presentaban sus trabajos aldesias colegas.

Luke Howard (1772-1864). © SSPL

Pero volvamos a Luke Howard y a su entorno famifacio en Londres el 28 de no-
viembre de 1772 en el seno de una familia cuaq&ergadre, Robert Howard, poseia
un prospero negocio de forja de hierro y de traba@n laton. Fue una figura compleja
y autoritaria que trataba de inculcar a sus hijasismo tiempo una mezcla de obedien-
cia y de cierta independencia. Su primera espos#& rmansumida en plena juventud
dejando tres nifios. Robert Howard se volvié a cpsgarto con la hija de una influyente
familia cuaquera de Yorkshire. Luke fue el primgo klel segundo matrimonio de Ro-
bert Howard. Luke asisti6 a una escuela de estudasscos cerca de Oxford donde



aprendio concienzudamente latin que mas tardeala #ervir en su clasificacion de las
nubes. La observacién del tiempo y de la naturder@arcod desde su infancia.

FORMS ASSUMED BY CLOUDS WHEN GATHERINC FOR A THUNDERSTORM.
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Tuvo la oportunidad de vivir el excepcional aiiold83, en el que se sucedieron una
serie de fendmenos que afectaron grandementecandgciones meteorologicas, parti-
cularmente durante el verano. Los bruscos e inesuambios en el tiempo que se die-
ron ese afo crearon un estado de panico en grendeala poblacion de la Europa sep-
tentrional y a la vez impresionaron al joven Luke gor aguel entonces apenas contaba
10 afios. Pudo observar efectos en el cielo comoanantes se habian visto. La totali-
dad del verano fue una sucesién de cielos desao®@ara él y para casi todos sus
contemporaneos. La razon de tales fendmenos hapugearla en las violentas erup-
ciones volcanicas que azotaron Islandia en los snésanayo y junio del mismo afo.
La actividad volcanica se prolong6 durante todafe. Un gran volumen de polvo vol-
canico fue transportado por las corrientes domé@sen niveles altos hacia Escocia,
Inglaterra y Europa continental. La abundancia alegen suspension alter6 notable-
mente el ciclico transcurrir de las estaciones @elz que cielos nunca observados se
dejaron ver sobre todo en el transcurso del veahmiedo se apoder6 de la poblacidon
a medida que veian como las cosechas se destrigas gnimales de granja morian
inexplicablemente. Una densa calima acompafiadapleres sulfurosos se instalo de
forma casi permanente, que afecté a toda Europasiyl@ mitad de Asia. Al mismo
tiempo que la actividad volcénica se desataba enrelle Islandia, el volcan Asayama
de Japoén entrd en erupcidn en el mes de agosteedmiemo afio y se sintieron temblo-
res de tierra en el sur de Italia que causaron osuatiles de heridos. Los sucesos del
afio 1783 aparecen registrados en la mayoria demadde observacion meteoroldgi-



ca de la época y en las hemerotecas, ya que estesos llenaron muchas paginas de
los periddicos de ese fatidico afio. Aunque loosikie historia resefian el afio de la
Revolucién Francesa, 1789, como un punto de irfterin la historia de la humanidad,
hay que decir que el afio 1783 fue igualmente urckEve® en Europa, dejandose sentir,
si bien de distinta manera, en la economia y emelaoria de la poblacion. Incluso mu-
chas obras literarias hacen mencién a los inexpésasucesos del aquel afio. No es de
extrafiar que un joven de 10 afios quedase marcagdordeda con los cielos de Ox-
fordshire durante aquél verano.

CUMULOSTRATUS FORMING; FINE WEATHER CIRR! ABDVE
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Cuando Luke Howard abandoné la escuela empezd®adaracomo aprendiz de farma-
cia en Stockport, al norte de Inglaterra, en elooggde un conocido de su padre. Las
labores de un aprendiz de la época incluian umainimable jornada de sol a sol con
labores que iban desde la limpieza y el manteniimiéel orden en el taller y los labora-
torios hasta preparacion de formulas y su vengaiblico. A lo duro de la jornada hay
que sumar la extremada sobriedad de su estrictorpatiaquero, junto a cuya familia
vivia en la casa aneja al negocio. Las comidafiemc, la oracion y la nula concesién
a algo parecido al ocio, hacian que la vida exXtmak fuese aun mas dura que la labo-
ral. Sus inquietudes intelectuales las llen6 ereb@época con el estudio de botanica,
quimica y meteorologia.

Tras seis largos afios de exilio en Stockport, Ud&eard regreso a Londres en 1794
con la esperanza de organizarse una vida alrededarinvestigacion cientifica.
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Leirda, foadyp
© SSPL. Grabado de Lewis, ilustrando el articuloLdé&e Howard publicaden el Philosophical
Magazine (Vol. 17, 1803), titulado On the Modifications of Clouds, and on the Prinegplof their
Production, Suspension and Destruction, being tiea®ice of an Essay read before the Askesian $ociet
in the Session 180253yue explicaba los diferentes tipos de nubes.léfmas a, b y ¢ del grabado signifi-
can lo siguiente: a) “representan diferentes apaias de los Cirrus”, b) “un Cumulus comin”, ¢) “un
Stratus ocupando el fondo de un valle a la caida derde, por encima del cual sobresale el bogdgue
una zona de terreno mas elevada”.



Aunque comenzé trabajando como aprendiz de un nstgdarmacéutico pronto dio el
paso decisivo de establecerse por su cuenta y sbpdopia farmacia en el corazon de
la “city” londinense. Aungue las condiciones distamucho de ser las 6ptimas, ya que
la vivienda era simplemente un conjunto de pequkébgaciones en la planta superior
del negocio y el laboratorio una extension afadilgarte posterior de la casa, se en-
contraba con veintitrés aflos empezando su aveetopaesarial. Esta libertad que em-
pezo a disfrutar la invirtio en un mayor compronism la actividad cientifica. Esto se
traducia en que un par de tardes por semana anérencias de quimica dadas en la
“sociedad de conversaciones y experimentos filogéfi por Bryan Higgins, recono-
cido personaje que destacaba tanto por su bridlacdeno por lo heterodoxo de sus
planteamientos. Howard se fue paulatinamente procando al grupo que vino a lla-
marse los “disentidores” cientificos. En Ingladese conoce como “disentidores” a los
gue no se adherian a los 39 articulos de la Ighesigicana. Dentro de este grupo esta-
ban los judios, catodlicos, incluso habia “disentdd protestantes tales como los cua-
queros y los unitarios Este grupo que se formésadollé alrededor de la emergente
actividad cientifica cristalizaba su actividad emferencias, asambleas, publicaciones
de revistas periodicas y de separatas, etc. Ba eminiones Howard trabd conocimien-
to con William Allen, que fue corresponsable dedago sobre las nubes. Forjaron una
amistad que dur6 toda su vida, hasta la muertellda An 1843. Esta amistad precipito
la transformacion de Howard de un humilde apreedizn reconocido cientifico. Allen
poseia un espiritu emprendedor que le llevé a fundayran --para los estandares de la
época-- laboratorio farmacéutico en las afuerad. atedres y a ofrecer a su amigo
Howard el puesto de responsable del mismo. Lasiehgies cientificas de Allen le
llevaron a fundar en 1796 una sociedad para eltda@entifico, denominada Sociedad
Askesiana, que tenia unos horizontes mas amplesagiwundada por Higgins. EI nom-
bre provenia del griegaskesisque significa formacién, ejercicio.

Pintura de la coleccion realizada-riorul_uk.e How@rds-SPL-



3. Luke Howard: presentacion y difusion de su claBtacion

En el seno de esta sociedad, presenté Howard eh diB@rabajo titulado “sobre las
modificaciones de las nubes”. Este trabajo se ldasabmuchos afios de observacion de
las nubes y en un intento de sistematizacién géedaa del racionalismo comenzaba a
demandar. La ausencia de una clasificacion sengibabre todo generalmente admiti-
da, hacia que hasta entonces las observacionashde realizadas por distintos obser-
vadores y en distintas partes del mundo apenasrfuzsnparables. Comenzé su confe-
rencia con estas palabras:

Mi charla de esta tarde se refiere a lo que poddasiderarse como un tema
poco practico: las modificaciones de las nubes.dRugue ha aumentado el
interés por la meteorologia, los estudios de ldsrdntes apariencias del agua
suspendida en la atmdésfera se esta convirtiendanarrama interesante e in-
cluso necesaria de este campo....

Nunca hubiera podido imaginarse Howard que estaft@isdo las bases de una clasifi-
cacion de las nubes que ha perdurado con pequesdicaciones hasta nuestros dias.
En el transcurso de la hora que dur6 su disertawdsolo introdujo nuevas explicacio-
nes sobre la formacion y tiempo de vida de las siukiao que también cre6 una nueva
y poética terminologia: “Cirrus”, “Stratus”, “Cunud”, “Nimbus”, y otros nombres que
corresponden a nubes intermedias y modificadasscdiferencias se basan en la alti-
tud, en la temperatura del aire y en otros factdtesvard no fue el primero que insistio
en el hecho de que las nubes debian ser enteraidassentidades con sus propiedades
fisicas que obedecian las mismas leyes que eldektoundo natural. Su principal con-
tribucién fue la de que habia un nimero relativam@equefo de tipos basicos y que
cualquier nube que se presentase en la naturaeapstaba perfectamente a uno de
estos tipos basicos. Otro acierto de Howard fuizattiel latin para denominar los tipos
basicos (igual que en la clasificacion de Linnels)jue facilitaba su adopcion en un
mayor namero de paises: Cirrus (fibra, pelo), Cus@inontén, acumulacién), Stratus
(capa, estrato). A continuacion definio otros auagos que eran bien modificaciones o
agregaciones de las tres familias anteriores. ¢a @& modificacion de las nubes fue su
principal aportacion. Las nubes evolucionaban @ iggstandose en su evolucion a
alguno de los tipos basicos propuestos por How&wh esta clasificacion la meteoro-
logia estaba dando un salto cualitativo que lacadla en paralelo con otras ciencias
naturales. Se estaba creando una herramienta gquéipeobservar y clasificar las nu-
bes desde distintos lugares de una forma relatinarsencilla para a su vez identificar
el estado del cielo. El trabajo de Howard estalepamando el camino para utilizar las
nubes como una util herramienta que permitiria diedos movimientos, de otra forma
ocultos, de la atmdésfera. Asimismo, su aparienerafiiria inferir conclusiones sobre
la temperatura del aire, el contenido y la faseadeb. Mas adelante, una vez estudiadas
y conocidas las formas tipicas de evolucién dedliBentes nubes, se podrian hacer
predicciones a corto plazo del estado de la atmasfas consecuencias del trabajo de
Howard en meteorologia, fueron en su momento daipéevisibles para la mayoria de
sus contemporaneos, sin embargo proporciond umarhienta basica que hoy en dia
constituye todavia el pilar de la observacion.usclcon el advenimiento de nuevas y
sofisticadas formas de observacion, la clasificadé las nubes presentes en un lugar y
momentos dados permite, tanto a un profesional c@mo aficionado a la meteorolo-
gia, hacerse una idea muy aproximada del estadoaliely de su inminente evolucion.
El mismo Howard describe con estas palabras liaadilde su aportacion:



Con la finalidad de permitir a los meteorélogosiaat sus formas de analisis
a la experiencia de otros, asi como para mantemepropio registro con bre-

vedad y precision, podria permitirse introducir umamenclatura metodolégi-
ca aplicable a las distintas formas de agua en snsgn o en otras palabras
a las modificaciones de las nubes.

Howard se referia a modificaciones de las nubdagar de géneros o especies, puesto
que queria enfatizar que la forma particular queatoa una nube era probable que va-
riase en cualquier momento debido a la cambiaetgabilidad de la atmosfera.
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Acuarelas de Edward Kennion basadas en estudioshbs de Luke Howard. © SSPL

Las ideas que presentd Howard a los mas de cirecasigtentes de las Sociedad Aske-
siana, tuvieron una muy favorable acogida. A etintibuyd, tanto lo simple y natural
de la clasificacion como la utilizacion de unosri#os latinos que cautivaron a la au-
diencia. Sus palabras fueron acompafadas por spogrdibujos realizados a lapiz e
iluminados con acuarela. Cada vez que introduci@ponde nube, lo describia, lo asig-
naba un nombre y mostraba el correspondiente dilmpue ayudaba al componente de
espectaculo de este tipo de eventos.
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Entre la audiencia se encontraba Alexander Tillpcbpietario y editor de IRhilosop-
hical Magazinela mas conocida y prestigiosa revista cientifieduropa, que le solici-
t6 una contribucion escrita de las ideas que aeablalpresentar para el siguiente nime-
ro de la revista. La version escrita del textdadeonferencia contribuyoé grandemente a
expandir su difusion ya que la publicacion se riecén todas las bibliotecas y socieda-
des cientificas. No estd de mas mencionar aquapelfgrascendental que han tenido y
tienen las publicaciones periddicas en la difusiéavance de las ideas cientificas. El
conocimiento no significa nada sino se difunde mparte. Las publicaciones cientifi-
cas dan una idea certera del estado de conocindentoa determinada sociedad en un
cierto momento historico. Hasta el advenimientdrdernet como herramienta de difu-
sion del conocimiento, probablemente no ha hababarcomparable a la aparicién de
las publicaciones periodicas para acelerar el pemgde la ciencia en las sociedades
occidentales.

Siguiendo los consejos e instrucciones de Tillbtdward rehizo su texto ampliandolo

notablemente respecto a las breves notas en laassesu conferencia. La publicacion
se realiz6 en varias entregas correspondientesrailmeros de julio, septiembre y octu-
bre de 1803. La buena acogida y gran repercusiérniuyo este trabajo hicieron que se
publicara en afios sucesivos en forma de separat8Z@aginas que circulé grande-
mente entre los circulos meteorolégicos. Hoy eredia folleto es un objeto de extrema
rareza muy codiciado por los bibli6filos.

El texto en su version final pasé a ser no solaenknsemilla de las nuevas ideas sobre
las nubes sino un hito en el campo de la metegilp de la ciencia en general. En la
base del texto de Luke Howard subyace la penetrdetede que las nubes pueden te-
ner muchas formas pero solo existen unos pocos bpsicos. Tanto las formas como

los tipos basicos se deben a los procesos fisisgesafpctan al agua presente en la at-
mosfera, en cualquiera de sus tres fases. Aunguegpsurgieron inesperadas compli-

caciones, los principios fisicos de la formaciénlatenubes fueron tan facilmente en-

tendidos como cualquier otro proceso natural. Ldses no eran una excepcion y tam-
poco escapaban a la comprensién humana.

En su ensayo expuso las ideas de que la formaeidaschubes dependia de las condi-
ciones de temperatura, humedad y presion del airedl eual el vapor de agua estaba
presente. Cuanto mas caliente estaba el aire npés da agua podia contener. Por el
contrario, a medida que se enfriaba el agua meapsr\podia contener pudiendo dar
lugar por debajo de una cierta temperatura, lgpdeto de rocio, a la condensacién de |
vapor de agua en forma de pequefias gotitas vigielegua. Una vez que las pequefnas
gotitas se forman alrededor de los nucleos de cwmad&n, tienen un tamafio lo sufi-
cientemente pequefio como para permanecer susperaidd aire o caer a una veloci-
dad lo suficientemente pequefia como para que agenagpreciable. Cuando las gotas
crecian suficientemente como para que su veloddathida compensase claramente el
efecto de las corrientes ascendentes, caian era foenlluvia. Howard disefio ademas
un sistema de simbolos apropiados para una anote@pida, que todavia permanece
hoy en una versién modificada y que son los quetiiean cuando se transcriben las
observaciones procedentes de los partes cifradobs#vacion a un mapa.
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4. Luke Howard: influencia en su época

Luke Howard tuvo una fuerte influencia en la soatkdjue le tocé vivir. Su fama se
extendio rapidamente por el mundo a medida queghdto de los nombres de las nu-
bes se popularizaban mas alla de los estrechdssinhé la comunidad cientifica. Contd
entre sus admiradores con el literato y cientifdeman Johann Wolfang Goethe.
Goethe mostré en 1822 gran interés e impaciencgi@gquocer detalles tanto de su tra-
bajo como de sus circunstancias vitales. En aqoehento Goethe era reconocido co-
mo una de las mayores personalidades en el muteledtual europeo. Su variada per-
sonalidad incluia facetas de poeta, dramaturgcelista, fildsofo, viajero, artista, poli-
tico y cientifico. Incluso se mostro sensible ad@ectos atmosféricos, y muy interesado
en sus causas Yy desarrollos. La influencia de @asthntan grande que el simple hecho
de que se interesase por los trabajos de Howarhayan pasaporte seguro para que su
clasificacién tuviese un gran eco en toda Europsetl® ademas le dedicd algunos de
sus escritos tales como el ensayo sobre “las fodeass nubes segun Howard”, en
donde alababa los logros del brillante meteordiogtés. En una serie de poemas que
se agrupaban con el titulo general de “en honoowatd”, Goethe exploraba tanto los
sentimientos como la mecéanica que le sugerianrdasprincipales familias de nubes
(stratus, cumulus, cirrysademas de la combinacion de nubes entonces deadani
nimbus

La representacion de las nubes ha atraido desu@reiea muchos artistas, siendo mu-
chas veces motivo central de muchas pinturas. Tamndlipaisajista inglés John Cons-
table, cuyas pinturas de nubes han generado mesipasiciones asi como una vasta
literatura, tuvo conocimiento y estuvo muy influigdor la clasificacion de Howard. Sin
embargo, para Constable la atraccion se convintidna obsesion. A través de la pintu-
ra se intereso, al igual que Howard, por el procestormacion y transformacion de las
nubes ligada a la evolucién de las condiciones ongltzgicas. La mayoria de sus dibu-
jos y pinturas contienen anotaciones en la parséegor, en algunos casos muy detalla-
das que denotan un profundo conocimiento de lasass

5. Modificaciones posteriores

Howard siguié observando las nubes y sus evolusjdngto de ello fue otra conferen-
cia que dio en 1817 en la se que incluian sus adtiadiciones a su primera clasifica-
cion. Ahora asociaba a cada tipo particular de nuize altura. Los pilotos de globos
aerostaticos, que en aquel momento empezabanife@aglle ayudaron a relacionar los
tipos de nubes con sus alturas tipicas, asi conmrgrender la relacion entre altura y
presion del aire.

Uno de los primeros en utilizar la clasificacioniieward fue William Scoresby, capi-
tan del ballener®esolution durante su viaje a Groenlandia en 1810. Estafickson
vino a satisfacer la necesidad de términos pre@soa los informes escritos con des-
cripciones del tiempo. A medida que el uso de #sifitacion de Howard empezo a
generalizarse, se vio la necesidad de nuevas edasieBl meteordlogo aleman Ludwig
Kaemtz propuso en 1840 la introduccién de los sttamulus dentro de la familia de
las nubes estratiformes en sustitucion de los consatus propuestos originariamente
por Howard dentro de la familia de las nubes de tipnvectivo. La siguiente revision
se debié al meteorélogo francés Emilien Renou ypiwguesta en 1855. Aiadié dos
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tipos nuevos al grupo de nubes medias: los altadtiisry los alto-stratus, consolidando

la idea de Lamarck de clasificar las nubes inicgdta por su altura en bajas, medias y
altas. En 1863 Poey definio el fractocumulus, adgumariedades adicionales (bajo el
nombre de fracto) y las variedades mammatus (lbajorebre de globo).
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También se afadieron en muchos observatorios ngralerearacter local y en algunos
paises se empez6 a abandonar el uso del lativend@a las lenguas propias, poniendo
en grave riesgo el trabajo de sistematizacion ydgemeizacion de Howard. Afortuna-

damente, el trabajo de integracion del directorothslervatorio de Upsala (Suecia) Hil-

debrand Hildebrandsson y del inglés Ralph Abercsomissieron fin a esta lenta dis-

gregacion de las ideas originales de Howard.
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