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Introduccion
Con los equipos de microondas y sin ayuda de propaga-

cion, (debido a la curvatura terrestre ), tenemos diariamente la
posibilidad de comunicados dentro del campo visual unos 100

km, evitando montafas, edificios y otros obstaculos, tarea dificil
con nuestra orografia, en Espana.

Visual optica contacto posible

Curvatura de la tierra

i Cerca 100 kms

D (distancia km) = 3.571 x (kh1-h3) =3.571 x (1.33x100-100)

Calculos de las distancias posibles seg"f;n altura"*'tnrmenta:
D (distancia km).=3.571 x (kh1- h3) = 18£+fkrn
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Rain Scatter Propagacion a travées de la tormenta

Pero con el sistema de propagacion llamado Rain Scatter,
propagacion a través de fa fluvia, se consiguen comunicados
entre los 200 a 600 km de promedio. Funciona, en candiciones
especiales, entre los meses de abril a octubre cuando las gotas
de agua alcanzan un determinado tamano. Los 10 GHz es la
banda mas popular en Europa y pueden participar modestas
estaciones.

El RS se utiliza localizando los centros tormentosos que se
usan como repetidores de las senales en microondas.

La banda que mejor responde a esta técnica es la de 3 cm
(10 GHz), durante las intensas tormentas veraniegas sobre las
areas continentales Es importante tener alcance visual con cen-
tro tormentoso desde nuestra posicion, o por lo menos que no
tener obstaculos cercanos. Los mapas de lluvia nos indican ha-
cia donde hay que orientar la antena.
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Teoria RS

Las tormentas se sitian de 2 a 6 km de altura, en la troposfera
donde el estado de pequenas particulas llamadas hidrometeo-
ros (vapor agua, gotas de agua, hielo, nieve) ayudan a superar la
limitacién de la visual de 100 km.

_En algunos casos las tormentas pueden alcanzar los 12 km de altura.

-

Las particulas de agua funcionan como pequenas len-
tes que refractan las ondas, causando dispersion en todas
direcciones. Del tamano de las gotas de agua dependen las
posibilidades de RS. Cuando forman particulas de tamano
de 0.3 a 3 mm las gotas son 1/60y 1/10 de longitud de onda
de trabajo.

Los aguaceros de lluvia mas pesada dan los mejores resul-
tados. Areas en rojo sobre el mapa.

El viento que mueve la lluvia provoca el efecto doppler
sobre la frecuencia, que se incrementa cuando la tormenta se
acerca a las estaciones y disminuye si se aleja
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Férmula que determina la frecuencia de trabajo en RS se-
gun el tamano de la gota de agua de lluvia.

Herramientas usadas

- Anuncios DX de spots de microondas en los chats.

- Revisar balizas. El primer sintoma de que hay posibilidades de
RS, es la captacion de las sefiales de |las balizas, sintonizando de
10368.800 a 10368.995 ( narmas IARU).

Balizas en UK:

http://www.microwavers.org/indexb.htm

Balizas Francia:
http://ref-union.orgfindex.php’option=com_content&view=art
icle&id=27&Itemid=283
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Rastro normal de la baliza FSXAD/B 10368.860 MHz, recepcion
directa con buena tropo JN12LL 130 km.
Se aprecia la modulacion telegrafica en un margen de 25 Hz.

Las balizas normalmente tienen antenas omnidireccionales
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Espectro, via tormenta, de |la baliza FSXAD/B 10368.860 MHz.
El ancho de banda por distorsion del efecto RS es de unos 500 Hz

V-UHF Microondas

te, las senales son mucho mas potentes. También es posible el
contacto entre estaciones sin la recepcion previa de balizas, de-
bido a la falta de estas en EA. Por esto es importante desarrollar
un plan de balizas de 10 GHz estratégicamente situadas por dis-
tritos, que ayudaria a detectar la posibilidad de RS.

Equipamiento

-Tener el equipo de 10 GHz operativo desde el QTH, o salir en
portable desde punto cercano.

No es importante la altura de ubicacion de la estacion, pero si la
visual hacia la localizacion de la tormenta.

- Usar los mapas de lluvia del radar meteoroldgico y relampa-
20s, localizando los centros tormentosos entre 100 y 300 km del
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propio QTH, hacia donde hay que orientar la antena en azimut,
v también conviene poder ajustar la elevacion. Es conveniente
tener la mejor visual hacia la tormenta.

- El centro tormentoso no se mantiene estable y hay que ir reto-
cando la direccion de la antena a medida que avanza la tormenta.
Radar en Espana:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/radar
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Rayos Espana:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/rayos
- Conexién a Chats Microondas. Hay que concertar la cita el
momento en gue uno empieza a transmitir y en qué frecuencia.
www.on4kst.org/login.php?band=3

El equipo minimo con unos 200 mW y antena offset o disco
de foco primario de unos 45 cm 0 mas, todo excitado por sencillo
transverter de SSB de unos 3 W. La parte del equipo de 10 GHz
montado en la parabola y controlado desde el jack. La parabola
montada en el mastil con control de azimut.

Técnica operativa de RS
-Una vez recibidas las balizas, orientar la antena la maxima se-
nal de estas.
-Colocar el "OX-spot” correspondiente en los chats de microon-
das.
-Buscar en el chat de microondas algin corresponsal que esté
QRV. '- s
—Primero uno empieza transmitiendo su baliza propia, con por-
tadora fija, intermitente o en CW. Anunciando via chat la fre-
cuencia de test.
-El corresponsal intenta la recepcion retnca%dn la antena para
la maxima senal, Avisando via chat de la recepcion, para segui-
damente intentar QSO.
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Las tormentas nde 2a4kmde altura, cuanto ma

altas mejor para alcanzar mejores distancias.
' Se usan los mﬂddsz;CW, SSB (banda estrecha). Aunque
hay una gran distorsion e Ia%qdulaciﬁn por la multitud de fa-
ses distintas que se re_jzyen en receptor, algunas veces aungue
la sefial es a fondo escala, es imposible poder entender absolu-
tamente nada de la mﬁdutacifmn. El mejar modo empleado es la
CW, gue sin poder de;bdifi-:ar un tono de audio nitido se puede
decodificar limpiamente el ruido producido por las variaciones
de portadora usando telegrafia lenta. En el modo NB-FM la
comprensibilidad es mucho mas clara aunque el alcance es mu-
cho mas limitado.

La prnpag’éciﬁn en RS suele funcionar desde primeras ho-
ras de la tarde hasta el final de esta, segin la evolucion de la
tormenta. La concentracion en color rojo del radar indica el me-
jor area. A veces funciona solo durante unos minutos y en los
mejores casos algunas horas, parece un efecto magico.
Nomenclatura usada en los chats de microondas:

CPS: Centro Propagacion Scatter
QRG: La frecuencia de test acordada.
QTF: Direccion del centro de la tormenta.

La RS en 10 GHz me ha dado muchas satisfacciones desde
el 2003, con comunicados imposibles incluso con la mejor tro-
po, saltando por encima de los Pirineos sobre alturas de 3500
m. En muchos casos con estaciones nunca contactadas ni en
144 MHz. Estoy convencido que cuando en todos los distritos EA

haya estaciones operativas tendremos gratas sorpresas.

.
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Generalmente no hay propagacion tropo durante los pe-
riodos de mal tiempo en que aparece el RS, asi se puede seguir
experimentando con las microondas. Si ademas hay tropo que
ayude alcanzar los puntos RS, las distancias cubiertas pueden
superar los 700 km.
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Detalle del mapa de actividad de RS en Europa 2005 - Pagina
WEB de DFENA Rainer: http:/ /www.df6na.de/dféna/Act_Map/
ACT_10G.jpg
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Cuadriculas trabajadas

En verde, cuadriculas trabajadas por EA3XU desde QTH via RS
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V-UHF Microondas

Mapa localizacion balizas 10 GHz en Europa

Estaciones contactadas desde mi QTH en RS: FSBUU,
FeDRO, FeHT], F6BVA (368 km), FSELL/P, FEFHP(422 km),
F1USF, F1R)/P, EA2BC), FSFDR, F1VL... situadas sin visual
desde mi localizacién.

Balizas francesas gue me indican la RS: F5ZAE/B
[JN12LL) 10368.860, F5ZTT/B (IN14EB) 10368.950,
F1IDBD/B (IN33KQ) 10368845, F1ZWZ/B (IN23XE)
10368.983, F5ZPS/B (INS4QT) 10.368300, FS5ZEP/B (IN-
S4QT) 10368.330 MHz

Os animo desde estas lineas a instalar el equipo de
10GHz en el QTH propio.

Una vez tengamos en EA unas cuantas estaciones
operativas en RS se puede generar una lista SMS de alerta
para RS.

Buena caza via tormentas @

Nuevo repetidor digital
en la isla de El Hierro

EABURA

.....

E;iﬁ

Hierro) a 1.500 rfn de alti‘tud dande también tEI‘IEI‘I‘IDS rnstaladu |

el R-4(145.700). i

La URA, siempre huﬁtﬂﬁdn el bien colectivo, accedio ra-
pidamente a la solicitud que se le hizo, proporcionando la ubi-
cacion y la energia, ya que disponemos de 6 paneles solares y
una baterfa de gel de 260 amperios, algo mas que suficiente
para ambos repes.

También tenemos en proyecto montar otro digipeater,
EABURA-1, en la isla de La Palma. Suponemos que a fechas
de publicacion de este articulo en Radioaficionados ya esté
funcionando.

La URA quiere hacer publico que cualquier iniciativa de
este tipo que se nos solicite, y esté en nuestra mano echar una
mano, estamos dispuestos a colaborar, @

Intrusos 1 — Radioaficionados O
o de como estamos perdiendo nuestras bandas

El mitico repetidor de la Unién de Radioaficionados de Cér-
doba ED7YAC (ex EA7C) pasara a la historia como RO desde que se
iniciaran las primeras pruebas alla en el afo 1973. Pronto cambiara
E!;E frecuencia a la de un R3.

. Han sido muchos meses (o anos) los que hemos estado su-

ﬂ‘i’gnt:lu interferencias que eran producidas por estaciones ajenas a la
radioaficion. Que vengan la mayoria de los equipos portatiles y moviles

- de fabrica al encenderlos con la frecuencia 145,000 (entrada del R-0)
supone que tengamos intrusos transmitiendo a través de él. El afan de
los comercios por vender, y en muchos casos sin advertir al comprador
de la necesidad de licencia, asi como la impunidad en su uso por parte
de algunas personas a las que les da igual todo, multiplica el problema.

En el dltimo ano ha sido insoportable: fincas, ayuntamientos,
propietarios de rehalas, cazadores, parapentes, construccion de ca-
rreteras, topografos, empresas privadas, camioneros, aficionados a
la colombicultura, particulares para uso familiar, coordinadores en
eventos deportivos, transportistas, rutas rurales, etc, etc, incluso
algunos con, secrafonia, todos ellos sin ningdn tipo de licencia. 5i-
tuados en la entrada del repetidor significa que llegan al repetidor,
pero por desgracia, en la mayoria de las veces, desde la capital no
se les llega a escuchar en la frecuencia de entrada, lo que hace inGtil
intentar advertirles de su mal uso.

Mo sé si sera el inico RO que tiene este problema, pero imagino
gue sera una problematica comuan en toda la geografia espariola.

Puesto en conacimiento de la Jefatura de Inspeccion de Teleco-
rnunicaciones de nuestra provincia y tras varios meses sin notar dis-
minucion de las interferencias, solo nos guedaba solicitar un cambio de
frecuencia. Hace un mes que lo solicitamos vy ya se nos ha concedido el
cambio. Le asignaron las frecuencias de un R3. Proximamente las cam-
biaremos, esperemos que al menos dure tanto como lo ha hecho el RC.

Al menos por el sur, se puede decir que acabamos de per-
der una frecuencia los radioaficionados, 145,000MHz v con ella la
asociada como salida del repetidor 145,600 MHz ya'que si nos ate-
nemos a las recomendaciones de la IARU la segunda no debemos
usarla nada mas que como salida de repetidor.

;Estamos perdiendo nuestras bandas? Es evidente que si.

Vocalia técnica U.R.C. ®
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