La Meteorologia en el Observatorio Astronémico de Mdrid

José Mario Giménez de la Cuadra
Director del Centro Meteorolégico Zonal de Madrid

NOTA PRELIMINAR: El presente articulo fue publicag® 1992, formando parte del
libro: Doscientos afios del Observatorio Astronémico derdgtSBN: 978-84-88405-
00-6), editado por la Asociacion de amigos del OAM.

1. Las primeras observaciones meteorologicas Boesl Retiro

Desde la primera época del Observatorio Astronordedadrid, cuando se inicia la

construccion del edificio de Villanueva, ya se imdan observaciones meteoroldgicas,
de las que se ocupaban los profesores encargadasCdtedra de Meteorologia, en la
recién creada Escuela de Astronomia, bajo la deael abate Jiménez Coronado. El
primero de estos profesores fue José Garriga, easernbe un Curso de Meteorologia,
publicado en 1794 por cuenta del Gobierno. Le eigm en la Catedra José

Larramendi, Modesto Gutiérrez y Pedro Alonso Salaneste ultimo, segun dice Rico

Sinobas, ya realizaba observaciones meteorolodesde 1786.
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Figura 1. Pagina del cuaderno de observaciones metelégicas en el Buen Retiro de Madrid, de
1803. Es el unico cuaderno conservado de aquellaoép.

Cuando, en vista del retraso de las obras delcegitiecide Jiménez Coronado
instalar en 1799 un observatorio provisional erAkillo de San Pablo, se efectian
también aqui las observaciones meteorologicasaanoargo de Juan Lopez Pefalver,
hasta la interrupcion de 1808. Los cuadernos aigidebieron destruirse cuando el
ejército francés se instalé en el Buen Retiro y s@ conserva el del afio 1803. Se



hacian tres observaciones diarias, a las 8, lgdd=122 horas, midiéndose la presion en
«pulgadas y lineas del pie de Paris»; la temper&turgrados de la escala de Réaumur
«colocado el termémetro en la sombra al aire libyesobre el estado de la atmdsfera se
anotaba la cantidad de nubes y los meteoros, comwnta, lluvia, niebla, nieve, etc.,
pero no figuran en ese cuaderno las cantidadesedipacion.

2. Los proyectos meteoroldgicos del siglo XVIII

Los antecedentes de estas primitivas observaciememncuentran en el siglo XVIII,
cuando al Gabinete de Historia Natural, luego MudeoPintura, el Real Jardin
Botanico y la Escuela Clinica y Hospital de Sanl@3arse uniria el Observatorio
Astronomico para formar el gran recinto concebidong centro cientifico por las
mentes ilustradas de la época de Carlos Ill.

Al crearse en 1796 el Cuerpo de Ingenieros Cosafdgyide Estado y del Real
Observatorio, se recogian en sus Ordenanzas digpees muy precisas para las
observaciones meteoroldgicas, mandando que se donwa de las tempestades y
cualesquiera otros meteoros, asi como las medafagstrumentos para examinar las
modificaciones y sintomas de la atmoésfera. En aertoude los libros que debian
llevarse para apuntes de las observaciones ser@amateddos cuantos experimentos y
observaciones se vayan haciendo sobre el influjatdgsfera en los animales y
plantas». Ademas, se establecia: «el Director déstaiela Clinica ordenara que los
Profesores sigan con los enfermos aquella obsérvagie del Observatorio se les pida,
y los Profesores de éste cuidaran de dar notaasdeokas y momentos en que sobre
alguna enfermedad determinada conviene hacer &v@tson». Igualmente se disponia
que el Intendente del Jardin Botanico cooperaraguellas experiencias que intenten
hacer los profesores del Cuerpo de Ingenieros Cgstfus de Estado».

En el contenido de las Ordenanzas de 1796 seagnllaz varias Instituciones del
gran recinto cientifico y ademas vemos cémo quedaagidas las ideas de Jiménez
Coronado sobre la funcion del Observatorio y de¢ra de Ingenieros Cosmégrafos.
El primero, en su opinion, no debia ser simplemasteonémico y en consecuencia a
los Cosmoégrafos les encomienda las observacionesoroigicas y la formacién del
mapa geografico de Espafia. En un informe de D.avarlLuis de Urquijo, Ministro de
Estado en 1799, decia: «el Observatorio de Madi éervir de centro y auxiliar a un
namero de personas instruidas que estudien su®ries y formen cuadernos en los
cuales se anote la naturaleza de cada terrenérutos que produce, los ganados que
sustenta, las producciones naturales, la influemigalos climas...; los referidos
observadores deben atraer a los médicos hacituei@slel indispensable elemento de
su facultad que son las modificaciones de la aten@sf dar consejos a los agricultores
para el mejor cultivo de sus campos...». Es clarc@wencimiento del papel del
Observatorio como «centro cientifico de conexidtiectas ciencias fisicas y naturales
con la medicina y la agricultura».

Salvador Jiménez Coronado habia estado pensiosrads extranjero para el
estudio de la Astronomia desde antes de 1875, bhsi@ 1789, en el que regresa a
Espafa al estallar la revolucion francesa, y aurea permanecido la mayor parte
del tiempo en Paris, visitd también otros Obsena@tade Europa. En aquel ambiente
conocio las inquietudes cientificas por las obsgorees meteoroldgicas y la formacion
de redes de observacion simultanea con métodos alipagios e instrumentos
uniformes.



Entre los varios proyectos de esa clase iniciatoBuropa en el siglo XVIII, el
de la Sociedad Meteorologica Palatina, de Manhpatrocinada por Principe Elector
Kart Theodor del Palatinado, mantuvo una red dec&sties meteoroldgicas en Europa
entre los afios 1780 a 1795 y publico una importsetie de datos de la red que llegd a
estar formada por 39 estaciones, de las cualesnadglya venian realizando
observaciones desde hacia tiempo, y muchas auderexis

En Espafia también hubo otros proyectos analogosjocel médico-
meteorolégico de Francisco Fernandez Navarretecual publicdé las efemérides
barométrico-médicas de 1737, bajo el patrocinio laleReal Academia Médico-
Matritense, y se propuso realizar un plan de olbs@rnes meteoroldgicas y médicas
simultdneas en todo el pais, cuyo centro debenialaseitada Academia. Debia
asegurarse la uniformidad de los instrumentos yfdamas de observar, lo que era
esencial para el éxito de la empresa. Pero el ptoyge 1737 no pasd, segun las
efemérides entonces publicadas, de dos o tres afos.

Otro proyecto del mismo tipo, ahora agronémicoeanedldgico, habia sido
dispuesto por Campomanes en 1784, a fin de queolosgidores y alcaldes mayores
remitieran a la Secretaria de la Presidencia déill@asoticias quincenales sobre «el
temple del aire, y de las lluvias, nieblas, vientasbes, rocios, tempestades y demas
meteoros que se observaren, sefialando su influéanosable o nociva en la vida
vegetal y sobre las cosechas». Este proyecto esigeate y se cumplié, con mas o
menos precision, aunque sin medidas instrumentaiésmes, en todo el pais hasta los
primeros afios del siglo XIX, después se restabl@titas mismas disposiciones en
1815y en 1824, hasta que fueron olvidadas had8.18

Aun hubo otro plan muy amplio sobre observacimisailtaneas extendidas a
las entonces vastisimas colonias espafiolas, comoelfupropuesto por Alejandro
Malaspina y que el Ministro de Marina D. Antonio |[¥&s presentd al Conde de
Floridablanca en 1790. La Academia de GuardiamsuileaCadiz seria el centro rector,
y para la uniformidad de las observaciones dispeis@Gobierno en 1791 que se
redactase la necesaria instruccion.

En estos varios antecedentes se encuentra sinlouglee inspiré a Salvador
Jiménez gran parte del contenido de las Ordenaela®bservatorio de 1796. Con
disgusto comprobd, sélo ocho afios después, quaesp@ de Ingenieros Cosmaografos
no era viable tal como lo habia concebido y tuve proponer su supresion, lo que se
hizo en agosto de 1804 al tiempo que se daba umararganizacion al Observatorio,
con Jiménez Coronado de director y tres profesmresipales, uno de ellos Modesto
Gutiérrez, para la Meteorologia.

3. Afos de abandono del Observatorio

Con la invasion francesa en 1808, y tras la destincde la mayoria de los
instrumentos y papeles, se abre un largo periodabdadono del Observatorio. En el
grabado que reproduce Tinoco del libro del Gerigagler d’Albe se ve el edificio del
Observatorio convertido en polvorin.

En el afio 1812 el Gobierno intruso tuvo la ideaed®nstruir el Observatorio o
construir uno nuevo, pero poco después se produgalida de los franceses y no se
hizo nada.

En los afios siguientes hubo algunos intentos afgivar el Observatorio, pero
s6lo fue encomendada la custodia de los instruraenie se habian salvado al antiguo
profesor del Observatorio D. José Ramon de Ibarse ynombraron profesores de



Astronomia en el Gabinete de Historia Natural Miguel Sarasa, en 1816, y a D. José
Rodriguez, que dio lecciones en 1819 y 1820.

Figura 2. Proteccion de termédmetros de Glaisher (). Esta cubierta, llamada facistol por su
aspecto, fue en toda la segunda mitad del siglo XiXbien entrado el actual, hasta que se generaliza
la garita de persianas de tipo Stevenson.

Pero el Observatorio seguia abandonado y aunqgéansafirma Rico Sinobas
(1851), Gonzéalez Crespo continla las observaciometgorologicas en Madrid, de
1817 a 1820, no conocemos detalles ni sobre et higa plan de esas observaciones y
ademas los pocos datos de temperaturas que citasBicde poca confianza. Sobre el
estado del edificio de Villanueva en los afios eigids, hay que decir que, aunque
abandonado, se mantiene en pie y asi se ve claameproducido en la admirable
maqueta de Madrid en 1830, de Ledn Gil del Palaagiyalmente en el Museo
Municipal. Mesonero Romanos en el «Manual de Maddibscripcion de la Corte y de
la Villa» (1831) al describir el Observatorio Asttmico termina diciendo «el edificio
es de ladrillo, piedra berroquefia y columnas pasaadornos y todo estd muy bien
combinado». Es llamativo que no aluda a su deterioabandono.

4. Observatorio Meteorolégico de Madrid

Por fin, en el afo 1835, se reanudan las obsemnesioneteorologicas. Se nombra
Director y Catedratico de Astronomia a Domingo Bantautor del Mapa de Galicia, y
después se encarga de la direccion del Observaendmimo del Campo, del Cuerpo de
Caminos, el cual emprende una serie de observacd@el837 a 1843, continuadas
hasta 1847 por el profesor de la Universidad Joaiivez Palomares.

En 1840 el Observatorio se pone bajo la dependelecla Direccion General de
Estudios y en vista de que las Unicas actividades sp desarrollaban eran las
meteoroldgicas, en marzo de 1841 pasa a denomi@dnservatorio Meteoroldgico de
Madrid. Situacién que durara hasta septiembre 8&.18



En las observaciones que se inician en 1835 $eabt el milimetro como
unidad de altura barométrica (anteriormente, commms, se usaba la pulgada y la linea
de pie de Paris), la temperatura se mide en gradodgrados (antes en grados
Réaumur) y la precipitacion en milimetros, dandocinas veces su equivalencia en
pulgadas y lineas espafiolas, aunque las anotaadoeetas se tomaban en las unidades
de las escalas de cada instrumento y luego se ti@mve las de uso en Espafia. Las
observaciones se hacian a las nueve de la mafadadia, cuatro de las tarde y diez
de la noche. Madoz (1848) publica las observaciomes por mes, del afio 1846, asi
como valores medios de las realizadas entre 18381§ y en notas aclaratorias indica
que el pluvidometro ha sufrido diferentes alteraegan su colocacion, pues «unas veces
ha estado sobre el terrado superior del obsereayootras en el campo a una vara de
altura sobre la superficie».
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Figura 3. Garita de Stevenson, de doble persiana pﬁinstalaci(’)n de los termémetros. Sustituy6 al
facistol.

5. Reestablecimiento del Observatorio Astronémico

Mientras tanto, a partir de la reforma generaladimstitucion publica, en septiembre de
1845, se da el impulso que llevard a la reanudapi@ma de la actividad del
Observatorio. El entonces Director General de uigsion publica, D. Antonio Gil de
Zarate, que luego seria Comisario regio para ee®btorio, consiguio la reparacion y
terminacién del edificio de Villanueva, lo que &6 a cabo por fin en el afio 1846.
Poco después, fueron designados Antonio Aguilar dyakdo Novella, que eran
Catedréticos de Matematicas sublimes, para esfecsd en Astronomia, primero en el
Observatorio de San Fernando, durante dos afiogasytarde, durante otros dos, en los
principales Observatorios de Europa.
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Figura 4. El meteorografo del P. Secchi era un ingtmento mdltiple, registrador y tan complejo
que dificilmente podia funcionar sin una atenciénanstante de personas muy expertas. El conjunto
de instrumento, de mas de tres metros de altura, tewo instalado en el templete del Observatorio,
pero fue desmontado pronto, en 1868.

Después de su regreso, la Real Orden del 24 diersbpe de 1851 reestablecia
el Observatorio Astrondmico, nombraba director &Ai Aguilar y Comisario regio a
Gil de Zarate. Al mismo tiempo se disponia que &isévatorio fuera también
Meteoroldgico, encargdndose de dirigir las actidetade esta clase a un Catedratico de
Fisica de la Universidad de Madrid, para lo cualfiombrado Juan Chavarri y después
Manuel Rico Sinobas. Este cargo fue suprimido €818 al reunirse bajo una sola
direccion las dos secciones, se encarga de lasvabgsmes meteoroldgicas el segundo
Astrénomo Miguel Merino.

De la actividad meteorolégica en estos afios qumgana constancia en el
Resumen de los trabajos meteoroldgicos verificatosl Real Observatorio de Madrid
durante 1854, publicado por Rico Sinobas en 18%breSla instalacion de los
instrumentos se hacen indicaciones muy precisas pgreniten comprender las
instrucciones y métodos de trabajo seguidos y haxsble la interpretacion correcta de
los datos: «El termometro tipo estaba expuestoiral ldbore, al norte y a bastante
distancia de los edificios del Observatorio, coetibde defenderle de la irradiacion
solar en los muros; ademas se halla protegido pmtiaonde un techado de madera
giratoria sobre un pie, con objeto de resguardapatato durante el dia de la accion
directa del sol y de la lluvia, y durante la nodieda irradiacion terrestre».
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Figura 5. Anemémetro de Osler. Daba el registro gffico de la direccion e intensidad del viento.
Frecuentemente llevaba unido un pluviémetro con ejue registraba también la precipitacion. Asi

funcionaba el construido por Newman, instalado en853 en el Observatorio. La veleta, la placa de
intensidad y el pluvibmetro estaban sobre la clpulay debajo, en la tarima del templete, se
encontraba la mesa con la banda de registro y ekt¢ma de relojeria.

Otros instrumentos sobre los que se extiende Ritolgs termémetros de
maxima y minima, el higrometro de bola seca y haneetmdmetros de irradiacion y
termOmetros de suelo, anemémetro de Osler, pludidmeelectromero de Ronalds.
Estos tres ultimos se encontraban instalados eadala del edificio del Observatorio,
con los registradores situados sobre una mesangoateaba debajo.

Figura 6. Pluviémetro cilindrico Glaisner de ocho plgadas de diametro de boca. La probeta estaba
graduada en centésimas de pulgada, de acuerdo carsuperficie receptora.



Afos después, Antonio Aguilar, en su informe am@ario regio en 1868 (poco
antes de suprimirse este cargo y pasar el Obsewvatodepender del Rector de la
Universidad Central) hacia referencia al templeteQbservatorio y el piso de madera
que se construyo a la altura del arranque de l@dajvdestinado a la colocacion de
instrumentos meteoroldgicos, «obra que tanto afealentro aquella parte del edificio
y resulta tan incomoda para las observaciones,usgust ella hubiera sido preciso
renunciar a la utilizacién del templete que dedgjzga el publico como la dependencia
mas importante del observatorio». Cuando se hatstenuido, en 1865, introducir
alguna reforma en el templete, sustituyendo la &y®or una azotea plana, circundada
por una balaustrada de piedra, con objeto de aolecaella los instrumentos
meteoroldgicos, se consultd a la Academia de Bélites de San Fernando, la cual se
opuso tajantemente a cualquier proyecto que mad#iel edificio de Villanueva. Por
ello fue necesario acoplar los instrumentos a letia del templete y a la plataforma
interior de madera. Entonces se desmontaron algumstementos que funcionaban
defectuosamente, como el electromero de Ronaldsl gudoso y complicado
meteordgrafo del P. Secchi, que también habiaisgtalado alli. EI meteorografo del
P. Secchi, que también habia sido instalado dlknEmémetro de Osler fue trasladado
al centro del Templete y el pluvibmetro unido a agarato se cambié a un lugar mas
descubierto.

Figura 7. TermOometros de suelo. El juego completor& de seis termOmetros para varias
profundidades, entre 15 cmy 1,5 m.

6. Las observaciones meteoroldgicas en Espafia

En 1850 la Direccion General de Instruccidn Publiedia resuelto establecer 23
estaciones meteorologicas distribuidas por eltteroi espafiol, con objeto de llegar a
conocer el clima y condiciones atmosféricas dels.pdias observaciones fueron



encomendadas a los Catedraticos de Fisica de lasrkidades e Institutos y, aunque
en algunos casos se emprendieron realmente lasdadies y fueron publicados los
datos, la red de estaciones estaba falta de unfiaynde instrucciones homogéneas.
La direccion de los trabajos se encomendoé despukedeade la Seccidon Meteoroldgica
del Observatorio de Madrid, que era entonces MaRigel Sinobas, el cual se ocupé de
fueran adquiridos los instrumentos necesarios Y irstalaran para iniciar su
funcionamiento en 1865. Los datos de ese afio qbéarhasido reunidos en el
Observatorio, enviados desde las Universidadestéutos, no llegaron a publicarse.
Cuando se encomienda en 1859 a la Junta Genelgs$tddistica la direccion de los
estudios meteorologicos, los datos reunidos seofiu@ublicando en los sucesivos
Anuarios Estadisticos, desde el de 1860-61, siyadiguraron en el primer Anuario de
1858, ademas de las observaciones de Madrid, gisnenes de las de otras once
estaciones.

Figura 8. Anemémetro de cazoletas Robinson. Sustifd a la placa de presion del anemémetro
Osler.

Pero al reformarse la Junta de Estadistica, endel 1865, se encomiendan los
estudios y trabajos meteorologicos al Ministerid=denento, el cual los pone de nuevo
bajo la direccién del Real Observatorio Astronémycleteorolégico de Madrid. Se
inicia ahora un fecundo periodo en la actividademetiogica del Observatorio que
alcanzaria practicamente hasta final de siglo, gnanbajo la direccion de Antonio
Aguilar, hasta su fallecimiento en 1882, y lueg@ba de su sucesor Miguel Merino.
Estas dos personalidades llenan medio siglo XIXadeeteorologia en Espafia, hasta
que en la dltima década entra en escena la figeirAudjusto Arcimis, que inicio la
llamada meteorologia dinamica y la prediccién @hpo al crearse el Instituto Central
Meteorologico, como organismo separado del Obsaneatstrondmico.

Si Antonio Aguilar fue el verdadero creador dels®lyatorio Astronomico de
Madrid, pues tuvo que rehacer toda la labor ineipdr Jiménez Coronado, también fue
Aguilar, siempre con su colaborador y sucesor Merijjuien establecio las bases de la
observacion meteorolégica y el estudio del clim&spana, y convirtié en realidad los
esfuerzos de los precursores, desde Fernandez rBlavdrasta el mismo Jiménez
Coronado.
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Figura 9. Psicrometro o higrémetro de bola seca ydmeda. Se colocaba bajo el techado giratorio y
después en la garita, como los demas termdmetrosrpanedidas del aire.

Figura 10. Aspiropsicrometro de Assmann de 1892. strumento portatil que puede ser usado como
fijo cuando falta la proteccién de termometros en ubierta, facistol o garita. Con muy poca
variacion, se sigue utilizando en los Observatoricactualmente.
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7. La cooperacion internacional y los principiodalprediccion del tiempo

El desarrollo de los instrumentos y el estableaiaiade ciertas leyes fisicas, durante
los siglos XVII y XVIII, abrio el camino para el ggreso en la comprension de los
fendmenos meteoroldgicos.

Las primeras redes de observacion, como la Satiddateoroldgica del
Palatinado, en Manheim, permitieron la confecciémtpas meteoroldgicos realizados
por Humboldt en 1817, sobre isotermas del hemasfeorte. Brander, en 1820, utilizo
esos datos para establecer el primer analisistgiodgel movimiento de perturbaciones
meteoroldgicas, y después (1821) preparé mapassdermentas en Europa. Pero estos
y otros trabajos que se emprendieron, tanto engaucomo en los Estados Unidos, se
fundaban en datos e informaciones y, por tantoadedo tarde para poder utilizar las
predicciones con fines practicos, hasta que lanicioa del telégrafo por Morse, en
1848, revoluciond las posibilidades de la prediecceieteoroldgica.
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Figura 11. Psicrometro registrador de Richard. Losdrganos sensibles son dos tubos Bourdon, uno
de ellos cubierto por una muselina humedecida.

En Espafia ya la Junta de Estadistica habia egthblan sistema para que
fueran transmitidos por telégrafo los datos deblseovacion primera de la mafiana, con
lo que se componia un boletin que permitia conodi@ariamente el estado
meteoroldgico de las costas e interior de la Paldn€En el afio 1863 eran 14 las
estaciones que formaban este servicio.

A propuesta de Leverrier, director del Observatode Paris, se habia
establecido un convenio entre la mayor parte deQbservatorios de Europa para
transmitir a Paris los datos de observaciones muégicas simultaneas, y desde
Espafia lo hacian Madrid, Barcelona, Palma de Mal|oAlicante, Tarifa, San
Fernando, La Corufia y Bilbao, con los datos deoldw de la mafana. El boletin
redactado en Paris se recibia en Madrid entrey traatro de la tarde, y se retransmitia a
los puntos del litoral donde pudiera ser de utilida

En 1853 se celebr6 en Bruselas la primera CordereMeteoroldgica
Internacional que dedic6 la mayor parte de susafpgba problemas de meteorologia
maritima. El impulsor de la Conferencia fue MatthewMaury (1806-1873), teniente
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de la Marina de los Estados Unidos, el cual habimido en sus navegaciones y
posteriormente como superintendente del depdsitoages e instrumentos, multitud de
datos de observaciones meteoroldgicas, y asi @repapas de vientos y corrientes de
los océanos Atlantico, Pacifico e indico.

El Primer Congreso Meteorologico Internacional reeinio en Viena, en
septiembre de 1873. Gracias al estimulo originado g éxito de la reunion de
Bruselas, se hicieron gestiones por varios direstole Observatorios, como Quetelet,
de Bruselas; Jelineck, de Viena; Wild, de San Betego y Bruhns, de Leipzig, que
sentian la necesidad de llegar a acuerdos sobretieorologia, y por fin lograron la
convocatoria del Congreso, al que asistieron reptastes de 20 Gobiernos. Espafia no
estuvo representada, pues Antonio Aguilar, queahaistido a la Exposicion Universal
de Viena como miembro del Jurado internacionahmimed sus tareas en el Jurado
cuarenta dias antes de que se iniciara la reupiéon poca salud tuvo que regresar a
Espafa, aunque pudo conferenciar varias vecesl|goofesor Carl Jelineck, principal
gestor y organizador del Congreso. Después, Agutasu informe sobre el Congreso
de Roma de 1879, hizo un breve resumen de los dasier que se habia llegado en
Viena, referidos por ejemplo a la realizacion pgawsaciviles, adopcion de un sistema de
notaciones y simbolos para designar los fendmemtsamlogicos, etc.

Al segundo Congreso Meteoroldgico Internacionelelerado en Roma, en abril
de 1879, asistid en representacion de Espafia, added@ntonio Aguilar, Cecilio
Pujazon, director del Observatorio de San FernaBdal Anuario del Observatorio de
Madrid para 1880 fue publicado el amplio informee quedactd Aguilar sobre este
Congreso. Los comentarios son extensos y a vebesssa, referidos a los diversos
acuerdos: sobre uniformidad de publicaciones de gascipales observaciones;
reduccion de las medidas de presion; comparacidimsteumentos; condiciones de
instalacion de termémetros y de pluviometros. Eantw a las medidas de otros
elementos meteorolégicos como temperatura del sireddiacion solar, humedad del
aire, evaporacion, asi como medidas de ozono Yed#rieidad atmosférica, considero
el Congreso que no era posible hacer recomendacpraeisas.

En los Congresos de Viena y de Roma se puso ddiestm sobre todo el
caracter global y universal de la meteorologiasidmdose con ellos la meteorologia
internacional organizada. Para el Observatorio delrdd tuvieron mucha importancia,
tanto las recomendaciones y acuerdos de los Carsyresmo las relaciones y contraste
de experiencias entre su Director y los cientifidesotros paises, el comprobar los
problemas analogos que se presentaban para la angdidpresentatividad de los
elementos meteorologicos, con progresos lentosegimos, aunque la prediccion del
tiempo en sus primeros balbuceos era ya intentadalgunos paises.

8. La vida del Observatorio a través de los angaritms resimenes de las
observaciones meteoroldgicas en Madrid

En la preciosa coleccion de Anuarios del Obseriate Madrid, iniciada en el afio
1860, se publican las observaciones meteorolégleabladrid hasta las de 1865 y a
partir de esta fecha dejan de incluirse en los Aasigpara publicarse en volimenes
separados. De nuevo figuraran estas observacionéss éAnuarios desde 1908 hasta
19109.

En diversos numeros de los Anuarios en su prinépaca (hasta 1880) se
publican amplios articulos sobre temas de metegi®lyg el clima de Madrid, todos
ellos firmados por Miguel Merino: La atmdsfera (B86Los meteoros acuosos (1868);
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La temperatura de Madrid (1873); La presion atmrastéen Madrid (1877), etc. En la
segunda época de los Anuarios los articulos estaraados por Francisco Cos y
Francisco Ifiguez.

Una segunda coleccion, también muy valiosa, estatituida por los volumenes
de las observaciones meteoroldgicas efectuadas @hservatorio de Madrid, que se
inicia con las del afio 1866 y llega hasta las ofasgones de 1902 a 1905. El gran
acopio de datos contenido en esos volumenes, dsultaninapreciable para el
conocimiento del clima de Madrid, va acompafadolagenecesarias explicaciones
sobre los instrumentos usados, la forma en quasedalizado las observaciones y se
componen los resumenes. Las vicisitudes de la &nadoen Madrid y los diversos
fendmenos se siguen dia a dia y, mas tarde, désd® 4882 se afiaden comentarios
muy detallados sobre las tempestades eléctricasimgntadas en Madrid.

TREINTA ANOS DE OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

EXPOSICION Y RESUMEN

OBSERVATORIO DE MADRID

DESDE EL 1" DE ENERO DI 1260 AL 31 DE DICIEMBRE DE 1820

MADRID

ESTABLECIMIENTOQ ‘TIPOGRAFICO D LOS SUCESORES DE CUESTA
CALLE DE La CAVA-ALTA, NEMERO 3
1893

Figura 12. Portada de la publicacion de 1893 «Treta afios de observaciones meteorolégicas en el
Observatorio de Madrid». Bajo la direccién de Migué Merino, la mayor parte de los trabajos
estuvieron a cargo de Francisco Cos.

En el volumen de 1883 Miguel Merino, ya Direct@ @bservatorio, describe
los resplandores crepusculares que comenzaroneavabse a fines de noviembre de
ese afo: «formacidon de un segmento luminoso de ¢oémo y brillo considerable;
declinacion hacia el ocaso de este segmento, coeldendmeno se aproximara a su
extincion completa; y de pronto, a las 5 h 30 mungeva y muy extensa conflagracion
aparente del cielo, como producida por el refle alen hogueras, subitamente
encendidas y cuyas llamas quedasen ocultas eoraavdades de la tierra». Termina
resignado por no ser capaz de dar explicacionrgdinieno. Desde Lisboa, el Director
del Observatorio del Infante D. Luis, envié unaansbbre el mismo fenémeno que se
observo alli desde octubre y se repetia en novienNw sabemos lo que tardé Merino
en conocer que la causa fue la erupcion del vdfcakatoa, en agosto de 1883, puesto
gue a un mes de la explosion, el polvo producidiiehdado la vuelta al mundo entero,
originando puestas de sol de color rojo y de bnilissual.

13



5 ; B P
A //’//ﬁ/// 1 /// WA //////7///,

maxima, niedia iy nutona

Figura 13. Gréafico de temperaturas maxima, media yninima del aire en Madrid. Valores medios
de treinta afios. Incluido en la publicacién de 1893

De los instrumentos y su instalacion en el Obgericade Madrid se puede decir
gue la evaporacion se media con un «vaso ciraldannos 30 centimetros de diametro,
colocado a nivel casi del suelo, al aire librebaatante distancia del edificio principal u
Observatorio Astrondmico». Comparable al tanqueedaporacion tipo A, usado
actualmente en Espafia, aunque éste tiene unosril@d® diametro. El agua de lluvia se
recoge en otro vaso cubico, colocado cerca deltiantdlas tarde el pluviometro es
cilindrico. No indica la altura de la boca; pargoe estaria cerca del suelo «a una vara
de altura», y asi seguia en 1902. Cuando se cendmunormalizacion de los
instrumentos de medida de lluvia se coloca el plmetro cilindrico con la superficie
receptora a 150 cm del suelo, como en la actualidad

La direccion del viento se determina por mediolaldanda de registro del
anemometro Osler, colocado en el templete del @at®io, y la velocidad por el
molinete 0 anemdmetro Robinson, instalado tambréreletemplete; el cual por un
contador eléctrico permite las lecturas en la oéiae calculo.

Las temperaturas extremas se miden por cinco teatmés: dos de maxima
expuestos al sol a 1,5 m del suelo, uno en el wva@bsegundo al aire libre; otro de
maxima a la sombra, resguardado de los rayos solaie la irradiacion cenital y
terrestre; y dos de minima, uno de ellos juntoeaiédxima a la sombra, y el otro en la
azotea del Observatorio, en el interior de un ceflemetalico y sin obstaculo alguno a
la irradiacién cenital nocturna.

Las temperaturas del suelo se miden con cincooraetros enterrados a las
profundidades de 0,6; 1,2; 1,8; 3,0 y 3,7 metrado&termdmetros solo se observan
una vez al mediodia. El suelo donde yacen los teetds es de la meseta del
Observatorio, artificialmente formado, y compued#toarena, tierra vegetal y materiales
de construccion, revueltos y apelmazados en edtaeo de muchos afios.
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Desde enero de 1887 se inicia el registro de hdwassolacion por medio de un
helidgrafo de Jordan, instalado en la azotea, megidtioen un sitio al sur del templete de
coronacion del edificio, y otro medio afio al norte.

Toda la labor de observacion era de gran minwtaosi se efectuaban las
observaciones meteorolégicas cada tres horas, tbssdeis de la mafiana hasta las doce
de la noche, segun el plan introducido por Agusiarl859, que se mantuvo invariable
hasta bien entrado el siglo XX.

Aguilar explicaba el plan de trabajo empezandogboegistro y correccion de
datos. Primero se anotan en cuadernos preparadosasdlas, luego se trasladan los
datos a otro cuaderno para correcciones, calcut@sio de unidades, y por ultimo se
llevan a un libro en folio, donde se reunen todas bbservaciones del afio.
Mensualmente se forma un resumen de ocho paginamptesion que se publica y
distribuye a Observatorios nacionales y extranjeragras personas que los necesiten.
A fin de afio se agrega a los cuadernillos menswslegsumen general y asi, explica
Aguilar, se form6 en 1866 un pequefio volumen dedfinas y algunas laminas que
se puso a la venta como suplemento al Anuario.

Cuando se habia reunido un importante nimero ties dde Observaciones,
capaces de dar buena informacion sobre el climaMdeérid, fueron estudiados y
expuestos en multitud de cuadros con muy varioseotemos para componer un
volumen especial «Treinta afios de observacionesommbgicas en el Observatorio de
Madrid» (1860-1889), publicado en 1893. Era diredMauel Merino y la mayor parte
del trabajo estuvo a cargo de Francisco Cos y Meamna partir de recopilaciones
iniciadas por los anteriores Auxiliares Gonzalezbtay Vives Casademunt, que en la
época de la publicacion ya no prestaban serviaiosl @bservatorio y eran Ingeniero
Naval, el primero, y Catedratico de Mateméticas.@iCorufia, el segundo. Pocos afos
después, en 1897, se publica otro volumen contudb tikTreinta y cinco afios de
observaciones meteorolégicas», que incluia datd86@ a 1894 y era un complemento
y ampliacion del anterior.

TREINTA Y CINCO AR08 DE OBSERVACHuAES METEOROLUGICAS

EXPOSICION Y RESUMEN

OBSERVATORIO DE MADRID

MADRID

Figura 14. Portada de la publicacion de 1897 «Treta y cinco afios...»
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Ambos volumenes constituyen el primer estudiofqeeosible realizar sobre el
clima de Madrid, utilizando las series de obsenses sistematicas de todos los
elementos. Se analizan concienzudamente, ademaspdesion, las temperaturas y la
humedad; el estado general de la atmosfera, losogeevaporacion y precipitaciones.

Mas tarde, en el Anuario de 1918, Francisco Cqgdiaml estudio del clima de
Madrid con datos de cuarenta afios, y aun en edg2 Ib extendié a sesenta afios para
las observaciones de temperatura.

Figura 15. Participantes en el Segundo Congreso Mairoldgico Internacional. Roma, 1879.
Antonio Aguilar es el tercero por la izquierda en& primera fila, con baston.

9. Los resumenes de las observaciones meteoradogicprovincias

Desde 1865 se habian encomendado al Observatotiondmico las estaciones
meteoroldgicas instaladas en Universidades, Ihssitde 22 Ensefianza y otros Centros,
segun fue organizado por la Junta General de EBtitzadiCon ello habia aumentado
muy considerablemente el trabajo del Observatdam®;relaciones con las estaciones,
suministro y contraste de instrumentos, recepciénddtos de todas ellas; ya eran
entonces 31 las estaciones, contando las tresgpedas de Oporto, Coimbra y Lisboa,
gue también remitian sus resimenes al Observateridadrid.

De esta forma, a partir del afio 1866 se empietzrdara serie de publicaciones
del Observatorio Astronomico, ésta también impretible para el estudio del clima en
Espafia. EI «<Resumen de observaciones meteorolégfeatuadas en la Peninsula
durante el afio...» (luego afiadido «y algunas destas adyacentes») se publicé hasta
el del afio 1900. en el correspondiente a 1867 sendaresefia descriptiva de varios
Observatorios y en el del afio 1882 el estado gedelas estaciones meteoroldgicas, al
mismo tiempo que Miguel Merino expone las dificd#a que se le presentaban por la
imposibilidad de revisar el estado de las instalzes, la limitacion de presupuesto para
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reposicion de instrumentos y otras necesidadesgiarcion a las estaciones, aunque
decia: «el problema se ha podido resolver en gaaigas al legado de Antonio Aguilar
gue administré cuidadosamente los recursos».

RESUMEN

LOS TRABAJOS METEOROLOGICOS

CORNESPONDIENTES A1, AN0 1854,

YERIFICADOS EN EL REAL OBSERVATORIO DE MADRID

BAJO LA DIRECCION

2% B. BANBREL DACH ¥ DIMOBAS,

Catedrdtico de Fisioa en 'a Universidad Central.

N e T —

!
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Figura 16

En la ordenacion de cuadros y revision de los sdak® estaciones para su
publicacion, colaboraban con el director en lomprbs afios, los segundos Astrbnomos
C. Aguilar y E. Jiménez y posteriormente, desde61&7arlos Puente y Ubeda, que
lleg6b a ser Director del Observatorio, durante semsses, hasta su jubilacion en
noviembre de 1919, y Juan Gonzalez Mazén. Tambeédelantes de 1882 participan
en estos trabajos y las observaciones de Madrahtejuo Auxiliar Eduardo Sanchez
Pardo, y los entonces jovenes Auxiliares AntonidayYd-rancisco Cos y Miguel
Aguilar. Vela fue después Director del Observatédiesde noviembre de 1919 hasta su
fallecimiento en junio de 1927) y Cos le sucediékemismo cargo hasta su jubilacion
en junio de 1931.

10. Creacidn del Instituto Central Meteoroldgico

Desde la Conferencia de Bruselas en 1853 y despudss Congresos de Viena y
Roma, la Meteorologia habia confirmado su caraateversal. El desarrollo del
telégrafo eléctrico facilitd el intercambio de datmeteoroldgicos e hizo posible su
transcripcion en mapas sinopticos, lo que congiielyfundamento de las predicciones
meteoroldgicas.

El Instituto Central Meteoroldgico se crea por IReecreto de 11 de agosto de
1887 y se le encomienda como mision principal larefdizar las predicciones del
tiempo y comunicarlas a los puertos y capitalepmbeincia. Después de nombrado

17



como Director D. Augusto Arcimis Wherle y tras dias vicisitudes, que llegaron a la
supresion y posterior restablecimiento del nuegamismo, comienza sus actividades
en los locales de la antigua Torre del Telégraticdpsituada en el extremo sureste del
Retiro. La publicacion del primer Boletin Meteomildo Diario se hizo el 1 de marzo de
1893 y en él figuraba el mapa del tiempo, estadergd de la atmosfera y la predicciéon
ademas de observaciones meteorolégicas en Espdéiaarias estaciones de Francia,
Italia y Portugal.

Pero aun en aquellos afios las estaciones metgimasdle provincias dependian
del Observatorio Astrondmico, donde seguian reatiage las observaciones completas
de Madrid, se recibian los telegramas meteorol8g® todas las estaciones, para
enviarlos a la Gaceta, a las Comandancias de Marirgexpedir al extranjero los
acordados. Por su parte, el Instituto Central Metégico recibia tanto los telegramas
provinciales como los del extranjero, con lo quepgpraba el Boletin diario y la
prediccion.

11. Finalizan las actividades meteorologicas en Q@bservatorio
Astronémico

Cuando en 1900 se crea el Ministerio de Instrucélablica y Bellas Artes, pasan a
depender del mismo el Instituto Geografico y Estizati, el Observatorio Astronomico
y Meteoroldgico y también el Instituto Central Matal6gico.

En marzo de 1904 el Instituto Geofisico se hizgeale los dos organismos.
Observatorio de Madrid e Instituto Central Metedgito, estableciendo en el
Reglamento de 8 de julio la atribucion de las #&ttides meteoroldgicas al Instituto
Central, quien seria responsable de ordenar yqauldfis observaciones meteorolégicas.
De los cinco auxiliares que entonces habia en sé®htorio Astronémico, dos de ellos
se encargarian de los trabajos meteorologicos, Ipaue fueron designados José
Tinoco y Honorato de Castro, el primero llegé a Berector del Observatorio
Astronomico en junio de 1940, y el segundo fue naad Director del Instituto
Geogréfico en abril de 1931. Los sefiores Tinoce YCdstro permanecieron en aquel
servicio hasta junio de 1908, fecha en que fueromhmados tras oposicion, dos
Auxiliares de Meteorologia: Francisco del Juncalarid Alonso.

A partir de 1906 las estaciones meteoroldgicaprdeincias quedan bajo la
dependencia del Instituto Meteoroldgico, el cuahaee cargo de recibir los datos, tanto
los telegramas diarios para el Boletin como logimenes para su publicacion. El
Observatorio Astrondmico continué realizando lasesbaciones meteorologicas en
Madrid hasta el afio 1919. Aun publicé en 1910,d0eatirector F. Ifiiguez, un volumen
con los datos de 1902 a 1905. Después, los datdesdafios 1906 a 1919 fueron
incluidos en los Anuarios de la segunda época (B90&1). Antonio Vela, director del
Observatorio en 1921, dio cuenta del final de laseovaciones meteoroldgicas que se
dieron por terminadas con las de 1919, para readimalo sucesivo Unicamente las
necesarias para el servicio astronémico.

Se cerraba asi un importante capitulo de la Melegia en Espafa a la que el
Observatorio Astronémico habia dedicado gran alzdiviy esfuerzo desde la época de
su fundacion.
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