Revista digital RAM (32 etapa), n°® 39 MAYO-2011

La aportacion de Lamarck al nacimiento de la Meteoologia moderna
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Jean-Baptiste Lamarck, cuyo verdadero nombre fumn-Baptiste Pierre Antoine de Monet
cavaliere di Lamarck (1744 —1829), naturalist&ldgo y quimico, hizo el primer intento de
proveer a la Meteorologia de un estatuto epistegnmopropio. Se ocup6é de Meteorologia en 7
articulos, 3 libros, 11 anuarios, 2 discursos w@eg de diccionario.

La construccion del barémetro (1643) fue cruciabpal desarrollo de la Meteorologia, que desde
ese momento fue investigada por muchos cientifi€is.embargo, Lamarck fue el primero en
comprender que las predicciones del tiempo podin esnitidas exclusivamente en forma
probabilistica y, entendiendo sus importancia $oseaplanted un proyecto para realizarlas a escala
sindptica, incluso tratando explicitamente el teleau comunicacion. Su obra se caracteriza por su
originalidad en la identificacion de los problendsresolver, algunos de los cuales incluso hoy son
objeto de investigacion en la comunidad de los anétegos.

He profundizado el recorrido que de Lamarck llevésaextraordinarios resultados obtenidos por
Lorenz, porque al examinar este recorrido, al care dontribuido también las “contaminaciones”
introducidas por otras ciencias (especialmentediasrde la Tierra, Matematica y Estadistica y, por
supuesto, Fisica), es posible enmarcar la Metegielalesde un punto de vista historico-
epistemoldgico.

Figura 1. Retrato de Jean-Baptiste Lamarck. Fuent&Vikipedia



La busqueda de las causas de los fenOmenos atmoisfes

La teoria lamarckiana se sitla por cierto dentdopg@samiento iluminista; Lamarck tenia gran
confianza en el poder de la razén y amaba la snjetas generalizaciones. Newtoniano, tuvo
siempre la ley de gravitacion universal como untpute referencia, estaba convencido que los
fendmenos de la naturaleza podian ser explicadogntando a causas primeras, de no banal
determinacion, que, sin embargo, tenian que serithsspor relaciones sencillas y elegantes como
en los fendmenos gravitacionales. Lamarck esperaimala determinacion de las causas primeras,
llegar a una “teoria del todo” en la que la "Fislearestre" ocupara una parte importante, y en la
gue se recogieran todas las ciencias de la nararala Meteorologia, en el sentido de Fisica de la
Atmdésfera, con la Geologia y la Biologia era undoderes pilares de dicha Fisica Terrestre.

Este es el enfoque con que Lamarck se acerca atkokblogia, convencido de que el conocimiento
de las causas de los fenOmenos atmosféricos hadmriatido la realizacion de predicciones a largo
plazo, que asi habrian podido desarrollar toda tfidad social y econémica. De hecho, la

Meteorologia constituyd uno de sus principales aage interés desde el principio de su actividad
de investigacion. La busqueda de las causas lo jénapprofundizar sus estudios de dinamica de
fluidos y de la accidn de la rotacion terrestreredbs gases atmosféricos.

En el sistema meteoroldgico lamarckiano, las cadeasos fendmenos atmosféricos podian ser
reconducidas a la influencia del Sol, por medidadatraccion gravitacional y la irradiacion, y a la
influencia de la Luna, a través Unicamente derkcaidn gravitacional. Sin la presencia del Soey d
la Luna, la atmoésfera habria estado absolutamentéviil.

La hipdtesis de la atraccion gravitacional de lad.gsomo causa de los fendmenos atmosféricos no
era nueva; unas décadas antes, por ejemplo, prdausosma hipoétesis el astronomo italiano
Giuseppe Toaldo (1719-1797), sin ser capaz de etarta. Lamarck, al contrario, propuso un
meétodo para verificar su hipotesis, teniendo emtzuimcluso las influencias a pequefa escala, como
las concernientes a los fendmenos de interaccitia kEnatmadsfera y la superficie terrestre, que adn
hoy son dificiles de describir y por lo tanto seapaetrizan.

Modalidad de adquisicion y de empleo de las obsemianes meteorologicas y de
realizacion de las predicciones del tiempo

Lamarck sabia que la validez de sus teorias habda demostrada con la realizacion de
predicciones del tiempo correctas. Sin embarggugala Meteorologia era una ciencia nueva, hacia
falta la definicion de protocolos para indicar gugtrumentos utilizar, de qué manera tenian que ser
utilizados y, finalmente, como se debian hacerogaarias observaciones.

Lamarck rechaza cada método artesanal de obsenvgciasifica los instrumentos Utiles para
adquirir los datos necesarios para efectuar ladiqmenes. La lista de instrumentos que propuso
constituye un subconjunto de los instrumentos qumdn parte de las estaciones meteoroldgicas
actuales. Comprendio, ademas, antes de su cont@ngos, que las informaciones utiles podian
llegar de la elaboracion del conjunto de los dafbguiridos por los diferentes instrumentos, y que
para efectuar las predicciones no bastaban lasmafdones recogidas por un solo observador, ya
gue es necesaria una vision sindptica del estad akendsfera; por lo tanto, trabajé para crear una
red de observacion.

Alcanzado el apoyo del entonces Ministro del loterel quimico Chaptal, dicha red, predecesora de
la de la actuaMeteoFrance fue operativa, aunque no en la forma institudiaada y capilar con la
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gue Lamarck sofiaba. De todas formas, a cada olsersa le proporcionaron los instrumentos
necesarios para realizar las observaciones, cadiastencias concernientes a qué datos habia que
adquirir (discriminando entre datos indispensapldatos no esenciales), en qué hora del dia debian
efectuarse las adquisiciones y como tenian quarsgadas de forma definitiva. Sin embargo, el
proyecto de Lamarck se desarrolld6 solo desde 1886tah1804, ya que por diferentes
acontecimientos politicos, el despacho centraldeieado, la red disuelta y a Lamarck no se le
permitio trabajar de los datos recogidos.

Lamarck era consciente de que el éxito de las qriedies del tiempo que realizaba era importante
no solo porque habria confirmado su teoria, simobi@n porque el impacto economico de las
predicciones le habria permitido ganar dinero, sade para una familia numerosa que no vivia en
bienestar. El tenia claro que los conocimientogatitbles no permitian predicciones certeras, por lo
gue introdujo la palabra “probabilidad” en lugar ‘geevision”, ya que nadie puede “ver antes”,
como presumian los charlatanes, con los que, a dnerda comparaban los adversarios, que
escribian almanaques

En el Annuaire pour I'an XIVpropuso una escala cualitativa de probabilidadugda desde la A
hasta la F, segun la mayor o menor probabilidaewehto. Anteriormente, solo Dalton (1766-1844)
habia asociado las probabilidades a las predicsiale tiempo. Sin embargo, Lamarck fue el
primero en comprender que esta asociacion era stipcible para realizar las predicciones. De
todas formas, confiaba, con una posicion todaviarahnista, en el éxito de sus predicciones, ya
gue si los astronomos podian predecir con muchaaaitdn la posicion del Sol y la Luna, y si los
dos astros eran causa de los fendbmenos atmosféeicmsices se habrian podido predecir con la
misma antelacion también dichos fenomenos.

Utilidad social de las predicciones del tiempo y nitalidad de comunicacion

Ya hemos dicho que Lamarck comprendio que los peagr de la Meteorologia y el éxito de las
predicciones habrian podido tener un impacto sec@midmico importante para diferentes
actividades humanas. Hasta entonces, las obsemeacioeteoroldgicas habian sido desarrolladas
sobre todo por terratenientes (observaciones gaBrgeteoroldgicas de tradicion virgiliana) y por
meédicos (observaciones meédico-meteorologicas deciba hipocratica) a través de las Sociedades
Reales que las habian garantizado durante todgleéVI1ll; asi que, en aquella época, la palabra
“Meteorologia" estaba en relacion con la cienci@ gstudiaba los efectos de los fenbmenos
meteoroldgicos sobre los seres vivos. De la lalewatla a cabo por estas sociedades, Lamarck
lamentaba la escasa atencion que prestaban auaascde los fenOmenos atmosféricos, lo que
volvia imposible efectuar predicciones a mas lgiigao.

En sus Anuarios, que tuvieron un discreto éxitgdlelico, se dirigié explicitamente a campesinos,
meédicos y marineros, y, ya desde sus primeras obp@sece clara la certidumbre de que cada
actividad del hombre podria sacar ventajas ecora@e las predicciones correctas.



B S RS~ —

ANNUAIRE

METEOILOLOGIQUE,
POUR L’AN X1V

de I'tre de la République frangaise ;
A LUSAGE
des Agriculteurs, des Médecins , des Marins, &eo,
PRESENTANT,

12, Llindication des épogwes uh , duns lo cours do V'an xav, les

inllnences do lalune sont dune lo cas d'occavionuor dv mauvais
femps;

2% Uno esquisse do Fhisteivo do la météorulegio, et différente
considérations sur colle lustoiro ; .

3% Un systéme génbrol do mdtdorologio.

PAR J. B. LAMARCK,
Mcmbro de I'Institut national, de la Légion d'honneur, cto

Chez MAILLARD, Lib. rue du Pontde Lodi, n® 1.

Chez Tnsgmr. et WURTZ, Libraives, rue de Lille,
- n® 2033 .
Et & STRASBOURG, méme Maison de Commerce,







METEOROLOG IQUF. 155

e

e

eur détermination se trouve dans ¥ Znnuaire ||
mct. de U'an X111, p. YV2 et suiv. En voici Ia

nomenclature,
1°. Nuages brumeux.
2% Nuages en voile. .
3°. Nuages en lambeaux.
4°. Nunges boursoufllés.
5°. Nuages en barres, -
6°. Nuages en halayures. °

.. 7°. Nuages pmnme{éa. T
* . 8°. Nuages attroupés, .

9°. Nuages coureurs. .~ . . .. .- .
10°. Nuages pés. -~ - .. . -
~11°. Nuages cﬂut:nnerre. SO .

Giénéralitds sur les influences du soleil.

XXV.
|

1°. Il agit sur cette atmosphére par le principe |}

| ou les résuliats delattraction universelle ; c’est- |§
] 2-dire qu’il exerce sur cette atmesphére, comme
| sur toutes les autres parties de notreglobe , une;
action quelconque par I'effet de sa masse. " . |

"2, Il y ﬁﬁlﬁ en outre par I'influénce trés- |}
i puissante de la Tumiére qu'il y envoie diregte- ||
ment et contimucllement. - 7 U

‘ Leﬂsﬂlleil it sur -faununphém ﬁewestre pan
deux sortes d'influences trés-distinctes: Fune

de I'autre.

1
—_—

Figura 2. Tres paginas originales defnnuaire pour I'an XIV



En el Annuaire pour I'an XIY Lamarck, que fue por muchos afos oficial del dd@rfrancés,
ilustro, basando su afirmaciones sobre la inforgraeiportada por una gran cantidad de informes
militares, como el empleo de predicciones del tieroprrectas hubiera podido evitar la quiebra de
unas misiones de la Armada francesa. EAmgluaire pour I'an 1809ntent6 superar la tradicion
hipocrética, adelantando la que, en nuestros d&gonocida como Biometeorologia, ensefiando
coémo el conocimiento de las causas permite poneglacion los fendmenos meteorologicos con las
enfermedades estacionales. Intento realizar lo migor o que concierne a la tradicidn virgiliana,
explotando sus grandes conocimientos de botanica.

Dedico, en fin, mucha atencion a la fase de conagioa de las predicciones, fase en la que estas se
transmiten de la comunidad de los meteordlogos Willigp. Estaba convencido de que las
predicciones son socialmente Utiles si los usugiesien comprenderlas sin ambigliedad.

Systeme général des vents de Lamarck
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Figura 3. Sistema general de vientos de Lamarck. leate: Tesis de Petit-Perrin

En toda su obra, los términos son utilizados cwdathente; clasifica nubes y vientos, distingue la
tempétede l'oragey las diferentes tipologias de “buen” tiempo y fin@dempo, siempre con la
conciencia de que el juicio que se expresa sobtierapo es subjetivo, en cuanto depende de las
eventuales pérdidas o ventajas que el evento nodbgamo pueda crear al sujeto interesado en la
prediccion. Hay que decir que la clasificacion de hubes de Lamarck fue suplantada por la
propuesta hecha por el inglés Howard (1772-1864ntmas que la clasificacion de los vientos lo
fue por la que hizo el almirante inglés Beaufoit44-1857). Segun la opinion del historiador de la
Meteorologia Fierro, las dos clasificaciones inggegue se utilizan en la actualidad se prefirieron
las de Lamarck porque estaban escritas en latin.



El problema de la verificacion de las predicciones

Lamarck tomé en consideracién incluso el problemdadverificacion de las predicciones, todavia
particularmente delicado, pero no logré soluciamaPor cuanto €l no explicité los célculos que le
permitieron expresar las probabilidades, parecereéstinte su enfoque final no solo dirigido a la
correccion de las predicciones equivocadas, sintbitan a la evaluacion de las correctas. Se
advierte, ademas, un intento, aunque incompletoerdpezar una actividad deforecastque,
basandose en el evento que se verificd y los diigponibles en el momento de la prediccion,
intenta comprender por qué la prediccion no hadtexito y localizar los errores con el fin de
realizar una calibracion. Estd claro que a Lamdekfaltaban los instrumentos técnicos y
matematicos y los conocimientos para cumplir un#ieacion exitosa, por eso sus intentos, vistos
en retrospectiva, pueden parecer superficialegenums.

La Meteorologia lamarckiana: conclusiones

La Meteorologia lamarckiana no queria limitarsexpliear lo que era noto sino que pretendia
predecir lo ignoto. En la época en que prevaleaiapdsicion determinista laplaciana, la
imposibilidad de reducir la Meteorologia al detarisino era indice de ignorancia. Lamarck
entendioé que la Meteorologia no podia reducirse uma simple suma de fendmenos fisicos ni a la
Fisica de la Atmdsfera. En su recorrido intelegts@lalejo del newtonianismo para acercarse a una
vision de la naturaleza mas similar a la que hoydientienen las ciencias de la complejidad,
expresando también una concepcion muy moderna el@sign y de probabilidad. La misma
eleccion de indicar como ciencias fundamentaldgdéeorologia, la Geologia y la Biologia (que
hoy forman parte de las ciencias de la complejidadnifiesta la intranquilidad que llevo
sucesivamente al alejamiento de la idea lapladi@naredicibilidad del mundo, y del empleo de la
matematica en ese ambito, y a la controversia emoikier sobre la funcion del experimento en el
estudio de la Naturaleza. De hecho, Lamarck dejaukqueda, tipicamente newtoniana, de las
causas, para privilegiar la observacion de la ewtu de los fendmenos, comprendiendo la
necesidad de construir una nueva ciencia que halatesitado la contribucion de toda la
comunidad cientifica.

El caracter no facil, el hecho de no aceptar adticsu indisponibilidad al compromiso, y sus

posiciones en contraste con el pensamiento doneireanel periodo de la restauracion napoleonica,
le habian aislado de la comunidad cientifica. Stimle su obras concernientes a la Meteorologia
fueron causa de muchas criticas por parte de sagafteros y de una humillacion publica por parte
de Napoleédn.

Las teorias meteoroldgicas de Lamarck ciertamenate @iscutibles; sin embargo, en aquella época
no se tenian los conocimientos adquiridos en Igssidpos siguientes. Lo que extrafia del trabajo de
Lamarck es la modernidad de los temas tratadosdsieen nuestros dias cuando han sido
desarrollados y desentrafiados. La Meteorologiamasigncia joven, y aunque las investigaciones
sobre sus origenes son todavia muy recientesyueafide Lamarck como meteor6logo mereceria
estudios mas profundos y una revalorigacya que, a ciencia cierta, los conocimientos #esuse
deben, en parte, a su trabajo generoso y solitario.
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