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‘Hidrologia -Global, Meteorologia y variaciones

climaticas de las inundacmnes

del Levante Espaiol

Por CARLOS PERDOMO MEJIA
N ' lngemero Civil

El presente articulo es una continuacion del publicado en esta Re-
vista bajo el titulo «Variaciones climaticas, Avenidas e Inundacionesy,
orientado a entender, un poco mas, la mecanica de las inundaciones
en la zona del levante espanol.

Por otro lado, el objetivo del presente, es llenar una parte del «va-
cio» que existe entre la prediccién meteorolégica, climatoldgica e hi-
drolégica para la prevencién de catastrofes, ya que realmente las tres
ciencias estan indisolublemente unidas, desafortunada y aparentemen-
te por circunstancias accidentales han sido separadas y esta separa-
cion impide llevar con continuidad problemas comunes.

Se identifican las variables climatolégicas que tienen protagonis-
mo de las inundaciones y se hace una comparacion entre la infor-
macion a nivel meteorolégico de las avenidas de otofio y ENOM para

tener, de esta manera una vision panoramica del fenémeno bajo

estudio.

1. REPASO

En el articulo anterior «Variaciones climéticas,
avenidas e inundaciones» publicada en el mes
de agosto de 1988, se mencioné que las varia-
ciones climaticas se encuentran en factores na-
turales y/o humanos. Entre los primeros esta el
fenémeno El Niflo Oscilacién Meridional (ENOM)

.y entre los segundos estan el aumento del con-
. tenido del diéxido de carbono atmosférico,

otros gases residuales y la modificacién del re-

lieve terrestre.

- Los factores antes mencionados tienen un
gran protagonismo en avenidas extraordinarias

. como también en sequias en aproximadamen-
. te un 75 por ciento del globo terraqueo.

En relacion con las inundaciones en las cuen-

cas del rio Jucar y Segura se concluyé que

ENOM es probablemente un coadyuvante de
ellas.

(*) ® presente articulo se publica a titulo péstumo, pues el
.autor fallecié recientemente en Madrid, donde cursaba estu-

dios de Doctorado. El comité de Redaccion de la Revista se
une al dolor de sus familiares, amigos y compaiieros, ante la
desapariciéon de un ingeniero cuyo futuro profesuonal era me-
recidamente prometedor.
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2. SIPNOSIS SOBRE LA METEOROLOGIA
DE LAS AVENIDAS DE OTONO EN EL
LEVANTE ESPANOL

Las condiciones atmosféricas y de medio am-
biente que concurren en la formacion de lluvias
intensas que han producido riadas de caracter
catastrofico se adaptan en su génesis a un-es-

. quema comun de consistencia fisica aceptable:

I. Se forma la «gota fria» y se sitda en la
mitad sur de Espaia, o en el Golfo de Cadiz
o en el mar de Alboran. La presencia de la «go-

ta fria» proporciona un sintoma de inestabilidad

atmosférica general.

Il. La causa inmediata de las intensas pre-
cipitaciones es la formaciéon nubosa de gran es-
pesor, de estancamiento y convectiva a la vez,
cuyos nucleos importantes se sitian sobre areas
pequeias.

La. materia prima para la formaciéon nubosa
primero y agua precipitable después, con la
existencia previa indudable de ndcleos de con-
densacion y gérmenes glucigenos, es natural-
mente el vapor de agua.

El manantial de este. depésito de vapor de.
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an octobre

Figura 1.—Temperatura del agua de mar; I.N.M. seccion de Met. Marit. Mes de octubre, 06 horas, 1982.

agua, se halla inmediatamente debajo. Los ma-

pas de isotermas del agua del mar, elaborados

por la seccién de Meteorologia Maritima, mues-
tran un maximo de- 22.° C en la misma éarea
mediterranea apoyandose en la linea costera,
como puede observarse en los dias 20 y 21 de
octubre (Fig. 1). Son condiciones favorables
para que la superficie del mar transfiera al aire
grandes cantidades de vapor y también de ener-
gia calorifica. Se observa en el mapa del dia 23
el notable y légico enfriamiento que se han pro-
ducido en dicha superficie.

Las fotografias suministradas por el satélite
Meteosat, en esos mismos dias tanto en radia-
cion visible, como en infrarrojo corroboran es-
ta afirmacion.

lll. Se precisan corrientes de agua superfi-
" ciales, de componente este, «gregales», «le-
vante», o «Sirocos», que transportan las ma-
sas de vapor de agua contra las «paredes»
constituidas por los contrafuertes de los siste-
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mas montaiosos que existen en las costas pe-
ninsulares.

Desde el punto de vista sin6ptico, la predic-
cion del marco atmosféricodonde el fenémeno
va a desarrollarse es relativamente sencilla; debe
quedar también muy claro que no es la «gota
frian en si misma la causante de las Huvias to-
rrenciales, sino el ensamblaje de los tres fenoé-
menos antes descritos.

El-esquema debe de c'd'mpletarse para expli-
car la persistencia, una vez iniciado el fendmeno.

2.1. Informacién meteorologica

La siguiente informacién ha sido tomada de
los boletines del Instituto Nacional de Meteo-
rologia y el Boletin Europeo, publicado por el
Servicio Meteoroldgico Aleman. Lo anterior tie-
ne una marcada.ventaja sobre los datos, loca-
lizados de inundaciones ocurridas en la cuen-
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CUADRO |

Mapas meteorolégicos

Fecha

Zona mas afectada

13/15 de octubre de 1957

1962 v _
9/11 de octubre de 1966

17/20 de- octubre de 1973

23/27 de octubre de 1977

19/21 de octubre de 1982

23/27 de septiembre de

Cuenca del Turia, Palen-
cia, Mijares, Jucar

Catalufia

‘I Toda el area Mediterra-

nea pero especialmente
la Comunidad Valenciana

Provincias de Granada,
Almeria y Murcia

Comunidades de Valen-

"lcia, Almeria, Murcia y

provincia de Almeria

Comunidad Valenciana y
en menor grado Cataluiia

ca del Jucar y Segura por dar mas informacion

a nivel regional.

Los mapas meteorolégicos que existen dan
evidencia de las precipitaciones torrenciales de
otofio en el area mediterranea, con las areas

mas afectadas, se observan en el cuadro |.

3. VARIACIONES CLIMATICAS -
EN EL LEVANTE ESPANOL:
CONTAMINACION ATMOSFERICA

En el seminario «Jornadas sobre Contamina-
cion atmosférica y Lluvias Acidas», en la Con-
ferencia sobre «aspectos meteorolégicos: Vias
atmosféricas» se dio a conocer que existe una
aspiracion ibérica de contaminantes, los cuales
son producidos en Marsella (Francia) ltalia,
Centroeuropa, y oeste de U.R.S.S. ademas de
los vertidos de las industrias nacionales Barce-
lona, Tarragona, Valencia, etc. Parte de los con-
taminantes se concentran en el mediterraneo
occidental durante los meses de septiembre, oc-
tubre y noviembre o sea en otoho.

Lo anterior trae como consecuencia la forma-
cion del efecto invernadero», hecho que es
constatado por los focos de alta temperatura
localizados en el mediterraneo occidental. (Ver
fig. 1).

Huelga mencionar que la zona del levante tie-
ne una tendencia a la industrializacion, los pai-
ses de Europa del este con su nueva politica
de apertura contemplan abrirse a las transna-
cionales y probablemente lo haran con la in-
dustria. Lo anterior tendréd como consecuencia,

potenciales vertidos de contaminantes-atmos-

féricos que se sumaran a los existentes aumen-

tando de esta manera el efecto invernadero y

CUADRO 2
Precipitaciones torrenciales ENOM
de otono -
Aho Observaciones
13/15 de octubre de 1957 1957/58 Normalmente fuerte
23/27 de septiembre de 1962 | . 1963 Domina la presion atmosférica en Darwin,
' o Australia '
1/11 de octubre de 1966 1965/66 Moderado
17/20 de octubre de 1973 1972/73 Normalmente fuerte
23/27 de octubre de 1977 1976/77 | Moderado
19/21 de octubre de 1982 1982/83 Muy fuerte
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_Figura 2.—Esquema ‘sindptico.

por ende la evaporacién del agua del Medite-
rraneo sera cada vez mayor.

4. COMPARACION ENTRE
PRECIPITACIONES TORRENCIALES
DE OTONO Y ENOM

En el siguiente cuadro 2 se compara la infor-
macion de los mapas meteorol6gicos y ENOM.

' En el cuadro se observa que, a las precipita-
ciones torrenciales de otofio les corresponden
5 ENOM o sea que este ultimo puede tener una
participacion enlas inundaciones de la zona del
levante de 83,33 por ciento; la conexiéon a dis-
tancia o teleconexién tiene una notable co-
herencia. ’

Se tiene informacion de que ENOM de 1976
/77 el periodo de interés comienza desde julio
de 1975 a junio de 1977 y es probable que los
demas episodios tengan la misma duracién, 2
anos.

En el cuadro 2 se observa que de 6 precipi-
taciones torrenciales en la zona del Levante 4
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han afectado a la comunidad valenciana (67 por
ciento) existiendo probablemente una tenden-

‘cia a que el fenébmeno se desarrolle en esa

region.

Se observa que los Gltimos episodios ENOM
estan convergiendo a una cuasiperiodicidad de
4 - 5 ainos, de donde se puede inferir que ha-
ya tenido protagonismo en las inundaciones del
levante de 1987 - 88 y por ser una anomalia cli-
matica coherente se puede pronosticar que pro-
bablemente se presentara en otofio de 1992 - 93
en la zona del levante. '

5. CONCLUSIONES Y/O
RECOMEN‘DACI‘ONES

Los contaminantes atmosféricos canalizados
hacia Espafia mas el vapor de agua son los cau-
santes del efecto invernadero en el drea medi-
terranea bajo estudio.

La persistencia de ENOM puede completar el
esquema, para explicar la de las precipitaciones
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en el levante espafiol. Los vientos que genera
ENOM, probablemente se suman a los proce-
dentes del este o sureste, potenciandolos y de
esta manera cuando pasan por el mediterraneo
occidental arrastran el aire calido y himedo ge-
nerado por el efecto invernadero, yendo a inci-
dir casi perpendicularmente sobre los relieves

levantinos, para luego «chocar» con la gota fria

dando como resultado precipitaciones intensas
y extensas, ver fig. 2.

Se recomienda establecer una estacion «es-
tratégica» de medida del CO, atmosférico en
las islas Baleares y en combinaciéon con el Cen-
tro de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnoldgicas aunar esfuerzos para
medir las concentraciones del CO, por aeropla-

no, para en funcion del mismo, mas las otras .
variables que conforman el modelo conceptual :

predecir la cantidad de agua a precipitar sobre
la zona del levante.

Se observa QUe las avenidas catastroficas
ocurren a finales de septiembre, octubre y no-
viembre, ENOM probablemente comienza en

julio, quedando los meses de agosto y la pri-

mera quincena de septiembre para planificar los
niveles de los embalses para la laminacién de
la avenida y la concienciacion de la gente para
su evacuacion de la zona de peligro.

La zona del levante es un buen «laboratorio»
para estudiar el comportamiento del efecto in-
vernadero e inundaciones. Las investigaciones
posteriores que resulten de alli'én cuanto a mo-
" delos conceptuales se pueden aplicar a otras
zonas de la tierra que tengan las mismas
caracteristicas. &
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