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En este trabajo se estudian las principales aeftidd cientificas que se desarrollan en el
Observatorio Meteorologico Maritimo de Igeldo (Saebastian) durante su primera etapa, de 1901 a
1936. Tras una breve exposicion de los antecedeigesstaciones meteoroldgicas habidas en el Pais
Vasco, se detalla la creacion del Observatorio gestacado papel que desempefia su primer director,
Juan Miguel Orcolaga. La consolidacién de las olzssones e investigaciones meteorolégicas viene de
la mano de Mariano Doporto, a partir de 1927, atiévidolo en uno de los observatorios meteorolégico
espafioles con mayor iniciativa investigadora y vandia tecnolégica de la época.

Palabras Clave: Historia de la Meteorologia, Hiatde la Fisica, Observatorio Meteoroldgico dedgel
(San Sebastian)

Lan honetan Igeldo - Donostiako Itsas Meteorologh®okian bere lehen etapan, 1901tik
1936ra, garatzen diren ekintza zientifiko garrasienak agertzen dira. Euskal Herrian aurretiknego
diren estazio meteorologikoak gainbegiratu ondorBehatokiaren sorkuntza eta bere lehenengo
Zuzendariak, Juan Miguel Orcolagak, jokatzen duapepa aztertzen dira. Behaketa eta ikerketa
meteorologikoen finkapena Mariano Doportoren egkdétor, 1927tik aurrera, orduko ekimen ikertzaile
eta abangoardiako teknologia handienetariko behatetgorologiko espainol bat bihurtuaz.

Giltz-Hitzak: Meteorologiaren historia, Fisikareistoria, lgeldo-Donostiako Itsas Meteorologi Belkido

Dans ce travaille on étude les principaux activiségentifigues qui se développent dans le
Observatoire Météorologique Maritime de Igeldo (Sabastien) pendant la premiéere étape, de 1901 a
1936. Apres une bréve exposition des antécédentsliervatoires météorologiques du Pays Basque, on
détaille la création de I'Observatoire et la foontidétachée que son premier Directeur, Juan Miguel
Orcolaga, déploie. La consolidation des observatieh des recherches météorologiques arrive avec
Mariano Doporto, a partir de 1927, en devenantasiabservatoires météorologiques espagnols avec une
majeure initiative investigatrice et modernité teclogique de ce période.

Mots Clés: Histoire de la Météorologie, Histoire ldePhysique, Observatoire Météorologique Maritime
de Igeldo (San Sebastien)

Anduaga Egafia, Aitor. Investigacion y actividades cientificas en el €fatorio Meteoroldgico
Maritimo de Igeldo- San Sebastian (1901-1936) (8ifie research and activities at the Meteorolobica
Coastal Observatory of Igeldo (San Sebastian), 193b).

In this paper we study the principal scientificiéties which developed at the Meteorological
Coastal Observatory of Igeldo (San Sebastian) girdts first stage, from 1901 to 1936. After a brie
exposition of the precedents of Basque Country'sefi®mlogical Observatories, we give details abbet t
creation of the Observatory and the leading roteygd by its first Director, Juan Miguel OrcolagdeT
consolidation of the meteorological observationsl aesearchs took place under the supervision of
Mariano Doporto, from 1927 on, becoming one of $ipanish meteorological observatories with biggest
research initiative and technological modernityhat time.

Key words: History of Meteorology, History of Phgsj Meteorological Coastal Observatory of Igeldo
(San Sebastian).



1. ANTECEDENTES

La meteorologia ha sido, y es, uno de los pritegpalementos que ha
configurado el paisaje del Pais Vasco. Los tempsnallas galernas del Cantabrico han
causado durante siglos numerosos naufragios ydaérdie vidas humanas. En el Pais
Vasco, como en otros tantos lugares, han coexistida larga tradicion de
observaciones de caracter meteoroldgico junto aaaphricion de un gran nimero de
expertos vaticinadores o pronosticadores del tiempo

Las primeras noticias del establecimiento de utecEs meteoroldgica oficial
en el Pais Vasco se remontan a mediados del sijloEf los afios cincuenta existian
de manera oficial once estaciones meteorologicdsspana, de las cuales diez estaban
asociadas a universidades y una a un institutmslefianza secundafida escasez de
estaciones se corrigid mediante la promulgacionResl Decreto de 5 de marzo de
1860, bajo el reinado de Isabel Il. En él, se dstabla creacion de 22 estaciones, si
bien la mitad de ellas ya habian sido instaladasarderioridad a esa fecha. Entre las
once de nueva creacion, destaca la presenciaEgdaion delnstituto de Ensefianza
Secundaria de Bilbgaoque estuvo a cargo del catedratico de Fisicaiyi@a Manuel
de Naveran. 1860 constituyd, por tanto, el afio ea ge reconoci6 de manera
administrativa la primera estacion meteoroldgica sgiinstalo en el Pais Vasco.

La Estacion Meteoroldgica del Instituto de BilbamteriormenteColegio de
Humanidades de Santiagp a continuaciénColegio de Vizcayafue creada por la
Diputacién de Bizkaiala Junta de Comercioy el Ayuntamiento de Bilbad.La
construccion se inicié en 1844. Los primeros damegeoroldgicos se publicaron en
1860, en el segunddnuario Estadistico de Espajieorrespondiente a los afios 1859 y
1860, bajo la firma del propio M. de Naverahlay que sefialar que, durante el siglo
XIX, los catedraticos de Fisica del Instituto débBo se encargaron tanto de efectuar
las observaciones meteoroldgicas, como de la réaode datos, del cuidado y la
provision de los instrumentos y de la publicaci@ lds resumenes anuales, bien a
través de la citada Junta de Estadistica o bi¢arera individual.

La siguiente noticia de un centro meteorolégicocwadata de 1865. En esta
fecha existian 28 estaciones adscrita®ladervatorio Astronémico de Madridna de
las cudles correspondiaRéal Seminario de Bergara cargo del catedratico de Fisica
Paulino Caballero. Por otra parte, en 1878 selinga San Sebastian una pequefa
estacion meteorolégica en leistituto Libre Municipalde Ensefianza Secundariito
en la calle Andia, en el tejado del edificio quesmntarde ocuparia&orreos y
Telégrafos’ Como en la mayoria de las estaciones, los institosese hallaban
situados en una pequefia torre, sobre la azoteaddwlio, que disponia de una buena

! En el primerAnuario Estadistico de Espafieorrespondiente al afio 1858, se recogian lagwazsenes
meteorolégicas de las Universidades de Barcelomandda, Oviedo, Salamanca, Santiago, Sevilla,
Valencia, Valladolid y Zaragoza, ademas del Institle Ensefianza Secundaria de Alicante.

2 GARCIA RETAMERO, C. (1897Breve exposicion y resumen de las observacionesonoétgicas
efectuadas en la Estacion de Bilbao durante elquiride treinta afios contados desde 1° de Enero de
1865 a 31 de Diciembre de 18%ilbao, Imprenta de Luis Dochao (Viuda de Delmas).

¥ JUNTA GENERAL DE ESTADISTICA DEL REINO (1860) “lAnuario Estadistico de Espafia’.
Madrid, Imprenta Nacional, 598 paginas. Contienseolaciones meteorolégicas del afio 1859 de las
siguientes trece estaciones: Madrid, Barcelonagné, Bilbao, Zaragoza, Sevilla, Granada, Salamanc
Oviedo, Santiago, Valladolid y Villaviciosa de Odén

* LABURU [1988, p. 15].
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ventilacion y que se encontraba alejada de pexdimbes locales. Algunos de los
aparatos que se emplearon en Bergara se trasladaésa tarde a la nueva estacion
donostiarra.

En 1880, dicho Instituto pasé a denominaistituto General y Técnico de
Guipuzcoa Paulino Caballero, director del centro y catedoatle Fisica y Quimica, se
encarg0 de las observaciones meteoroldgicas, smralituido, en 1893, por José de la
Pefla Borreguero, también catedratico de Fisica yniQa. Este ultimo publicd un
resumen de las observaciones que se realizaromtdui@s afos 1892, 1893, 1895,
1896, 1897, 1898 y 1899%E| nlimero de observaciones que se llevaban aealesta
época era de dos diarias: la primera, a las nueVa mhafiana, y la segunda, a las tres de
la tarde. Una vez que eran reducidos y corregio®slatos meteoroldgicos, se anotaban
en unas hojas modelo que el Observatorio AstrordbkécMadrid distribuia en blanco
a las diferentes estaciones. Las hojas que saabl®@ se remitian mensualmente al
Observatorio para su posterior publicaciéon.

A partir de 1892, los datos meteoroldgicos queesgstraban en la estacion de
San Sebastian se remitian diariament@stituto Central Meteorolégicde Madrid, a
fin de publicarse en eBoletin Meteoroldgicoque confeccionaba Augusto Arcimis
Wehrle (1844-1910), su director. La prensa dongstitambién recibia diariamente la
notificacion de los datos de la estacion de Sam$&in, si bien se echaba en falta la
creacion de un servicio de prediccion meteorolagica

Por otra parte, los pescadores y marinos del Cactatisponian de los datos de
otro centro vasco, de caracter privado y asociada aentro religioso, como era la
Estacion Meteoroldgica deColegio de los Padres Agustinos de Gernigae estaba
dirigida por el P. Angel Rodriguez y subvencionada lasDiputaciones de Bizkaia y
Gipuzkoa

2. LA CREACION DEL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE IGELD O

La creacion delObservatorio Meteorologico de Iglm (San Sebastian) estuvo
estrechamente ligada a la figura de Juan Miguell@ga Legarra (1863-1914).
Natural de Hernani, provincia de Gipuzkoa, Orcalafye un nifio de

> PENA BORREGUERO, J. de la (189B5tacién Meteorolégica de San Sebastian. Resumdasde

observaciones hechas durante el afio 1&h Sebastian. Idem 1893; 1895; 1896; 1897; § ¥83899.

® En 1867, las estaciones espafiolas disponian gigieste material técnico, en su mayor parte bien

conservado:

- Varios bardmetros de Winckelmann, de cubeta fgagala métrico-decimal movible.

- Dos termdometros centigrados de Fastré, combinadoforna de psicrémetro, para medir la
temperatura y el estado higrométrico del aire eesrdsu humedad.

- Dos termometros construidos por Casella, uno mampératuras maximas, sistema de Philips, y el
otro para minimas, de alcohol, medidas al solaysombra.

- Dos termdmetros analogos del mismo constructor, para medir la temperatura maxima bajo la
accion directa del Sol, y el otro de minima, pamestudio de la irradiacion.

- Varios pluviémetros o receptores de la lluvia, jgtos de probetas graduadas.

- Un atmdémetro o vaso evaporatorio y una veleta onangetro.

" Cualquier comentario acerca de su vida y obra debwtirse al extenso y cuidadoso estudio de M.

Laburu (1988). El autor realiza un repaso pormeaaoid a la prensa y revistas locales, desde 1908 has

1914. En el mismo efectla un relato selectivo dedeatares que acompafiaron al Centro hasta su

consolidacion definitiva.
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constitucién débil, enfermizo, introvertido y cont@do, que se mostr6 mas propenso
al estudio, a la contemplacion paciente y al remisirdenado de observaciones
meteoroldgicas que a los juegos Yy actividades igesapropias de un nifio de su edad.
De joven, fue trasladado a Buenos Aires, con eldininiciar los estudios para el
sacerdocio, y de paso cuidar su maltrecha salggesn, en 1880, en 8eminario de
Vitoria y fue ordenado, ocho aflos mas tarde, presbiteas. &sto, fue nombrado cura-
ecoénomo en su poblacion natal.

La vocacion por la meteorologia y por la astronosgeiaemontaba a su infancia.
Esto se pone de manifiesto en las innumerablescpredes locales que realizé desde
joven a sus amigos. Laburu afirma que era un miktadel Circulo Integristay
colaborador asiduo de su 6rgano de propagandaars donostiarrd.a Constancia
hecho que le acarrearia infinidad de sinsaboreslado de su vida. Los avisos de las
tormentas que anunciaba Orcolaga adquirieron uecedprotagonismo a partir de que
vaticinara con éxito el temporal del 15 de noviesnde 1900.

El dia 6 de mayo de 1901, Orcolaga presentd urtanicia a la Diputacion de
Gipuzkoa, solicitando apoyo para crear un obsernatpe sirviera “para anunciar las
alteraciones atmosféricas y prevenir, de estaesuggsgracias entre la gente del mar de
nuestras costas”. La iniciativa generd6 muchas duymas finalmente, en la sesion del 4
de octubre, los responsables de la Diputacion eeoid alquilar una finca en Igeldo,
lugar cercano a la capital donostiarra y muy praxahmar. Ademas, nombraron una
Comisién, que estaba formada por Sebastidan Camicgl ecargo de presidente, y
Joaquin Parra, Manuel Araluce, Regino Aguirre Y J®sfia Borreguero, como vocales,
con el objeto de examinar el resultado de las peaaties atmosféricas que efectuaba el
joven cura. La Comision reflejo las posturas eriidas de los diputados, que estaban
motivadas en gran parte por la falta de titulacgéadémica de Orcolaga y, en menor
medida, por el escepticismo que provocaban suscpredes. Existia, ademas, otra
razén que dificulto la puesta en marcha de la Estgwovisional de Igeldo. Se trataba
del empefio de los responsables de la DiputaciOBizl@ia en erigir el observatorio
meteorolégico en el cabo Machichaco. Ello no impidue, hasta el afio 1904, la
estacion de Igeldo recibiera la subvencion de arbliyastaciones, la de Gipuzkoa y la
de Bizkaia.

En cuanto a las actividades meteoroldgicas, Oraopagmovio la publicacion
de un modest@oletin Meteorologicanensual, a partir del primero de abril de 1903,
que se prolongd hasta 1904, con el nimero dEt&oletinconstaba de tres secciones:
"meteorologia tedrica"; "meteorologia aplicada"e gusertaba una pequefia resefia del
tiempo en otros paises europeos; y una tercerdveekla historia y variedades sobre
meteorologia.

En los primeros afios, se recibieron en el Obsemgatoimerosas publicaciones
especializadas. Se consiguié formar una modestiotieika. Entre las revistas mas
relevantes, destacan los boletines y anuariosdeditpor el Observatorio Astronomico
de Madrid y por el Instituto Central Meteorolégicel Almanaque Nauticodel
Observatorio de Marina de San Fernandtos boletines del recién fundado
Observatorio Astrondmico y Magnético del Ebgolos boletines y anuarios deéhe
Royal Meteorological Societge Londres y de I&ociété Météorologique de France

8 OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE IGUELDO (1903-0Bpletin Meteorolégicol, 1-9; I, 10
y 11. San Sebastian.
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Asi mismo, a partir de 1908, Orcolaga comenz6 abavhr en losAnales del Real
Observatorio Meteorolégico y Magnético de Lispogue dirigia el General de
Ingenieros Pina Vidal.

Durante esta primera etapa, el Centro dispuso d@emos catalogos de aparatos
de medicion, como los de la empresa britaNegretti-Zambray la aleman&. Fuess
La dotacion del equipo instrumental era también enasa. En la primera planta
figuraba un barémetro de 310 francos franceseosle,cdonado por la Diputacion de
Gipuzkoa; un barégrafo sistema Richard, regalo denso XIlI;° dos cinemo-
cinemografos, uno del sistema Richard y el otrem&do por el propio Orcolaga; y dos
pluviometros, siendo uno de ellos un pluviometrterdincial, ideado por el propio
Orcolaga, que fue destinado a enmendar los errques se obtenian con los
pluviometros ordinarios. En la parte superior detdere se hallaba instalado otro
cinemo-cinemografo, ideado también por él; un cibscopo de sistema combinado;
dos higrometros registradores, uno de los cualesidnaba a modo de heliégrafo; otro
cinemo-pluviometro, sistema Orcolaga; un cinemoscgpe sefialaba el valor de los
periodos de los vientos; varios termOmetros de m@xy minima; lentes; y otros
aparatos complementariBsEl joven meteorélogo remitia todas sus predicciatesde
Igeldo; éstas se colocaban en unas tablillas d®ague estaban dirigidas al publico en
general y ubicadas en lugares habituales. Suscgredes se enviaban a los periodicos
de la regidon y a los del Sudeste francés.

Con motivo de un&omisién de Fomentaelebrada el 19 de mayo de 1906, en
el salon de actos de la Diputacion de Gipuzkoapkl@ga dio cuenta por escrito del
conjunto de aparatos que habia ideado, que, sdgamden fijado, eran: un anemo-
cinemografo, instrumento que servia para medivédscidades del viento; un anemo-
copografo, dispositivo que sefialaba la direccionl d&nto por horas; un
pluviometrografo; dos higrometrografos, uno de daales proporcionaba la humedad
relativa y las alternativas de sol y sombra funaiao a modo de heliégrafo, mientras
que el otro permanecia siempre a la sombra; urigohetro, que indicaba la cantidad
de agua caida y la direccién del viento; y, pamg{ un anemdscopo, que sefialaba el
valor de los periodos de los vientos reinantesrderdoce o veinticuatro horas.

° La relacién que mantuvo Orcolaga con el rey Alioi$ll merece un comentario aparte. La familia real
veraneaba en San Sebastian, y, tal vez por laafiila navegacion, el rey necesitaba los consigos
alguien que entendiera de meteorologia. El monaisiéd en alguna ocasion las dependencias del
Observatorio, mostrandose preocupado por el ddpéoestado en que se hallaba el mismo. El 15 de jul
de 1902, Orcolaga le entregd un informe meteorofjgen el que explicaba, de forma rigurosa e
ilustrativa, su sistema particular de predecir ieimpo, que estabdasado parte en la Fisica-
Meteorol6gica..., y parte en las leyes de las pbgaaiones ciclonicas aplicadas al Cantabrico
Probablemente, la explicacién completa de su s@sstequeriria un grueso volumen, ademas de un largo
periodo de estudio. Por tal motivo, Orcolaga opdd mecurrir a ejemplos practicos, que ofrecian una
vision directa y objetiva de snodus operandneteoroldgico, como el caso que se ilustra a coatidn:

Un caso: Que la temperatura del aire descienda bastante uniformidad, de abajo arriba hasta una
altura de 3.000 metros poco mas o menos, y haygoloé#a capa, cuya temperatura sea mas elevada.
Base: Barémetro mas o menos bajo. Aplicacion: Cosutuyas clispides al llegar préximamente a la
altura dicha se evaporan y deshacen (desapare@ansecuencias: 12; aquel dia no habra tormentas en
un radio de 15 o0 mas leguas, porque esas capagisuggocupan extensiones inmensas. 22%; Viene una
nueva perturbacion; las nubes declararan la dirécgila intensidad el barémetrf, ABURU, 1988,
259].

% Como se observa, Orcolaga, ademas de pacientevatisey anotador de las inclemencias del tiempo,
era, si cabe, un empedernido autodidacta e inveletaparatos meteorolégicos. Esta caracteristiobaaes
motivada, en gran medida, por las penurias ecora@gjae le tocé vivir.
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Las observaciones meteorolégicas coparon la grayjoni@ade las actividades
cientificas que se desarrollaron durante la printgreada del siglo XX, pero no la
agotaron. De hecho, el 29 de agosto de 1905 addniececlipse de Sol que pudo
observarse con detenimiento en toda la Peninsatacdb Orcolaga siguié el fendbmeno
desde el Observatorio. Dias mas tarde, preserdadéplitacion un trabajo tituladoa
Influencia Estelar y la Meteorologiaen la que se consignaban las observaciones
meteoroldgicas que efectud durante las escasahatas en las que transcurrié el
fendmeno. Algunas ampliaciones del trabajo se reroit a Ricardo Cirera, director del
Observatorio del Ebro, al popular astrbnomo fran€mmile Flammarion y al
Observatorio Imperial Astronémico de BetliRocos dias antes, Flammarion habia
visitado el Observatorio de Igeldo, aprovechande sgidirigia a Almansa, con objeto
de estudiar el citado eclipse. El astronomo frareksité a Orcolaga por los buenos
servicios que venia prestando en el litoral devtdaccantabrica.

El presupuesto anual del Observatorio alcanz6.@05esetas en el afio 1905,
las cuales se pagaron a mitades entre la Diputaed@ipuzkoa y la de Bizkata.Por
otro lado, Orcolaga recibio, en 1909, una invitacipara dirigir el servicio
meteorolégico mexicano. Su estancia en tierras iaam&as resultdo breve, regresando
con la salud muy quebrantada. Mientras tanto, tacdion fue sustituida por su
hermano Pedro, quien habia ocupado con anteriondaterosas bajas de su hermano.
Como resultado de este viaje, los meteorélogos caers Victoriano Castafieda y
Daniel Larraga se trasladaron a Igeldo con el olget efectuar practicas y conoaer
situ el “sistema Orcolaga” de prediccion del tiempo.

El servicio telefénico y telegrafico del ObservatoMeteorologico de Igeldo
venia sufriendo, desde su instalacion en 1904, irueg averias y retrasos. En la
primera década del siglo XX, unicamente los Obgerigs de Lisboa, La Corufia y el
Ebro mantenian correspondencia telegrafica conr@emisco. Pero a partir de 1911,
comenzaron a recibirse los partes de los servingeoroldgicos europeos -mas de 30
telegramas diarios enviados entre las diez y |la® oe la mafana, desde@dicina
Central Meteorolégica Internacionale Paris-.

La Sociedad de Oceanografia de Gipuzkperdaba una estrecha relacion con
el Observatorio. Creada en 1908, se encargabamiélecacion de umBoletincon una
seccion meteorolégica. En la misma, Orcolaga pedg@amunos cuadros estadisticos
cuatrimestrales de observaciones meteorolégicasny documentada resefia del
tiempo? En dicha revista, Orcolaga publicd un articulaatieb a lasLeyes de la
circulacion atmosférica en el Cantabritd.En éste, el autor da idea de un
procedimiento singular pero efectivo de predecitieshpo. Enuncia tres leyes de la
circulacion atmosférica, de caracter netamentel lpgaractico. El método carece de
pautas cientificas y se sustenta en la experieteiamanejo del barémetro, Unico
instrumento que utiliza. Distingue la lectura hontal de los fenOmenos atmosféricos

1 En la sesién del 7 de noviembre de 1905 de latBipén de Gipuzkoa, se acordd, entre otros puntos,
abonar mil pesetas més para atender el alumbradealéfaccion y la reparacion de los aparatos del
Observatorio, asi como facilitar a Orcolaga unailtazion decorosa”. Se le solicitaba que anotaseye
cuaderno especial, las observaciones que reafmaiaddicamente en el curso de cada dia, con @ldin
elaborar unos cuadernos que serian propiedadRipugacion.

12 En realidad, se trataba de una pequefia revista,ilostraciones y grabados, que alcanzé gran
aceptacion y difusién en los &mbitos oceanografispafioles y en algunos extranjeros.

13 ORCOLAGA, J.M. (1911) “Leyes de la circulacién aisférica en el CantabricoBoletin de la
Sociedad de Oceanografia de Guipuz&anoviembre.
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de la lectura vertical. Respecto a la primera, esdfigaba a través de los datos que se
recogian en diferentes puntos de una region, tiéigschose por medio de una red
telegréfica a un observatorio. La lectura vertigple apenas era conocida por una
docena de meteordélogos, consistia en describsttaatura vertical de la atmosfera. La
desconfianza de Orcolaga ante los adelantos técnjicel procedimiento cientifico
gueda patente en las siguientes lineas:

La lectura vertical de los fendmenos atmosféricarsficada por medio de globos cautivos,
nada o muy pocos servicios presta a la meteoroldgiamica. La temperatura, la presion
atmosférica, la humedad, etc., tal como son aplasigpor ese medio, son una distraccion
cientifica perodistraccion El secreto esta en conocer las corrientes atmce$éa diferentes y
conocidas alturas, y la tendencia de éstas, y enceo todo esto sin necesidad de aparatos.
Ademas de esto, se puede conocer hasta la tempedaticiertas regiones, sin aparato ninguno.
Todo el secreto, por fin, esta en hacer esas adxsenes con suma prontitud y todas las veces que
sean necesarias; en combinar los resultados quedan barométrica considerada en su altura, en
sus movimientos, en la forma y tendencia de éstasn la comparacién de los movimientos

barométricos entre.sf

La distraccion cientificalogré, a su pesar, significativos avances en la
meteorologia dinamica, abriendo las puertas de disgiplina asociada a la
meteorologia, llamada aerologia. Las afirmaciome®tolaga constatan, al menos, dos
hechos: la ignorancia del meteordlogo vasco enul® @ estado de la meteorologia
dinamica de principios de siglo XX se refiere; ydesconfianza hacia las innovaciones
tecnoldgicas que, indirectamente, facilitaban im@acion sobre la naturaleza de la
atmosfera.

Durante la primera década del siglo XX, la investign de las altas regiones
constituyo el frente de vanguardia de los metegadp convirtiéendose, en cierta
medida, en un reto para los paises cientificammate avanzadd$.Los meteordlogos
eran conscientes de que las capas altas de lafatma@drecian un panorama por
descubrir, que su estudio permitiria comprendeioml@s vicisitudes del tiempo. Por
esta razbn, empezaron a construirse observatoses,realizaron exploraciones
sisteméaticas a diferentes alturas y se calibrdmlportancia de la estratosfera en los
fendmenos meteoroldgicos. La técnica aeroldgicaerapled para el estudio de la
distribucion de la temperatura, humedad y presiolag altas regiones de la atmésfera,
asi como para la medida de la direccién y la vdbltide los vientos a diversas alturas.

El particular método *“acientifico” de Orcolaga r#sba, geograficamente,
ambiguo y extremadamente extenso, para tratardeyds locales, puesstas reinan,
por lo menos, en la mitad Norte de Espafia y mitadd® Francia™ Por otra parte,

14 Se entiende por “avanzado”, aquel pais que dispale infraestructura, medios materiales y
econdmicos para emprender investigaciones modemeakambito de la fisica de la atmdsfera.

* No quisiéramos entender estas leyes como el piodde las actividades cientificas que se
emprendieron en el Observatorio; eran, mas bieseat@ propia del meteorologo vasco, el resultado de
afios de detenida observacion de las nubes, lotosignel barometro. Méas allad de la curiosidad o la
anécdota del hecho, las leyes constituyen un iddicabjetivo, clarificador y determinante de larfiera
difusa que separaba el procedimiento cientifico defamente observacional, practico y sujeto a una
amalgama de creencias populares, métodos indireéotaiiones y datos meteoroldgicos. Las leyes, en
cuestion, vienen expresadas asi:

12 Ley: Toda vez que el barémetro estd muy altd.&. de cualquier punto del Cantabrico, y el
barémetro sefale por lo menos 770 milimetros sabneivel del mar, en el lugar del observador, las
corrientes superiores, representadas por los cirnendra proximamente moviéndose del N.E. a S.O., s
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reincidia en el conocimiento exacto de las nub&ssyalturas relativas, hasta el punto de
que, sin este conocimiento, no era posible predbsiolutamente nada.

La salud de Orcolaga fue mermandose paulatinam@uateermano Pedro tomo el
peso de las actividades. Prueba de ello es qusestecargd, en 1912, del envio diario
de las partes del tiempo a la prensa local, refjyodael Sudoeste francés. Asi mismo, se
le encomendd la redaccion de Resefia del tiempen el Boletin de la Sociedad
Oceanografica de Guipuzcoaen la revist&uskal-Erria Mientras tanto, Juan Miguel
seguia escribiendo articulos en periddicos y ravjssobre temas relacionados con la
prediccion de las galernas, los prondsticos en ait&brico y las dificultades que
padecian los meteordlogos. Entre éstos, cabe sefiiadéa critica a la eleccion de
Tenerife, y en concreto el pico del Teide, como lemgmiento de un observatorio
meteorol6gica? Con relacién a este punto, se pregunta:

¢Para qué han servido hasta ahora los Observatizietevacion o de montafias elevadas?
¢Para qué servira el Observatorio de Teide bgjurb de vista de la Meteorologia? A esto, sin
temor de que los sucesos me desmientan, o prospesotecimientos me deslumbren, contestaré
manifestando que el Pico de Teide para el estudigtd de las corrientes atmosféricas elevadas,
ni ocupa la trayectoria de las perturbaciones qurengds 0 menos impetu, que con mas 0 menos
vertiginosidad llegan a Europa... La altura debpilel Teide es insuficiente para el estudio directo
de las corrientes aéreas elevadas, pues no lldgeakura ordinaria de los stratus segundos o
medios... La observacion, pues, de esas corrientegodra verificarse en la misma cima del
volcan. ¢La haran por medio de globos cautivos orpedio de telescopios que revelen la
direccion de las ondas aéreas? Enhorabuena. Pezoampie se repita que de las corrientes aéreas
de aquellas regiones no deducirdn nada practico cunsea esta consecuendia: hay relacion
préxima entre aquella region y las regiones eurapeatre la direccion de sus corrientes y las
corrientes europeagxcepcion hecha del Sur de Espafia y del Meditesr&ne. La Europa queda
fuera del alcance de aquellas corriefifes.

No parece que las argumentaciones de Orcolaganfoeug acertadas. Todas las
teorias de la circulacién atmosférica hacian hiigcap la trascendencia que adquirian
las zonas polares y la region de los alisios phestedio de las altas corrientes de la
atmosfera. Las Islas Canarias, situadas en elelimpibximo de los alisios, se
convirtieron en una azotea idénea para efectuaredsiones. El enclave presentaba la
ventaja de que su orografia no alteraba la diracaéneral de las corrientes
atmosféricas. Con el propadsito de efectuar obsemas, se impulsaron a partir de 1904

el barémetro baja hacia las Azores, de manera quedp provocar en las regiones inferiores corrientes
de atraccion.

22 Ley: Toda vez que las presiones ciclénicas seneban de las Azores a las Islas Britanicas, ghar

del Observador se encuentre en el borde del afditicy dentro de los 770 milimetros, las corrientes
superiores, representadas o reveladas por los sjrieendran del occidente, de hacia el O., si abd.
encuentra una represién que influya en los pardgsObservador.

32 Ley: Relativa a la primera. Cuando, hallandose anticiclon al N.E. del Observador, viene una
depresion de hacia las Azores, y ésta continlaénodase de O. a E., y llega al N. del Golfo de Gaacu
las corrientes superiores observaran esta ley: Epr dia, o mejor dicho, los primeros cirrus que
aparezcan, vendran de hacia el N.E.; el segundaddihacia el N.O.; el tercero de hacia el O. 0 S.0O.
hasta que los cirrostratus bajos, 0 quizéa los atatsis solos, sin que exista ningdn cirrus, sejalirien
direccion contraria a la que trajeron los primerosrus provocados por el ciclén de hacia las Azores

18 E| articulo se tituldDe re Meteorolégica. Pico de TeidEue publicado en @oletin de la Sociedad
Oceanografica de Guipuzcpa® 5. El servicio aeroldgico espariol cred, meeiah R. D. de 24 de mayo
de 1912, el Observatorio Aerolégico de Tenerife.

73.M. Orcolaga (1912).
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diferentes expediciones extranjeras, que estuviermabezadas por H. Hergesell, L.
Teisserenc de Bort, Rotch, Heldebrandt,'&tc.

A comienzos de 1914 concluyeron las pruebas digasi de la estacion
receptora de telegrafia sin hilos, que se instaléelke Observatorio de Igeldo. La
instalacion corri6 a cargo de la casa parisGfzarron Bellanger Dichas pruebas
consistieron en la anotacién de la hora astronémidal estado meteorolégico, que
fueron transmitidos desde la torre Eiffel de Pd&#e mismo afio, Juan Miguel Orcolaga
fallecié a causa de un cancer en el vientre.

Durante las dos primeras décadas del siglo XXstald® en que se encontraba el
equipo instrumental y las instalaciones del Obgerimera realmente deplorable. Esta
situacion precaria hizo que José Galbis, direct@ ©bservatorio Central
Meteorologico, estimara oportuno que la Sociedaga@ografica de Guiplzcoa se
encargara de dirigirlo y que los gastos del pelsmraieran a cargo del Estado.

En la sesion del 18 de diciembre de 1914, la Dgdtade Gipuzkoa se planted
la reorganizacion del Observatorio. La Comision Femento elaboré un informe,
precisando las condiciones a sedtilEn el mismo se lefa que el personal del
Observatorio debia poseer un conocimiento perigetia climatologia de la region —en
clara alusién a Pedro Orcolaga—. Su director dsbiaun meteordlogo oficial con un
sueldo de 3.000 pesetas y estar acompafado deudardg con un sueldo de 2.000
pesetas, cuyas plazas se proveerian por concwsfir®aba que se debian consignar
mil pesetas anuales para la conservacion, repasiatigjuisicion de material y gastos de
oficina. Finalmente, se afladia que el equipo instntal tenia que estar formado por un
barédmetro de Fortin, varios termometros de maximenigima, termémetros para
radiacion solar y terrestre, un termémetro pardupdidades, un actindbmetro, un
psicometro de August, un evaporémetro, un pluviéopetna veleta, un heliégrafo
modelo Campbell o Nepheldéscopo, un anemometro éénBan con contador eléctrico,
un higrometro, un electrografo y un electrometro.

En el informe también se daba cuenta de los sesvigilblicos. En efecto, se
vislumbraba la posibilidad de que los resultadodadeobservaciones se publicaran
diariamente en unos cuadros que estuvieran al adcda todos. Los mencionados
cuadros aportarian los datos aeroldgicos, las septaciones graficas, los datos de la
temperatura del mar, las horas de las mareas,awe lsumario del estado local de la
atmosfera y del mar, y en un futuro préximo, losodade radiacion solar y de
electricidad atmosférica. Por otra parte, paraglsniento sistematico de las galernas,

18 El emplazamiento de Tenerife era realmente pgidkdo: de un lado, se hallaba en un punto favorable
de la zona de los alisios; alcanzaba alturas d@dXfetros que eran accesibles todo el afio; dispnia
un aire extremadamente seco, lo que facilitabalegrvaciones de la radiacion solar y los fendmenos
eléctricos; habia un alto numero de dias despejatiéss para efectuar observaciones (en 1912 fuero
234); 'y, por ultimo, mostraba un aire sumamerd@sparente y diafano, lo que le convertia en un
laboratorio ideal para el estudio de la polarizacaémosférica. En relacion a los fenémenos eléxtric
Abercromby efectud observaciones en el Pico dald &l tiempo que Knocke demostro que la atmésfera
estaba altamente ionizada debida a la descomposleidadio. Asimismo, Ludelnig, Luyken y J. Garcia
de Lomas realizaron medidas magnéticas y eléctdacdderentes alturas, y Angstrom, Muller y otros
llevaron a cabo observaciones actinométricas enss/prcos.

9 El informe tenia la impronta de Galbis, quien hatsmitido dias antes a la Comisién de Fomento
varios consejos y directrices sobre la manera @gagizar un observatorio deficiente y anticuado.
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se consideraba oportuno emprender una labor armogicconjunta con los
Observatorios de La CoruiiMachichaco Biarritz y Burdeos

Ademas, se designaba un sistema de sefiales gamevision del tiempo local,
gue estaba formado por tres clases de banderasialagulares para la direcciéon del
viento, las rectangulares para el estado del gidts gallardetes para los cambios de
temperatura. El anuncio concerniente al mal tieemaouna bandera negra y blanca; el
de las tempestades, completamente negra. Estdessegiddian ser reemplazadas por
una esfera roja de un metro de diametro y un cojm respectivamente. Todas las
sefales se debian colocar en lo alto de un mdsthdo junto al Observatorio. La
eficacia y la prontitud de los avisos se veriarilifadas con la instalacion de una
antena radiotelegrafica, con el que se recibirdgiatnente a las trece horas y treinta
minutos, el radiograma y el servicio horario @dservatorio Central Meteoroldgicp
el de la torre Eiffel de Paris. El servicio de Isos& realizaria mediante un toque de
sirena, capaz de escucharse a algunas millas aesta. Asi mismo, se dispondria de
un servicio de comparacion de los barémetros deb#rsos con el normal que se
encontraba en el Observatorio.

Galbis recomendaba que se tuvieran en cuenta lo®cicoientos y la
experiencia de Pedro Orcolaga para confiarle ejoccale ayudante. En cuanto a la
direccién y al servicio de prediccion hacia referan estimaba conveniente una
persona con suficiente conocimiento cientifico denieteorologia, ya que, en su
opinion, en sus trabajos el sefior Orcolaga habia hecho usoud exagerado
empirismo LoOgicamente, no mencionaba ningun nombre, renutée a la
convocatoria de oposiciones para culdigna y profesionalment&a plaza vacante.

3. LA CONSOLIDACION DE LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS (19 27-1936)

Los responsables de la Diputacion de Gipuzkoa dmmio trece afios la
resolucion de la vacancia. Durante este periodotamto oscuro y apagado, las
actividades meteorologicas se redujeron al regirios datos que habian tomado hasta
esa fecha, esto es, la temperatura, la presidrunteedad y la cantidad de agua c&fda.
Se nombrd interinamente a Pedro Orcolaga para ej@acargara de la prediccion del
tiempo, subrayando que tal interinidad seria brgy®ovisional. Esta situacion, que
resultd perjudicial para el funcionamiento normel @entro, se prolongé hasta 1927,
afo en el que se convoco un concurso para provgdsza de director. El 20 de abril la
Diputacion Provincial de Gipuzkoa anunciéo a conaues plaza, presentandose once
personas. El tribunal quedd6 constituido por Enrideseguer, director debervicio
Meteoroldgico EspafiplAngel Rodriguez, ex directaiel Observatorio del Vaticangy
Eduardo Fontseré, director d8krvicio Meteoroldgico de Catalufidras el primer
ejercicio, los miembros del tribunal considerarqmoa para efectuar el segundo
ejercicio cinco opositores. Una vez finalizadas las pruebas, se propuso aaktari
Doporto Marchori como director del Observatoriorgeaque tomé posesion el 25 de

% No se tiene constancia de que en este periodobsera impreso publicaciéon alguna como fruto de la
labor llevada a cabo en el Observatorio. Eso naifgig, naturalmente, que las actividades
meteoroldgicas fueran inexistentes.

L Durante los dias 20, 21 y 22 de junio se llevalzocel 2° ejercicio, que consistia en la predicdiéma
situacion isobarica futura, efectuada con los ddetresBoletines del Servicio Meteorolégico Espafiol
Los opositores debian exponer los razonamientostaséen que basaban sus predicciones.
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agosto. Ademas, se otorgd el segundo puesto a Lladin; el tercero a Manuel
Iriondo; y el cuarto a Pedro Manso de Zufiga.

Doporto solicito el ascenso al cargo de MeteorOlog@ poder optar a Su nuevo
puestc®® Entre las condiciones que se exigian, figurabam,ud lado, el haber
desempeiado por lo menos tres afos de servicibSaracio Meteorologico Espaniol,
hecho que cumplia el aspirante; de otro, el hapebado determinadas asignaturas y
una Memoria original sobre un tema de libre eletci@on el objeto de poder
cumplimentar el dltimo requisito, Doporto preselu® trabajos tituladoka estructura
de la atmdsfera: troposfera y estratosfgrdas lluvias orograficas. Aplicaciones a la
Sierra de Grazalema.

Durante sus nueve afios de estancia en las dep@aslelec San Sebastian,
Doporto contribuyé de manera destacada y pioner@gmos campos de la dinamica
de la atmoésfera. Pero antes de proseguir, volvamagapida mirada hacia la vida del
nuevo director. Mariano Doporto nacié en Cécerksja 18 de enero de 1962Los
primeros afios transcurrieron en esta ciudad, ltpstaen 1918, decidié trasladarse a
Madrid para cursar la Licenciatura de CienciascBssien la Universidad Central. En
esta época, compaginé sus estudios con las laberesixiliar de Meteorologia en la
Oficina Central de Meteorologjgplaza que obtuvo por oposicidon en 1921. En 1924
finalizd la carrera. Doporto ostentd el cargo deector del Observatorio de 1927 a
1936, afio en que comenzo la Guerra Civil.

Coincidiendo con el final de los acontecimientoficbg, sabemos que causo
baja delServicio Meteoroldgico Nacional 19 de septiembre de 1939, y, abocado por
la coyuntura, se exilio primero a Francia y, luegdrlanda. A principios de 1940, se le
concedio la plaza de meteordlogo en el aeropuert&lthnnon, en Foynes (Irlanda);
seguidamente, fue destinado al aeropuerto de Duplipor dltimo, a las propias
oficinas centrales ddtish Meteorological Servic€Servicio Meteoroldgico Irlandés),
también en Dublin. Aun siendo reciente su nacidadliirlandesa, con tan solo ocho
afios de estancia, fue nombrado director del Irigtebfrological Service, cargo que
ostentd hasta su fallecimiento, en 1964. En est@gm® asistio a numerosas reuniones
internacionales, organizadas poMieorld Meteorological OrganizatiofOMS), como
representante irlandés.

En San Sebastian, Doporto encontré un local humedmqarte semiderruido,
rodeado de caserios y muy cercano al th&t.equipo de aparatos era deficiente. Urgia
la necesidad de adecuarlo técnicamente. Desdengkgpo, el director contd con el
apoyo de Juan Landin, subdirector del centro. Langa donostiarra se hizo

2 3egun la disposicion transitoria del Real Decrd#o5 de julio de 1920, en su articulo noveno se
menciona que los auxiliares de meteorologia ocupasavacantes de meteordlogo que les corresponda,
siempre que cumplan las condiciones siguientes:

a) Tres afos de Servicio.

b) Presentar certificado de haber aprobado en analtad de Ciencias o en una Academia de Cuerpo
facultativo civil o militar, las materias siguieatéAnalisis matematico (1° y 2° curso), Geometrédrica

y analitica, calculo infinitesimal, Mecéanica raadnFisica general, Quimica general, Cosmografia y
Fisica del Globo, Termologia acustica y 6pticalecticidad y Magnetismo.

¢) Tener aprobada por la Direccion General delitlitet una Memoria original sobre un tema de libre
eleccion.

d) Razonado informe favorable del Jefe del Senhbibeoroldgico.

# yvéase [ANDUAGA, 1998].

4 El Observatorio se hallaba en una pequefia calia80 metros de altura.
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inmediatamente eco de los trabajos de mejora.vAgin a luz a menudo articulos que
hacian referencia a tallada pero entusiasta lab@ue ambos desempefiaban dia a dia.
Las siguientes palabras, que fueron escritas @ontduZurriola en la revista quincenal
Vasconia Industrial y Pesquerapnstituyen un fiel testimonio de las tareas catids
gue se llevaban a cabo en 1930:

Por la mafana, desde primera hora, dedicanse aidopgdiéramos llamar trabajos de
ordenacion técnico-burocratica; extender los deatifos de lluvia, presion, temperatura, etc. que
solicitan frecuentemente los juzgados civiles yrdgina...; despachar las correspondencias; hacer
en un libro la anotacién literal de todas las ctiasuque reciben acerca del tiempo; registrar en
lenguaje vulgar las caracteristicas del estudicosfitnico observado en las Ultimas 24 horas;
anotar en otro registro los datos técnicos recagidit. A las once reciben los telegramas que con
noticia de la presion, temperatura, viento, veladid estado del tiempo, etc., remiten
cotidianamente las estaciones meteoroldgicas .pdsesion ya de los antecedentes necesarios
para formar criterio acerca del estado atmosfé&@deste de Europa, los Sres. Doporto y Landin
dedicanse a confeccionar un Boletin con todo géderdetalles, bien explicados por medio de
signos convencionales, para historiar el procedcesido atmosférico que conviene tener en
cuenta... Se lleva todo organizado tan escrupulestamque en breves momentos se puede
reconstruir con fidelidad y profusion de detalleestado atmosférico de cualquier dia, a partir del
mes de agosto de 1927, que es la fecha en quéial Beporto se hizo cargo del Observatorio
como Director de &°

En el Observatorio se recibian telegramas deloservatorios de La Coruiia
Gij6n, Burgos Logrofig Pamplona Valladolid, SantanderMadrid, Barcelona,Mahon
Sevilla Melilla, Zaragoza Malin Head Blacksod Holyhead Valentia Londres Scilly,
GuerneseyBrest Lorient, Argentan Paris Rochefort Clermont Burdeos Marignane
Oporto Lagos Perpifian Canal de la Mancha Islas AzoresCon estos datos a mano,
se preparaba uBoletin Meteoroldgicaliario?® A continuacion, se repartia el mismo a
primera hora de la tarde a la Diputacion de Gipazka las redacciones de los
periédicos que los tenian solicitados y a las seigess institucionesCentro de
Atraccion y TurismpClub Nautico Palacio del Mar Portalén del Muelle Servicio
Meteoroldgico CatalanOficina Meteoroldgica regionaEscuela de Pesca de Santpfia
Union Radig Direccion General de Navegacion, Direccion GengalMontes, Pesca y
Caza Federacion Espafiola de Armadores de buques de Pd3Soafederacion
Nacional de Pdsitos maritimpsObservatorio de Madridy las estaciones
meteoroldgicas espafiolas.

También por la tarde, se recibian por segunda nadicias de la presion,
temperatura, viento, velocidad, estado del tierepm, de las estaciones meteoroldgicas
de La Corufig Gijon, Valladolid, Burgos Logrofig Pamplona Zaragozay Barcelona
Asi mismo, la emisor&Radio de San Sebasti@mitia diariamente un minucioso y
cuidadoso parte, que era confeccionado por el parsiel Observatorio, incluyendo los
siguientes datos: la situacion atmosférica en eideate de Europa; las observaciones
meteoroldgicas efectuadas a las 13 h.; la pre@resion reducida al nivel del mar; la
temperatura del aire; la humedad; la tensién debvde agua; la direccion del viento;
la velocidad; las décimas partes del cielo cubdepar nubes; la visibilidad hacia el
mar; la temperatura del agua del mar; las tempa&tmnaxima y minima en las 24
dltimas horas; la media; la precipitacion; el reictar del viento; la insolacion; el sondeo
de la atmosfera libre con globos pilotos a 500 asesobre el nivel del mar; la direccion

% ZURRIOLA, J. (1930) “El Observatorio meteoroldgide Igueldo” Vasconia Industrial y Pesquersl
(117), 1-2.
%6 El primer namero deBoletinsalié en octubre de 1927.
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y la velocidad del viento a los 1.000, 1.500, 2.§0®000 metros de altura; el tiempo
probable en Gipuzkoa y en el Golfo de Bizkaia digda noche; el aviso de temporal a
las Cofradias de Pescadores; y el tiempo probabléas calas de pesca de altura
comprendiendo hasta La Chapelle, Gran Sol y Estadares”.

En 1930, el Observatorio contenia varias depenaendor un lado, una
habitacién humeda, que estaba destinada a almaciastos viejos 0 averiados. En un
descansillo de la escalera que llevaba a la tersgzancontraba una veleta registradora
y un teodolito para los globos pilotos. En la tearaestaban instalados varios
anemometros y un heliégrafo que media el nimertwodes diarias que lucia el Sol. En
la sala de comunicaciones, descansaban los apatnda carga de acumuladores, el
teléfono, la estacion del servicio telegrafico y bmsto del vicario José Miguel
Orcolaga. Otra dependencia —llamada hangar, poaqué se hinchaban los globos
pilotos de hidrogeno— contenia un aparato que mladiaerza ascensional necesaria
para elevar dichos globos, un bardmetro y un madbandégrafo. Ademas, quedaba la
oficina-despacho del director y del subdirectoe gstaba cubierta de legajos, graficos,
papeles, libros, aparatos para dibujar y una irmganmulticopista, ideada por el propio
Doporto. Finalmente, en el jardin se encontrabamtatms los pluviometros y los
pluvidgrafos; y en la garita, los termémetros dexima y minima, el psicrometro, el
termografo, los hidrometros registradores, la di@unefoscopica para medir la
direccioén y la velocidad de las nubes en caso denquuera posible utilizar los globos
pilotos; y mas pluviometros y pluviografos de wvisidirecta, para usarlos en caso de
averias.

La diagnosis de la situacion atmosférica en efdsdé Bizkaia presentaba una
seria dificultad, que imposibilitaba la identifiéaec de los frentes de discontinuidad de
las grandes masas de aire que llegaban desde @stior Se trataba de la ausencia de
datos meteoroldgicos que proviniesen del mar. Qubes lo mismo, la inexistencia de
una red de observatorios flotantes que cubrieraaglCantabrico. Doporto se mostraba
tajante ante esta cuestion:

En Igueldo para dibujar los mapas sinépticoprésion, temperatura, estado del cielo, vientos,
tendencias y variaciones de presion en diferentesvalos, etc., todos ellos de uso corriente €n la
oficinas de prediccion —cuya muestra puede versd Boletin diario del Observatorio de Igueldo,
que en estos dias cumple su primer afio-, contaotofs datos de Inglaterra, Francia, Espafia y
Portugal, es decir que tenemos observatorios aloediel de Igueldo en todas direcciones, menos
aquellas comprendidas entre el Oeste y el Norte,sgn precisamente por las que nos llegan los
ciclones que causan los temidos temporales deloacn®

Por todas estas razones, Doporto formé, de formasiasta, un grupo de
observadores- meteordlogos voluntarios entre los capitanes y pilotos de la marina
mercante espafiola, que se prestd a cubrir lasidades regionales. En octubre de
1930, conté con la ayuda de tres observadores,addel apoyo de Luis de Rivera y
Uruburu, director generale Navegacion y Pesca. El plan fue conocido como “Mete
Igueldo”. Las comunicaciones que enviaron los kmaréoeron recibidas en las
estaciones radiotelegréaficas costeras.

" El parte era radiado a las 20715 h., los luneéyaules y viernes, y a las 22 h., los martes, jsigve
sabados; los domingos, en cambio, no se radialggimiparte, salvo que se aproximara un violento
temporal.

8 DOPORTO, M. (1930) “La meteorologia en el mar yapal mar”.Vasconia Industrial y Pesquerafio

V, n° 133, afio VI (5 de octubre). San Sebastiah2p.
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Al hilo de este proyecto, ese mismo afio se conwrcéoncurso para proveer
una plaza de radiotelegrafista para el Observatdiofin que se perseguia era la
transmision por radio de los avisos del tiempo madana y a la tarde, transmisién que
iba dirigida principalmente a los barcos que faanadn calas de pesca muy alejadas de
la costa. El proyecto recibié la aprobacion deilaubacion de Gipuzkoa, propietaria del
centro. LaDireccion General de Navegacion, Pesca e Industh&gitimas doto al
Observatorio de Igeldo de una estacion emisoraad®telegrafia y radiotelefonia de
onda extracorta. Las transmisiones, que se initiatd5 de octubre, comprendian los
siguientes partes: una prediccién general del teegra Gipuzkoa, publicada en el
Boletin del Observatoride Igeldo y en la prensa de San Sebastian; udépi@ del
tiempo y avisos de temporal enviados a@adradias de Mareantede Gipuzkoa, a
través de telefonemas cursados poR&d Telefonica Provinciallas predicciones y
avisos transmitidos por telégrafo a las autoridatkedlarina de todos los puertos de
Gipuzkoa, Bizkaia y Santander, a l@emandancias de Marina de GijoAvilésy La
Corufia,y a las radiocosteras de Santander y Finistdrestado del tiempo y el mar en
San Sebastian, por via telefonica, &txiedad de Muelles y Almacemesa Vapores
de pesca de Pasajda situacion atmosférica en el Occidente de Eapfa prediccion
para el Golfo de Bizkaia y calas de pesca de a{ltmaChapelle, Gran Sol, Estaca de
Vares, etcétera), transmitidas por la emisora UR@édio; y las predicciones, avisos y
observaciones transmitidas tres veces al dia pamisora del Observatorio de Igeldo.

4. INVESTIGACIONES EN EL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE
IGELDO (1927-1936)

Si al esfuerzo emprendido en la adecuacion téaeta@bservatorio, digamos
mejora y puesta al dia, por parte de Doporto, selafa realizaciéon de una de sus
maximas preocupaciones, y a la vez uno de los raayogros, como fue la publicacion
de investigaciones propias del Observatorio —hastatal de siete y dos suplementos—,
el resultado es la consecucion de uno de los chiseies meteoroldgicos espafioles con
mayor iniciativa investigadora y vanguardia tecgaé del momento, extensible al
periodo que abarcamos en este trabajo. La apeteunana via editorial asociada al
Observatorio permite inspeccionar, de forma dirglets actividades cientificas que se
potenciaron en su seno, paralelas a vias de igaegin iniciadas en ebervicio
Meteoroldgico Espafiol

La llegada de Doporto a Donostia significd el imide la publicacién de una
serie de trabajos bajo el titulo @eiblicaciones del Observatorio de Iguelden el
transcurso de ocho afios, de 1927 a 1935, vierdue lgiete publicaciones, cuatro de
ellas bajo su firma. Ademas de estos trabajos, msdiar la preparacion de Baletin
del Observatorio de Igueldaun Resumen mensualy otro Resumen anual de las
observaciones meteoroldgicasa Guerra Civil, al igual que en otros tantos pam
cientificos, originé la interrupcién de esta limatrabajo.

La primera linea de investigacion que se desarmil Igeldo se encuadro en el
area de la aerologia. La organizacion &arvicio Aerolégico Espafioke habia
producido el 24 de mayo de 1912, cuando se detaetiieacion delObservatorio
Aerologico de Tenerifey el establecimiento de I&eccion de Aerologian el
Observatorio Central Meteoroldgic@ntiguamenténstituto Central Meteoroldgicoy,

a partir de 1920Servicio Meteoroldgico EspafjolLa década de los afios veinte
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constituyé un periodo febril en actividades aerticds, que se aplicaron a ambitos
meteoroldgicos, como la prediccion y la prognosistémpo o la estructura vertical de
la atmosfera. Se extendieron rapidamente los senden globos piloto a muchas
estaciones espafiolas —hasta un total de quind®2s->° Los sondeos planteaban una
dificultad. Resultaba una tarea dificil la recupé¥a de los instrumentos registradores,
que, en algunos casos, aparecian a distanciasrides decenas de kildmetros de su
lugar de origeri® En el Observatorio de Igeldo se efectuaron sondeds atmésfera
libre durante casi tres afos, desde septiembre9@& hasta marzo de 1930. Los
resultados se publicaron en los nimeros uno, toascy de la serie citada.

En lo que al servicio pluviométrico atafiia, Ddparecogi6 el testigo de las
observaciones que se efectuaban en el InstitutEr®ianza Secundaria de San
Sebastian, desde el afio 1878. A partir del prinderdiciembre de 1927, se instaldé un
servicio sistematico de observaciones pluviom&triéd pluviometro era del modelo
Hellmann, adoptado oficialmente por el Servicio &teblégico Nacional’ Se hallaba
ubicado en el jardin. Se efectuaban una serie skeradiciones diarias, primero, a las 10
h. de la mafana, y después cada tres horas hasi8 la Al lado del pluvibmetro se
instalé un pluvidgrafo Hellmann-Fuess. Las cantedaque se registraban en ambos no
coincidian casi nunca, a causa de los remolinogietdéo que desviaban las gotas de
lluvia de manera cadtica. La importancia de lobapas pluviométricos estribaba en
poder comparar los resultados con los de los oat®igs de la red internacional, asi
como en contribuir al estudio de la variacion daude la lluvia, en cuanto a la cantidad,
frecuencia e intensidad de ésta. Doporto puso edmedo en la pormenorizacion de las
observaciones pluviométricas que se efectuaroraarSgbastian a lo largo de la ultima
mitad de siglo XIX, tal y como se recoge en la oBacuenta y cinco afios de
observaciones pluviométricas en San Sebastian (1838)>* En este trabajo, el autor
hace gala de una de sus virtudes mas emblemataasabilidad compiladora y
sistematizadora de datos meteoroldgicos.

Uno de los principales proyectos del Observataiicabe el mayor en cuanto al
analisis pluviométrico se refiere, fue el de largamizacion del servicio meteorolégico
provincial, esto es, la formacion de una red deonfaxiones pluviométricas a lo largo y
ancho de la geografia guipuzcoana. El proyecto@aetitulado, en parte, en 1935, con
el establecimiento de las siguientes estacioA#sztur, el monasterio de Arantzazu

29 para mas informacion, véase [ANDUAGA, 2000].

%9 Un ejemplo del inconveniente que podia llegarsaltar la recuperacion, acaecio los dias 15, 18 y 1
de febrero de 1927, cuando, desde la Oficina CeardMadrid, se enviaron seis aparatos para efectua
sondeos atmosféricos. Tras varios dias de infrgetbdisqueda, fueron recogidos por la Guardia Eivil
Trujillo (Céaceres); Polan, Oropesa, Villanueva deg&s y San Martin de Pusa (en la provincia de
Toledo); y en Cenicientos (Madrid).

% Sirva la siguiente descripcién de Doporto pararddrnos sobre el tipo de aparatos que se empleaban
en la seccidn pluviométrica:

“Consiste, simplemente, en un embudo cuya boca @@fecm. De superficie y estd perfectamente
delimitada por un aro de laton, biselado en steparperior por planos que forman un angulo muy agud
Este embudo tiene un reborde en la parte infeaca gue actie como tapa de un deposito cilindnog e
cual se coloca un vaso colector del agua. La becaatida del embudo penetra por la boca del vaso
colector, de modo que el agua que resbale por agigh dentro de éste. Para evitar en lo posible la
evaporacién del agua, la boca del vaso es muy fequet conjunto se sujeta, mediante una pieza de
hierro, a un palo colocado verticalmente en elguwid forma que la superficie receptora definidagio
aro de latén quede perfectamente horizontal. Padirrta cantidad de agua recogida, se usa unatarobe
de vidrio” [DOPORTO, 19294, 5].

32 yéase [DOPORTO, 1933b].
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Artikuza (Navarra);Barakaldo(Bizkaia); Zerain, Debg Instituto de OfatiPlatzenzia
Instituto de San SebastiaantiguaFabrica de Suchard de San Sebasti&aro de
Igeldo; Granja Fraisoro de Billabonay Zumaia

Siguiendo en la seccién climatoldgica, desde eke@iagorio se facilitaban datos
de insolacion, para interés de los veraneantes mprenanecian en las playas
guipuzcoanas. Doporto afirma que no existia cooiate publicaciones o cuadernos
de observaciones anteriores; ahora bien, en la@i@staneteoroldgica del Instituto de
San Sebastian hubo instalado un heliégrafo sistéondan, que posiblemente jamas
funciond. Sea como sea, el primero de mayo de $828iciaron las observaciones de
insolacion mediante un helidgrafo sistema CampBitkes, fabricado poC.F.
Casella & Co. Ltd.de Londres. Este aparato permitia calcular la cidmade la
insolacion.

En 1935, se incorporé un pirhelidmetro, que afnémiavalores de la intensidad
de los rayos solares en conjunto. En las tablasegueiblicaron es posible percatarse de
la desfavorable situacion en la que se encontda®aservatorio, en cuanto a insolacién
hacia referencia, si se compara con la de la ciydddyas de San SebastfarEl afan
por divulgar la intensidad de la radiacion solal yeligro de largas exposiciones del
cuerpo humano a los rayos solares condujo a Dopotbonar medidas de la radiacion
ultravioleta del Sol a partir del verano de 193&raPello, empled el método de Hill de
decoloracion del azul de metileno, disuelto enawetLa escala colorimétrica de Hill
permitia determinar, por comparacion del coloraldisolucion, antes y después de la
exposicion, la temperatura a que equivalia la cédlia recibida® Sin embargo,
presentaba dificultades a la hora de determingempo que podia exponerse el cuerpo
a la insolacion sin que existiera peligro de foriiace eritema.

El estudio de las capas superiores de la atmoésfieemnz6 un considerable
impulso en la década de los afios veinte, mercedirstrbduccion de nuevas técnicas
aeronauticas. La prediccion del tiempo, tan acoyapieblematica en puntos préximos
a la superficie terrestre, mejoré notablemente doa® consiguieron trazar los mapas
de isobaras, isotermas y vientos a niveles sugsri@in embargo, en esta época muy
pocos observatorios dispusieron del suficiente iacd@ datos, realmente utilizables, de
las capas superiores como para pronosticar sistammnte predicciones fiables a
corto y medio plazo. La razon de esta escasezadi@:dprimera, los procedimientos
que se empleaban —sondeos con cometas, globosssoael@planos, etc.— eran
complicados y lentos; y segunda, eran extraordinegnte caros, como para ser
lanzados diariamente. Las observaciones con glpimes resolvian de modo practico

% En efecto, la ubicacién geografica del Observatard era la mas adecuada para este tipo de
observaciones. En el entorno, se formaban conva&liecuencia nubes que dificultaban las medidas d
insolacion.

% \Veamos en qué consiste el método:

“La disolucion se coloca en tubitos de tamafio deéteado, hechos con cuarzo fundido que es
transparente a los rayos uv., en un paraje despgpada que lleguen a ellos los rayos solares yles
proceden de toda la béveda celeste. Como la radiawminosa produce también una ligera decoloraciéon
de la disolucion de azul de metileno en acetonagadeca, junto al tubo de cuarzo, otro de vidrio
ordinario, opaco a la luz uv., lleno de igual dimébn. La diferencia entre los grados de decoloraci
sufrida por el liquido de ambos tubos es, en defi proporcional a la cantidad de luz uv. que han
recibido. La graduacion de Hill es arbitraria yexquivalente aproximado, segin él mismo, es: unograd
de la escala equivale a la dosis de radiacionalar gue produce un fuerte eritema en el hombre gas

a cuatro veces la dosis de radiacion de la lamgarauarzo que produce igual efecto”. [DOPORTO,
1933a, 1].
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el problema de la direccién y la velocidad de ltesnios que azotaban los niveles
superiores, pero no eran validos para la deterndinate la presion y la temperatura.
Los observatorios de prediccion del tiempo se atdimn, por tanto, a numerosos
obstaculos, de indole practica, a la hora de coitfear los partes del tiempo. Ademas,
los elementos que permitian atisbar la llegadeedgorales merecian los calificativos
de confusos, variados e imprecisos. De ahi queelagidn diaria del tiempo significara

el mayor reto y la mas dificil apuesta de los me&tegos de la primera mitad del siglo
XX.

En el caso del Observatorio de Igeldo, la premiss@ reducia al Golfo de
Bizkaia. Para tamafia empresa, éste contaba comuipoede sondeos con globos
piloto. En coordinacion con el Servicio MeteoromiNacional, recibia los datos de la
direccion y la velocidad del viento de los Obseskias de La Coruiia, Zaragoza,
Madrid y Barcelona. Para la tarea de la predicdéamal del tiempo, empero, estas
observaciones no servian de mucho. Entonces se& d¢g® recurrir a averiguar las
discontinuidades atmosféricas en alturas elevadaslas datos de los sondeos del
Observatorio de Igeldo. Doporto realiz6 sondeos pieterminar la temperatura de las
capas superiores, empleando un sistema inventada.@en efecto, mejord, en 1927, el
método ideado por L. F. Richardson, proponiendsaddos termémetros — uno liquido
y el otro de aire — a los globos pilotos de grana@o, de manera que permitia obtener
los valores de la presion y la temperatura hasta 6000 metro¥. Otro método que se
utilizé en lgeldo fue el de las variaciones y tarailas barométricas de Ekholm. Pero
dicho procedimiento, completamente empirico, setm@agegular, a causa de la falta
de observaciones del Cantabrico. El conocimientdadenubes supuso un servicio
auxiliar en la linea de la prediccidén del tiempaedue muy habitual en la primera
década del siglo XX, de manos de J. M. Orcolagao$estos métodos tuvieron una
aplicacién limitada.

Los métodos predictivos modernos se orientaronaheciestudio de tipos de
distribucion isobarica sobre una superficie y lavgion del tiempo reinante en una
comarca reducida. Relacionados con éstos, se puilic estadisticas de los
movimientos de los ciclones y anticiclones en dias partes del mundo. Esta linea de
actuacion fue esencialmente empirica en sus pissippunque empleé métodos
cientificos, lo que dio lugar a la fusion de mémdstaticos con dinamicos, y de las
teorias estadisticas con las mecanicas. En eMaat® el Padre Angel Rodriguez habia
realizado anteriormente este tipo de prediccionekerObservatorio de los Padres
Agustinos del Colegio de Gernika, que se basahla distribucidn isobérica en cuatro
casos distintod> Guiado por esta via de investigacién, Doporto @pana clasificacion
de tipos isobaricos, cada uno de ellos asociadwmauolucidon del tiempo, en el Golfo
de Bizkaia®’ En publicaciones posteriores, el autor prometitucdar cada tipo
particular, siguiendo la teoria moderna emprengidaV. Bjerknes en Noruega, asi
como dar a conocer las estadisticas que se okduvier

¥ véase [DOPORTO, 1927].
% para mayor informacién, consultese A. Rodrigué49).
37véase [DOPORTO, 1929b].
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5. — CONCLUSION

Los casi cien afios que comprenden el periodo deliestla segunda mitad del
siglo XIX mas el intervalo de 1901 a 1936), soriges tanto de la incorporacion de la
meteorologia a instituciones ya establecidas derait siglo XIX como de su
institucionalizacion a través del Observatorio Medédgico Maritimo de Igeldo, San
Sebastian. En este periodo, la implantacién dellasrvaciones meteorolédgicas en las
instituciones puede interpretarse como una respuedd demanda de predicciones
meteoroldgicas por parte de amplios sectores ptivdgcde la poblacién vasca —
principalmente el sector pesquero y agricola— hsaericion institucional de la
meteorologia fue un proceso tanto de incorporad@practicas cientificas en centros
de ensefianza como de fundacion de centros espadidi, mas de observacion que de
investigacion, que deben ser considerados comofessaiiones de progreso cientifico
en el Pais Vasco.

Durante las dos primeras décadas del siglo XX, le$ée@atorio de Igeldo
respondié discretamente a las exigencias metedcagle su tiempo, debido a la
habitual penuria de medios técnicos y economicos gaenbién a la inexistencia de una
politica en materia meteoroldgica por parte dgylisernantes que estuviera orientada a
establecer una red de observatorios y a promovavésgtigacion. Asimismo existieron
razones de tipo personal de los encargados detdCgmincipalmente de Juan Miguel
Orcolaga, que, si bien eran buenos conocedoreasdgalticularidades climatolégicas,
geograficas y topograficas locales, carecian dadoidn y metodologia cientificas en
sus practicas.

La situacion cambio, de forma notoria, a partirlaidlegada del meteordlogo
Mariano Doporto en 1927. Bajo su direccion, se emgid una linea de investigacion
meteoroldgica con incursiones en estudios de rigtiagolar, sondeos aeroldgicos con
globos piloto, y mediciones pluviométricas, de bt#a resultados. La reorganizacion
del servicio meteoroldgico provincial permitié extder la red de observaciones a una
amplia parte del interior de la provincia. La imwoccion de métodos predictivos
modernos, junto al inicio de |&ublicaciones del Observatorio de Igueldonvirtieron
al Observatorio de Igeldo en unos de los centroeangdgicos mas destacados del
Estado espariol en la época.
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