Formacion y desarrollo del hielo marino
Mikel Cea Pirén

FUENTE: Banquisa en el Artico: el blog del hielorma.
http://diablobanquisa.wordpress.com

Para que se congele, el agua debe enfriarse haskaterminado punto. En el caso del
agua dulce, este punto se sitia en los 0 °C a delemar y a presion normal (1013
hPa). Segin aumentamos el contenido en sal del agupunto de congelacion va
disminuyendo, de tal forma que para un agua desafimidad de entre 30 y 35 psu
como la que se suele encontrar en el Océano Aréisalta que debe enfriarse hasta los
-1.8 °C para poder congelarse.

Ya tenemos un factor que puede explicar porquéialdgd de temperatura del aire la
superficie de un lago o un rio se congelara masloague la superficie marina. Pero
hay otro aspecto que contribuye a que esta difer@mcla facilidad de congelacion sea
aun mayor: el punto en el que el agua alcanza sumaalensidad.

El agua dulce, por ejemplo la de un lago, alcanzm&xima densidad en torno a los 4
°C. A partir de esta temperatura, cesaran en ell@ymovimientos verticales de agua.
La que se encuentre en la superficie se manterstidéica, pudiendo ser rapidamente
enfriada por el aire circundante hasta alcanzaOI8€, en los que se congelara. Sin
embargo, el agua salada, con mas de 27 psu diladlino tiene realmente un punto de
maxima densidad. Esto quiere decir que confornaged superficial se enfrie, seguira
aumentando su densidad y por tanto hundiéndosespaneemplazada por agua mas
calida y menos densa proveniente de una mayor qimfad. Asi, toda la columna de

agua debe ser enfriada hasta los -1.8 °C antesadpwpda comenzar a formarse hielo
en la superficie.

En realidad, el Océano Artico se compone de digtimpas de agua con diferentes
propiedades; en la base de la capa superficialuhayan salto en densidad que impide
la comunicacion entre esta capa y las inferiores)gque la conveccion y la necesidad
de ser enfriada en su totalidad hasta los -1.8¢€sale que comience a formarse hielo
en su superficie se limita a esta capa superfidelentre unos 100 y 150 metros de
profundidad.

En la siguiente grafica observamos la relacion eerér salinidad del agua, su
temperatura de congelacién y su punto de maximsiaiksah

" Unidades Practicas de Salinidad. Los oceandgrfliman esta unidad, que se define como la refacié
de la conductividad eléctrica de una muestra da dglimar con la de una solucién estandar de dorur
de potasio (KCI). 35 psu serian equivalentes ar&Bgs de sal por litros de solucién (de agua deemar
nuestro caso).
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Una vez enfriada el agua marina lo suficiente, eoma a aparecer el hielo en la
superficie. Inicialmente, se trata de pequefostateis de hielo de apenas unos
milimetros de tamafo (lenticulares, hexagonalesroocagujas, segun condiciones y
fases) y que al multiplicarse crean una especfeam” de cristales de hielo.

Si la superficie marina se encuentra calmada, gstgsiefios cristales de hielo van
soldandose entre si formando una fina capa de Hiehominadanilas. En su etapa
inicial es transparente, por lo que deja ver euscolor del agua de la que proviene.
Segun va creciendo en espesor, se va tornando @elanmas claro, blanquecino.
Algunas imagenes delas:







En aguas mas turbulentas, los cristales de hielsenanen formando una fina capa
continua, sino que lo hacen en forma de “galletleshielo opancake ice. Las distintas
piezas chocan entre si, después pueden fusionamdaparse unas con otras:




Partiendo denilas o de pancake ice, el resultado final, si la congelacion continta
progresando, sera una placa de hielo marino, aueue segundo caso su superficie
serd algo mas rugosa que en el primero. De todasa$y esta caracteristica se ira
ocultando conforme la nieve vaya cubriendo el hmetgino.

Por debajo, en la zona de contacto con el aguaelel continuaré creciendo, quedando
salmuera atrapada entre los cristales de hielmdda por la sal expulsada del agua
marina en el propio proceso de congelacion y fordmade la banquisa.

En el Artico, al final del invierno el hielo de ruze formacién habra alcanzado un
espesor de entre 1 y 2 metros. En esta fase, prinsera temporada de crecimiento, el
hielo marino tiene bastante salmuera. Por gravgdadmpresion, puede ir soltando
parte de esta salmuera hacia el océano.

Al llegar el verano, y cuando la nieve que sirveaddante se derrita, el hielo marino
también comenzara a descongelarse. En este prosesdormardn “piscinas”
provenientes de la fusion superficial de la niewa fielo. El agua de estas piscinas se
ird drenando por el hielo hacia el agua marinastrando con ella la mayor parte de la
salmuera que aun se encuentre en la banquisa.

Imagen de una piscina de deshielo superficial, gnmnte de las webcams instaladas
sobre la banquisa artica:

Puede que una placa de hielo marino se desconget®mpleto en verano, con lo cual
su historia habra terminado. Pero, si resiste @n@esin descongelarse por completo, el
hielo habra dado un nuevo salto adelante, pasarsgo eonsiderado hielo multianual.
El hielo de primer afio tiene unas 10 partes po0H¥sal. En el hielo multianual este
contenido se reduce a apenas 2 partes por 10@hg&sho contribuye a dar rigidez al
hielo marino o banquisa, a hacerlo mas sdlido igterte de cara a afrontar su segunda
y posteriores temporadas de crecimiento inverdaspgesor tipico del hielo multianual



es de unos 3 metros, soliendo quedar a partir téepesito en un balance aproximado
entre crecimiento invernal y deshielo estival.

No obstante, la banquisa artica también dependbsdriestiones dindmicas:

Por un lado, durante su estancia en el Artico, ielohse mueve impulsado
constantemente por el viento y las corrientes raarirestas fuerzas pueden crear
canales de agua abierta entre distintas placaselt® b fracturando las existentes.
Asimismo, también pueden hacer chocar y solapas plecas sobre otras, formando
crestas de presion que en algunos casos puederzal@spesores de hasta decenas de
metros (ver la siguiente figura).




Un humeante canal abierto por el viento en inviggldhumo” o niebla proviene del
contacto del frio aire invernal con la relativaneeoélida y himeda capa de aire situada
sobre el agua recientemente descubierta):
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Por otro lado, el movimiento del hielo provoca eueuna media de unos 5 afos las
placas de hielo hayan completado su viaje por &tdrsiendo expulsadas hacia el
Atlantico por los estrechos de Fram, Nares, etclaitudes y en mares mucho mas
calidos, su fin llegara de forma rapida e inevialide esta forma, el hielo marino del
Artico va renovandose constantemente.

FUENTES CONSULTADAS:

Wikipedia: Sea ice
http://en.wikipedia.org/wiki/Sea ice

Articulo de Peter Wadhambl@w does Artic sea ice form and decay?):
http://www.arctic.noaa.gov/essay wadhams.html

NSIDC (National Snow and Ice Data Center):
http://nsidc.org/seaice/intro.htmi

http://www.ssec.wisc.edu/media/April2003.html




