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Introduccion

Salvo en el mundo anglosajon, la Astrologia, yeim la prediccion del tiempo por los
métodos tradicionales, desaparecieron de la egu@pleca entre finales del siglo XVIII y
principios del XIX. Con el correr del siglo XIX yadlo quedaba el ruidoso eco de los
almanagues con prondsticos, que cada otofio, y smiwecada Navidad, buscaban un publico
ansioso por conocer de antemano el tiempo y ehdlieh aifio venidero.

La necesidad de este conocimiento seguia en jgenyeva ciencia emergente, duefna
absoluta del panorama de la ensefianza cientifit@des los niveles educativos, a duras penas
proporcionaba pronosticos mas fiables que lossiprioverbios (signos, empirismo, etc.).

A finales del siglo XIX los estados europeos yaaeian hecho cargo del problema de
la prediccion meteoroldgica, y los diversos obdenas y servicios estaban en marcha. Poco a
poco se fue tejiendo una espesa red informativee ble los futuros avances de la ciencia
meteoroldgica. Se llevaban registros sistemati@sodas las variables que hoy se siguen
tomando, y so6lo habia que esperar a la gran ragalwque supuso el lanzamiento de los
primeros satélites meteorologicos en la décadaosleb0 (siglo XX) y al desarrollo de las
grandes computadoras en los 70, que permitié liaaein de los primeros modelos numeéricos
aceptables de prediccion (sistema actual de tralpd@ prognosis).

Los almanaques con prondsticos meteoroldgicosleidws y consultados masivamente,
pero no constituian el Unico eco del pasado. Sutaanidad habia venido pensando durante
miles de afios que los sucesos terrestres, y ditelas fendbmenos meteoroldgicos, eran
causados por el giro de los cielos sobre nosatasmmbio radical de cosmovision que supuso
el nacimiento de la ciencia moderna no podia picskisin arrastrar algo de lo viejo. Los
hombres se habian orientado en el tiempo anuahtdurauchisimos siglos mirando a las
estrellas, y los médicos a la Luna para seguirvtdueion de los pacientes y tratarlos; los
meteorologos se limitaban ahora a mirar sus aganat@notar los datos que éstos les
proporcionaban, pero seguian trabajando junto aast®nomos, si no eran éstos quienes,
ademas de medir la posicion de los astros, habg&alado barémetros y pluviometros en sus
observatorios.

La tesis basica de quienes trataron de predectieglpo mediante las técnicas
astrologicas hasta el siglo XVIII era que, siendBa el responsable principal de las secuencias
climaticas anuales (estaciones), y el ciclo sotacticamente idéntico cada afio (subidas y
bajadas en el Zodiaco, es decir, en el cielo)ahgié atribuir que nunca se repitieran dos afios
climaticos exactamente iguales a la diversidaddicida por los demas astros. Esto se hallaba
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plenamente de acuerdo con las doctrinas de Allis$oten autor indiscutible hasta el cambio de
paradigma cientifico del siglo citado. La Meteogdtoantigua atribuia un papel suplementario a
la Luna y a los planetas en el caldeamiento deelaaly, por tanto, la variabilidad de un afio a
otro se achaco a la gran diversidad de ciclos faleins en accion.

Abandonada la Astrologia (o casi) en el siglo X¥Xel mundo occidental, los estudiosos
empezaron a indagar en los ciclos de actividacdsdklse siguieron con atencion los ciclos de
las manchas, mas tarde se descubrieron las faguks protuberancias, la existencia de la
cromosfera y de la fotosfera, y pudo estudiarsequémica solar mediante la naciente
Espectroscopia. Vinieron las primeras constatasiolgeque el magnetismo terrestre variaba
inducido por la actividad solar, y se encontrarelaaiones incuestionables entre el campo
magnético terrestre, la variacion de la declinagitnactividad solar.

Conocido que la emision de energia del Sol haxidiérra no era constante, los
investigadores de finales del siglo XIX y comiende$ XX pensaron del mismo modo que los
astrologos de la Antigledad, aunque bajo los padrae la joven ciencia moderna: la
variabilidad en las secuencias climaticas de un @dra otro habia que buscarla en la no
constancia de la actividad del Sol, y en las leyas ésta induciria sobre la gran maquina
climética terrestre.

En realidad, abordamos aqui el examen de la agalae la prediccion meteoroldgica
en el mundo occidental durante el siglo XX. Asi,qu@mo nos detendremos en la via menos
conocida por el momento; de un modo u otro, éstditan fue abandonada con el avance de las
décadas. Veamos a vista de pajaro los pasos aecivesta evolucion.

En primer lugar debemos dejar sentado que el rdéeatie la Meteorologia en buena
parte del siglo XIX y durante el XX estuvo ligadalal de las telecomunicaciones, que, una vez
en marcha, permitieron el conocimiento mas o memosltaneo de datos y fenomenos, y, con
ello, la elaboracion de los primeros mapas sindgticdecisivos para una prediccion
minimamente fiable.

Siglo XIX

1830-40. No habia medios para producir cuadrosptsoos de las situaciones

meteoroldgicas; la cartografia meteoroldgica séttigpser un suefio.

1832. Samuel Morse concibe el telégrafo y en 184flienza a aplicarse éste. La
Meteorologia dio con ello un salto cualitativo (puskeguirse el curso de las perturbaciones,
conocer aproximadamente las dimensiones de éstagrgyectoria, o que acerco los puntos de
vista a una concepcidon menos localista de los fenésxmeteoroldgicos).

1842 ca. Empiezan los planes en el Reino Unidetades Unidos de América para
organizar la nueva informacion disponible.

1848. Se propone en los Estados Unidos de Ameérgamizar una red de observacion
meteoroldgica.

1853. Conferencia Internacional de MeteorologiagBlas).

1860 ca. A partir de este afio, aproximadamente,pleriddicos empiezan a dar
informaciones de datos meteorologicos y fendmeabdid anterior.

1863. Le Verrier empieza a publicar desde Par@hdsticos basados en mapas
singpticos.

1870. Creacion en Estados Unidos de Améric&eldéral Meteorological Service.

1872. Conferencia Internacional de Meteorolog&ptig).

1873. | Congreso Meteoroldgico Internacional (\den

1890 ca. Primeros sondeos de las capas altasttedafera por medio de globos.



Siglo XX

1911. L. F. Richardson empieza a tratar el probldenta prediccion meteorolégica por

métodos numericos.

1913. Bjerknes es nombrado director del Institaamfisico de Leipzig. Estudio de la
Dinamica y de la Fisica de la Atmosfera. Creadorlaldlamada "Escuela noruega" de
Meteorologia (Instituto Geofisico de Bergen). Atpatle los datos recogidos de numerosas
estaciones genera un método de trabajo que empieghminar la alta proporcién de
subjetividad que habia entonces en la predicci@orid del Frente Polar. Aplicacion de la
Fluidodinamica.

Afos 20. Se generalizan los sondeos por meditotles) y se inician con aviones.

Finales de los 30. Primeros instrumentos radicsaridn los 40 se realizan por primera
vez mapas de todo el Hemisferio Norte. Descubritoida laJet Strean{Corriente en Chorro),
presentida hacia tiempo por algunos teéricos yircoafla por los aviadores militares
norteamericanos.

1947. Convenio de la Organizacion Meteoroldgicantilal. Entra en vigor en 1950.

1950. Primer prondstico numérico realizado comoésn Estados Unidos de América;
empiezan a realizarse este tipo de predicciones.

1951. | Congreso de la Organizacion Meteoroloficadial. Espafa firma su adhesion
el 27 de febrero de 1951.

Afos 50 y 60. Continuaba habiendo cierta propardé@ subjetividad en la prediccion.
Se requeria experiencia de situaciones similaresiares. En Estados Unidos de América se
empieza a generalizar el uso de computadorasalgedticidad y, con ello, de las predicciones
por modelos numéricos.

1960. Estados Unidos de América lanza el primiligameteoroldgico. Nuevo salto
cualitativo en el conocimiento de la atmosfera.

1969. J. Bjerknes (hijo) inicia el estudio derigeraccion océanos-atmaosfera, de enorme
importancia en Climatologia y en pronésticos agsdargos.

Afos 70. La llegada de las computadoras elecaénijgermite tratar cantidades
crecientes de datos, al crecer de continuo el riaerestaciones en buena parte del mundo.
Nuevo salto cualitativo de la prediccion meteormagModelos numeéricos con tratamiento de
hasta 10 niveles atmosféricos.

Anos 90. PrimerognsemblesDiversificacion y cuantificacion probabilistica das
posibles situaciones en las que puede evoluciar@asituacion meteorolégica dada.

Pero hubo otras vias de trabajo en la primeradndt siglo XX, poco conocidas
actualmente. Estamos en condiciones de afirmamugusector significativo de meteordlogos,
Sino por su numero, si por su dedicacion y tes@stpa en el empefio, intento llevar adelante
una reformulacion de las ideas antiguas engastadbs nuevos conceptos y en las modernas
maneras de pensar e investigar.cbaexion cosmicéue de nuevo para algunos cientificos la
via de trabajo en materia de interpretacién désladmenos meteoroldgicos a gran escala, y en
ella pusieron las esperanzas para abordar el prabie la prediccion del tiempo a corto y a
largo plazo. Vamos a comprobarlo en las paginasiguen.



La fundacion del Observatorio de Fisica Césmica ddtbro en Tortosa
(1904)

A finales del siglo XIX existian numerosos obs@rxias en Estados Unidos, asi como
en Europa y sus colonias, que registraban sistesmd@tinte datos de magnetismo terrestre,
electricidad atmosférica y terrestre, movimientéemgos, actividad solar, estudiaban los
espectros de la luz solar y la polarizaciéon de, &ta Habian nacido ya, por tanto, la Fisica
terrestre y la Astrofisica, pero no la idea derctge institucion que estudiara conjuntamente
todo ello, en la perspectiva de que algunos fenéméerrestres pudieran estar intimamente
ligados con la evolucién de nuestro entorno coOsmIGRIMO.

El primero en concebir esta idea y ser capazedarla a cabo fue el jesuita espafiol
Ricard Cirera Salse (Os de Balaguer -Lleida- 18@4celona 1932). Fue destinado a la Mision
gue la Compafiia de Jesus tenia en Manila, donterélal informe tituladdel magnetismo
terrestre en Filipinasgue presentd en un congreso cientifico en 1893harago. En el dltimo
Capitulo de este informe afirma que los nuevossdatoroboran la relacion, para él ya bien
probada, entre las perturbaciones magneéticas gtiladad solar. Reconoce las auroras polares
como corrientes eléctricas en la atmédsfera, y aefialinteresante que seria observar las
corrientes tellricas.

En este informe ya se dejan entrever las intudsiogue lo impulsarian a fundar el
Observatorio del Ebro. Ordenado sacerdote en H@& 1899 y 1903 visitdé detenidamente los
observatorios de Jersey, Stonyhurst, Uccle, Postdaggala, Kalocza, Viena, Estrasburgo,
Padova, Vaticano, Rocca di Papa, Meudon, Parg&anélauro, Montsouris, Budapest y otros
muchos.

Que la Compaiiia de Jesus fundara una institu@dtifcca pionera en el mundo, v, lo
gue aun es mas sorprendente, en Espafia, se opoheatws a la simpleza argumental y a la
escasa y parcialmente documentada idea de quietesara la Iglesia Romana con el
oscurantismo y la ignorancia (el decreto del goliaepublicano del 23 de enero de 1932
disolvié la Comparia de Jesus; si el Observatodb Ebro pudo continuar su actividad
investigadora fue por una sorprendente clausuléa descritura de Fundacion de éste, que
contemplaba tal disolucion, en cuyo caso la tiidal pasaba al Obispo de Tortosa). Entre los
claroscuros que toda institucion humana duradédeobtigada a sufrir, reluce especialmente el
hecho de que la Compaiiia de Jesus fundara ensmglios XVII y XX mas de un centenar de
observatorios.

! Para méas detalles sobre la fundacién de este Gitseovclave en la Historia de la Ciencia espafiaa,
El Observatorio del Ebro. Idea general sobre elmaspor el Subdirector R. P. Ignacio Puig S(Tdrtosa, 1927) y
Observatori de I'Ebre. Un segle d'historia (19042} Manuel Garcia Doncel y Antoni Roca Rossell. Palgiiens
de I'Observatori de I'Ebre. Memoria 18, afio 2004.
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Vista general del Observatorio del Ebro y del Semerio Menor de San José en 1927. Aqui estaba también
el Instituto Quimico del Ebro, trasladado posteriomente a Barcelona como Instituto Quimico de Sarria.
De El Observatorio del Ebro. Idea general sobre el mis Ignacio Puig S. J., 1927. En la actualidad el
pinar ha crecido y tapa los pabellones.

Pero, el del Ebro, no fue uno mas. El Padre Cir@rguien no se le conoce una
formacion cientifica amplia, no sélo se atrevid®aaebir una idea que estaba ya en la mente de
varios investigadores de su época, sino que tuwbiém capacidad para reunir a un ancho
abanico de especialistas que construyeron losciedifiy pusieron en marcha aparatos y
proyectos de investigacion muy dispares. En unolr@cinto se agruparon la Secciéon Solar, la
Magnética, la Sismica y la Meteoroldgica, que ali@an también el estudio del campo
electrostatico terrestre, las corrientes telUrilzapplarizacion de la luz solar y la radiacioresol
Y, todo ello, dentro de una idea que no era singehrote de las antiguas doctrinas (unicidad de
la Naturaleza) injertado en las modernas, que,ia dal mecanicismo y, sobre todo del
positivismo del siglo XIX, se olvidaron de nuest@nexion cosmica, negandola
adolescentemente:

Poco antes del eclipse de 1905, el famoso profésank Bigelow visitd el
Observatorio, del que sélo tenia una vaga notiéiaexplicar el P. Cirera a dicho sefior,
especialista precisamente en meteorologia césndeage lo alto de la torre del pabellon
Meteorologico el objeto de los distintos pabellongmgnéticos, Sismico, Eléctrico y
Astrofisicos, que desde alli se descubren, volegmdhacia el P. Cirera, con marcada
admiracion y gesto expresivo, le dijo: "¢Coémo haligo V. pasarme delante? Yo pensaba
hacer un Observatorio parecido en los Estados Usiiéio

Realmente, la fundacion de este Observatorio easminsolito dentro de la Historia de
la Ciencia Espafiola, mas aun cuando se tratabaroleuna brecha en la nunca demostrada
independencia entre lo cosmico y lo terrestre. Reroaosotros nos toca historiar mas
particularmente lo que se refiere a lo meteorogiccomo se concebia en estos afios de
esplendor de esta institucion.

En lo que respecta a la prediccion del tiempoamterlos comienzos de siglo XX, la
mejora en las telecomunicaciones permiti0 a loseonélogos la elaboracion de mapas
sindpticos con cierto grado de fiabilidad, aunquey aistante de los realizados después de la

2 El Observatorio del Ebro. Idea general sobre esmw, por el Subdirector R. P. Ignacio Puig S. J.
Tortosa, 1927, pag. 11.



Guerra Mundial y del empleo de las primeras conguuites y satélites en los afios 60. La base
de estas predicciones eran los mapas de isobaeapernitian cierta fiabilidad en el régimen de
vientos y de las precipitaciones. No se conociaed@oncepto de "masas de aire”, ni el Frente
Polar, ni laJet Streamgel Padre Cirera era uno de los diversos invesirgadque albergaban
esperanzas en la utilidad de los datos proporcmsaor la actividad solar para la prediccion del
tiempo:

No creo aventurado afirmar que la prevision dehtpo a corto plazo llegara & una
perfeccion muy grande bajo dos conceptos. Primerdgcasi seguridad del acierto; segundo
por la mayor extension que se concedera a lo qydlamamos corto plazo; pues si ahora no
extendemos generalmente 24 horas, es muy probablese) extienda con frecuencia & una
semanay mas...

...En conclusién, quede sentado que la ciencias@lo admite la probabilidad de
resolver el problema de la prevision del tiempmosgue marca el camino mas probable,
sefialando el estudio de la Fisica Césmica; sinvatree, sin embargo, a determinar la fecha en
que ha de dar el paso decisivb...

Por "Fisica Césmica" ha de entenderse que sdaredelas observaciones solares y
magnéticas, junto a otras variables, ademas dadé=orologicas clasicas. Enseguida veremos
gue en esa época Cirera no era el Unico cientjtiecconcebia esperanzas de aplicar parametros
de Astronomia y Astrofisica a la prediccion met&mgica ordinaria. O, incluso de otras
magnitudes, que reflejan el pensamiento unificddagste gran pionero de la ciencia espafiola:

Los mas insignificantes cambios en el estado démcs se descubren inmediatamente
con el fotopolarimetro varias horas antes de poeleadvertir por los ordinarios fenémenos
precursores, como Vvariaciones barométricas, halosfepdmenos diversos de Optica
atmosférici.

No puede quedar expresada mas clara la idea ddajoda apariencia de fenébmenos
muy dispares y variaciones de parametros en piengiconexos (presion atmosférica,
humedad, polarizacion de la luz, etc.), estost@sareian en un principio unificador mas alla de
la diversidad fenomeénica. Por ello reunieron en soka instalacion el mas diversificado
observatorio del mundo en su dia, y creemos quddm®mos perspectiva histérica suficiente
como para poder afirmar que su gran y principatoly era alcanzar una prediccion del tiempo
suficientemente satisfactoria, incluso en los @damgos:

Desde la superficie del Sol, donde se observanniaschas, y atravesando la
cromosfera, de la que se registran los flocculisg@o el espacio interplanetario, no se deja
fendmeno por observar en nuestra atmosfera: predimedad, temperatura, horas de sol,
nebulosidad, evaporacion, lluvia, vientos con gereidad y direccion, polarizacion de la luz,
radiacion solar, ondas hertzianas, conductibilidgldctrica del aire, intensidad de la corriente
vertical, movilidad de los iones y coeficiente dgpérsion eléctrica; y ya en la superficie
terrestre se registran las corrientes teluricas .- E.-W., los elementos magnéticos de
declinacién y componentes horizontal y verticagyecoge, si es licito hablar asi, las mismas
palpitaciones del interior de la tierra. El trabajque carga sobre los que estamos en el
Observatorio del Ebro, es ciertamente grande; sulado que se puede esperar, siguiendo el
camino emprendido, es también extraordinario; shbe de creer al parecer unanime de los
sabios. Otros se ocuparan con fruto ya en la orz@eidn de servicios meteoroldgicos, ya en
servicios regionales, especialmente Utiles a lacadfura; nosotros tendremos que atender a
esta empresa en la que tanto confian los meteastdésgde hoy para llegar el dia de mafiana a

% Ricardo Cirera, S. lLa prediccion del tiempo. Lo que es, lo que s@@nferencias dictadas en 1912.
* Ignacio PuigEl Observatorio del Ebro.Obra citada, pag. 70.



anunciar con precisién la maltiple variedad de fesdmenos meteorolégicas

Que el objetivo del fundador del Observatorio Hefo era la prediccion del tiempo
relacionando los ciclos cosmicos con los terrestregpuede dudarse, segun se deducen de sus
propias ideas, expresadas publicamente en Barcdlbndad de donde obtenia algunas
aportaciones econémicas privadas para llevar astepropositos) en febrero de 1912:

Para terminar, ¢qué porvenir se puede augurar pargrevision del tiempo & largo
plazo? El dia que esté resuelto el problema deérodos cosmicos por medio de numerosas
estadisticas, y se expliquen las anomalias corestubrimiento de la verdadera causa que
establece la relacion entre los distintos fenOmesntares y terrestres; entonces la prevision del
tiempo sera la gran ciencia, hermosa por sus tepriamensamente bienhechora de la
humanidad. Entonces, conociendo de antemano los lafuiosos, el agricultor asegurara sus
cosechas, gastando el trabajo y la semilla cuaridagea benéfica los haréa fructificar; y el
Estado y los particulares repoblaran los montess Gampos, esperando en cada region que se
aproxime el periodo de uno 6 mas afos de lluviasi@mdose con esto posible, sin exponerse a
la pérdida de grandes capitales, dotar de nuevai@stra Patria de aquellos bosques que no
solamente regularian los manantiales y evitariamngmpérdida de los destrozos de las
inundaciones; sino que en algun modo impondriaasey nuestra atmoésfera haciéndola mas
generosa y benéfica, consiguiendo probablemertereénto de la precipitacién acudsa

Pero ni el fundador, ni sus comparieros de equipmiros investigadores que trabajaron
en otros paises en este campo a comienzos delXglagnoraban el punto crucial de su
trabajo. Constatar correlaciones no es excesivanwamplicado en ciencia, pero determinar y
establecer las leyes de los posibles mecanismoscdén, puede resultar mucho mas
complicado, sino insoluble a determinados métoddsatbajo:

Para llegar a la soluciéon del problema falta cieriante lo principal, es a saber: hallar
el lazo de unién entre los fendmenos solares edews; falta resolver cudl de las diversas
teorias imaginadas para explicar dicha relacion kes verdadera; falta reconocer qué
predisposicion se exige en nuestra atmoésfera, par@ una determinada causa produzca
determinados resultadds

Con tal idea fundaron este Observatorio en el Bjo, lo que nos confirman diversas
producciones cientificas suyas de antes e inclesaespués de la Guerra Civil espafola.
Enseguida veremos que no estaban solos en el naindayue otros investigadores europeos y
americanos trabajaban en la misma via.

Lo dicho hasta aqui no ofrece dificultad: restataradel porvenir de la prevision &
largo plazo. Poco diré de la influencia periddicaegse atribuye & la Luna, y también a ciertos
enjambres metedricos. Que la Luna ejerza algunaibacen nuestra atmodsfera, esta
demostrado, y bastaria recordar para convencerse efle que las meras dependen
principalmente de la misma; pero la variacion bagirita producida por la marea atmosférica
es tan pequefia que no se le concede importanciaer8bargo, esta lejos de considerarse
descartada, como improbable, la opinién de que uad_ejerce verdadera influencia en los
movimientos de las grandes areas de presion, soirecimiento de este punto que se hara con
el tiempo y el estudio, ha de contribuir sin duda é&solucion del problema de la prevision del
tiempo®.

Una de las producciones notables de esta époebh estudio del Padre Luis Rodés,

® P. Ricardo Cirera, S. lla prevision del tiempo. Lo que es. Lo que ser& @mferenciasBarcelona,
1912, péags. 39,40.

® P. Ricardo Cirera, S. J., obra citada, pag. 41.

" P. Ricardo Cirera, S. J., obra citada, pags. 30-31

8 P. Ricardo Cirera, S. J., obra citada, pag. 29.



sucesor de Cirera en la direccion del Observattitidado ¢ Influye la Luna en el tiempo?
Estudio estadisticopublicado en Tortosa en 1937, en plena contienda (Femorias del
Observatorio del Ebro n° 7).

El trabajo es matematicamente irreprochable, albbsieon los datos meteorologicos del
periodo 1910-1929, que comprende 250 afios lunanegletos. Y basta tenerlo entre las manos
para comprender enseguida la enorme tarea quecstyagsrlo en esa época, sin nuestras
rapidisimas computadoras electrénicas modernas. ésbg trabajo apenas tardaria unas pocas
horas en realizarse, y con técnicas matematicesomas seguras; pero, entonces, debid costar
dias y dias de interminables calculos y de dibaual de los graficos correspondientes.

Las conclusiones del estudio son bastante clatdiees:

El efecto de la declinacion es el que mejor haespude relieve las estadisticas del
Observatorio del Ebro. Se observa un exceso dalicon declinacion positiva, que para el
decenio 1910-1919 alcanza el 27%, y para el dec&BrD-1929 llega a 13,5%, y para el
periodo de 20 afos el exceso de lluvia es del 2B8&e resultado refleja con suficiente
evidencia un influjo real de nuestro satélite erctamdensacion y precipitacion del vapor de
agua en el seno de nuestra atmdésfera, por basamséas estadisticas de 7.300 dias de
observacién, con 1.615 dias de lluvia, y porguexekso de un 20% durante la mitad del tiempo
en que nuestro satélite ha tenido declinacion Nestenuy superior al que puede esperarse del
acaso.

Para comprobarlo, es decir, para determinar eltéaade contingencia, basta dividir el
periodo total de 20 afios en dos grandes mitadgsinska declinacion Norte y Sur de la Luna,
dividirlo en otras dos mitades equivalentes, pano lbase arbitraria, cuales son los dos grupos
de 14 dias, del 1 al 14 y del 15 al 28 de cada masssumas asi obtenidas arrojan cantidades
gue soOlo difieren en un 5%, o sea, 4 veces menorglee difieren las cantidades obtenidas con
declinacién positiva o negativa de la Luna.

Mas marcada es la diferencia entre dos promediendo se comparan los valores
correspondientes a posiciones extremas de nueatéhite al Norte y al Sur del ecuador o
lunisticios; el exceso de la lluvia caida durante los 247 lucizs Norte alcanza un 43%
respecto a la caida en igual nUmero de lunistiSas

Doble es la estadistica preparada para correlaaiola distancia lunar y la lluvia; en
una se han tomado grupos de 5 dias centrados acedie las fechas dglerigeoy apogeoy
en la otra, por separado, se ha extendido la ingasion a 5 dias antes y cinco dias después de
las fechas arriba mencionadas, con lo que se h&nalo dos grupos de 11 dias para cada una
de las mismas.

El resultado de la primera estadistica, a baseydgos de 5 dias, da un exceso de un
17% para el perigeo, respecto del apogeo. El radoltde la segunda estadistica, a base de 11
dias agrupados en torno del perigeo y del apogaajrth cantidad de lluvia 23% superior en
torno del perigeo con respecto de la lluvia caiddano del apogeo.

La dispersion maxima hallada en promedio de 6 gsupscogidos al azar da tan sélo
1,29 y 1,31%, mientras que la obtenida para un mameayor de fechas clasificadas segun la
distancia lunar es como queda dicho, de un 23%a0 X5 veces superior. La evidencia, pues, a
favor de un influjo, si bien exiguo y en cada cpadicular velado por el factor casualidad, de
la distancia lunar y también de la declinacion,lerantidad de lluvia caida en el Observatorio
del Ebro, resulta en conjunto de tal forma que sip@sible dudar de su realidad.

Averiguando que las dos variantes, declinacidisiadcia, actian en el mismo sentido
en la cantidad y frecuencia de la lluvia local, paxk ya prever que el efecto resultaria mucho
mas sensible si se agrupasen fechas en las que resgemas variantes estuviesen acordes en
fase.

El resultado fue completamente el previsto, cototal de lluvia igual a 733 mm en las
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363 fechas alrededor del perigeo con declinaciértéNg menos de la mitad, o sea, 345 mm tan
so6lo en el mismo nimero de fechas alrededor deJepoon declinacion Sur...

...Para el estudio en el que se valora el efeetdadhora lunar se han tomado no 20,
como en los anteriores, sino 30 afos de registfos, hacen cerca de 11.000 dias con mas de
9.000 horas lluviosas anotadas, segun el angulafmide nuestro satélite. Se ha procurado
una mayor acumulacion de datos para este efectoepi@nder que su influjo sobre la lluvia
habia de ser necesariamente mucho mas débil y m@seso, por consiguiente, a ser
desfigurado por el efecto de causas fortuitas. is&riducion de las horas, segun la hora lunar,
se parece mucho a la correspondiente a la horarsotan un méaximo principal entre 15y 16
horas lunares y con un minimo entre 6 y 7 lunaiesdo el exceso del maximo sobre el minimo
del 35%...

...Para correlacionar la fase lunar con la lluveee han comparado aisladamente los
datos procedentes de los dos dias que siguereata tiehoviluniocon los dos que siguen a la
fecha delplenilunio. Se han obtenido dos grupos de 643 y 714 mm, ogseadurante el
plenilunio cae en el Observatorio del Ebro un 11%srde lluvia que en el novilunid...

El trabajo del Padre Luis Rodés fue mas conocidoias a la labor divulgadora del
Padre Ignacio Puig; realmente, su autor no tuvaiesig tiempo de promocionarlo, pues al afio
siguiente de su publicacion en los medios ciensfias actividades del Observatorio se vieron
suspendidas por los desastres colaterales de lBaGTigil, que empujaron a Luis Rodés a la
muerte en junio de 1939. Pero volvamos a su gerauwitar para que nos aclare algo mas de lo
gue pasaba por su mente:

Del analisis de nuestras estadisticas considergoiersamente establecido el influjo de
las tres variables lunaredeclinacion, distancia y paso por el meridiaobre la cantidad de
lluvia; este influjo, si bien es real, es de poodéensidad y, lejos de manifestarse con la
evidencia con que se manifiesta el influjo solgarace tan sélo como entre celajes y de una
manera discontinua...

...Aparece igualmente cierto el influjo de la fasear en la cantidad de nubes y en el
recorrido diario del viento, con mayor nebulosidgdnas calma atmosférica en las fechas
alrededor de la Luna llena; el que la cantidad tevie sea también mayor, si bien es éste el
resultado que arrojan nuestras estadisticas, napwribuirse con igual certeza a un efecto de
la Luna, por ser la dispersion obtenida menor queroveniente de un nimero comparable de
fechas escogidas al azar...

...La creencia vulgar de que el tiempo cambialednuna, no tiene fundamento alguno
en la larga serie de observaciones a que se extiendestras estadisticés

¢Por qué se emprendié este trabajo pionero dmanara tan rigurosa? No puede dejar
de sorprendernos, pues

Nosotros, al emprender este trabajo, hemos deesarib, confiAdbamos mas en llegar a
una prueba definitiva de que la huella de la acdidmar no podia ponerse de relieve en las
estadisticas meteoroldgicas, que en presentar gonaento, a nuestro entender, definitivo en
favor de la tesis contraria, 0 sea, en pro de Utuja real; pero, en el transcurso de nuestra
investigacién, hemos tenido que cambiar de critedplas razones que vera el lector

El Padre Rodés no se contenté con analizar unidenhes datos del Observatorio del
gue era director. Para contrastar los resultaddsnioles en él hizo lo mismo con datos
procedentes de Marsella, Paris, Potsdam y New York:

° Extractado de la obra de Ignacio PujQué es la Fisica Césmica@spasa-Calpe, S.A. Tercera
edicion. Madrid, 1965. Pags. 88-91.

19 Luis Rodés, S. % Influye la Luna en el tiempo? Estudio estadistioartosa, 1937. Memorias del
Observatorio del Ebro n°® 7. Pag. 34.

M Luis Rodés, S. J. Obra citada, pag. 5.



Como se vdde un cuadro con resultados numéricdes]cantidad de lluvia es, en
conjunto, 29% mayor en las fechas del perigeo amiirthcion positiva, o que confirma los
resultados del Ebro y afianza la tesis de la readidlel influjo lunar, ya que el acaso ni es
constante en su actuacion ni, puesto en diferecssinos, sigue siempre una direccion
determinada.

Queremos, no obstante, hacer resaltar: a) la augblde la oscilacion en los datos del
Ebro, es muy superior a la registrada en las deasdaciones; b) la amplitud es practicamente
nula en los datos de Paris; c) el efecto inversw,lp que toca al numero de dias lluviosos, en
Paris y en Potsdart.

Los trabajos del Observatorio del Ebro no fueosninicos, ni sus resultados diferentes;
el Padre Rodés cita a Van Bebber y Lamprecht, gusapian dado con la mayor cantidad de
lluvia que se produce alrededor del perigeo. Rarpzrte, nuestro autor no dejo pasar por alto la
"posible causa de la influencia lunar":

...parece no pueden entrar en juego otros factores laradiaciony la atraccion:la
radiacion nocturna que, ionizando el aire, proporta un aumento de ndcleos y facilita, por lo
mismo, la condensacion del vapor de agua, y lacatéam que, con la mayor intensidad de la
marea, agita nuestra atmosfera en mayor escalacg has probable el régimen de lluvfa

Trata a continuacion el problema desde el punteista cuantitativo, aunque sélo sea
como planteamiento, dada la complejidad del asuranto esfuerzo como debié costar un
trabajo semejante, del que en principio se espenasaltados negativos -nos cuesta creer que
esto fuese realmente asi- hace que nos hagamosiglgreguntas al respecto. Mas aln cuando
en 1949, quien sucedio6 en el cargo a Luis RodésmdnmRomana, S. J., y el que sucedio a éste,
Josep Oriol Cardus, S. J., publicaron un trabaj@toContribucion al estudio de la influencia
de la Luna en las corrientes teluricdmgjo el patrocinio del Consejo Superior de Ingesiiones
Cientificas. Como conclusion del mismo tenemosgoisnte:

1° Existe una influencia muy clara de la Luna solars Corrientes TelUricas, que se
traduce en una doble onda senoidal semidiurna swengaregular y de amplitud equivalente a
una 42 parte de la curva representativa de la enfltia solar.

22 El llamado efecto lunar de las fases, tal cagnele entenderse en Magnetismo
Terrestre, no existe en Tellric4s

Otra contribucion al estudio del influjo lunardacontramos en la obra de otro hombre
notable del Observatorio del Ebro, Ignacio Puig].Sque fue subdirector con el Padre Rodés y
fundo en Argentina el Observatorio de Fisica Céardi& San Miguel. En Buenos Aires public
en 1942Influencias lunarespbra de la que bebieron otros autores dedicadesteatipo de
investigaciones.

121 uis Rodés, S. J¢Influye la Luna en el tiempo? Estudio estadisi@ora citada, pag. 21.

13 Luis Rodés, S. J., ¢Influye la Luna en el tiemBstiidio estadistico. Obra citada, pag. 27.

14" Antonio Romafia, S. J. y J. O. Cardus, £ahtribucién al estudio de la influencia de la Luer las
corrientes teldricasConsejo Superior de Investigaciones CientificastoRato "Alfonso el Sabio". Publicaciones
del Observatorio del Ebro. Miscelanea N° 6. Torth849, pag. 13.
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Ignacio Puig, S. J., gran divulgador de la culturaientifica en los afios 30 y 40

En la primeras décadas del siglo XX no habia mrajto observatorio en el mundo que,
como el del Ebro, agrupase en un solo recintoaaado género de instalaciones; a los registros
de Meteorologia clasica afiadia la medida del camlgotrico terrestre, ionizacion y
conductividad del aire, corrientes teldricas, mé#égm®, actividad solar, actinometria,
polarizacion de la luz... y todo ello con la inténcde poder confrontar los propios datos, los de
otros observatorios y ser capaces de deducir lasioees entre unos y otros pardmetros. Es
decir, de hacer ciencia pura, de trascender lateapes y hallarse en condiciones de conocer
mejor la realidad de los fenébmenos, y lo que séiadetras de ellos regulado por las leyes de la
Naturaleza.

Del estudio de la ionizacion del aire, por ejempesperaban resultados positivos para
mejorar la prediccion del tiempo, por lo menos laags medios y largos:

Mucha es la importancia que se atribuye actualmenka ionizacion atmosférica; pues
a los iones se creen debidos la mayor parte dddlodmenos meteoroldgicos, tales como la
formacion de las nubes y nieblas, las precipitaggoacuosas y las exhalaciones luminosas de
las tempestades. Esta influencia de los iones slisremeteoros estriba en la interesante
propiedad gque aquellos poseen de poder servir dieos de condensacion del vapor acuoso.
Pues es de saber que el vapor de agua existergieaime, aun hallandose por debajo del punto
de saturacién, necesita, para condensarse, lo oggeha dado en llamamdcleos de
condensacionahora bien, en las partes bajas de la atmdésferhadlan siempre por lo menos
muchos de estos nulcleos en las particulas de pmieoen nimero incontable revolotean por el
aire y harian por si solos posible la formaciénrdeblas y nubes bajas; pero en las regiones
superiores de la atmésfera no existen semejanteéeydas, y por tanto lo que alli desempefa
de un modo exclusivo el papel de nucleos de coadénsy hace posible la formacién de nubes
son precisamente los ion€s

El Servicio Meteorolégico Nacional, dependientdeeposguerra del Ministerio del Aire
y de la Direccion General de Proteccién de Vuelahlipd en 1945 un trabajo titulado
Conductibilidad eléctrica del aireguyo autor fue José M2 Vidal Llenas, meteorélogtogtor
en Ciencias Fisicas. En él se estudian estas msedikdlizadas en el Parque del Retiro de

15 |gnacio Puig, S. El Observatorio del EbrdObra citada, pag. 96.
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Madrid, en el centro de la ciudad de Barcelona Jaezumbre del Montseny. Se habla de los
nacleos de condensacion y su relacion con lasblesianeteorolégicas, incluso, de pasada, de
su valor para la Bioclimatologia, pero, peseg@da calidad del trabajo y su rigor cientifico, en
comparacion con otros estudios similares llevadeaba por los jesuitas en el Ebro, se echa en
falta esa vision unificadora en la que tanto coafiagl fundador y las primeras generaciones de
investigadores que alli trabajaron.

En 1938, en plena Guerra Civil, el Observatoriokteo fue invadido y saqueado por
agitadores incontrolados, aprovechando la ausatedidPadres Rodés, que habia viajado a
Barcelona para tratar de solventar problemas edonény de otro tipo con la Generalitat
republicana. A su regreso encontro que los apahatoisin sido confiscados y los pabellones se
hallaban en pésimo estado. La contienda supusolpa tgrrible para la institucion, y, victima
del sufrimiento que ello le produjo, el padre Rof@dlecio el 7 de junio de 1939 a la temprana
edad de 57 afios.

Tras la guerra se reconstruyeron los edificio®lyigron a instalarse y a ponerse en
marcha los aparatos confiscados, no sin pasar eggoehurias en la empresa. En 1950 se
restaur0 el Pabellon Eléctrico, que funciond haS${&3, cuando la electrificacion de la linea
férrea Barcelona-Valencia hizo imposible llevaabalos trabajos que se habian realizado hasta
entonces.

Por otro lado, la Fisica Solar, que conocié um gnapulso tras la Il Guerra Mundial,
orientd preferentemente sus investigaciones hatéareno de las telecomunicaciones. En 1955
se puso en marcha en el Observatorio del Ebrodei@elonosférica, actualmente uno de los
activos mejor considerados del Observatorio. En7B#b se celebrdé el Afo Geofisico
Internacional, que contribuyd a encaminar estagigie hacia sus patrones actuales. En octubre
de 1957 la extinta Unién Soviética lanz6 su priseelite, elSputnik 1,con motivo del Afio
Geofisico Internacional, abriendo la era de este$aatos y revolucionando el conocimiento de
la atmosfera, de los océanos, y también de diveFsaslogias.

Nos preguntamos hoy qué habria sido de estasrpsnevestigaciones integradas del
Observatorio del Ebro si la Guerra Civil no lasibubtruncado, y no creemos exagerado pensar
gue fue de una manera definitiva. ¢ Habria evoladoria prediccion meteoroldgica por otras
vias distintas a las actuales? También la Il Gudtmadial plante6 a los meteordlogos urgencias
imprevistas en el problema de la prediccién potepde los gobiernos y sus operaciones
militares.

Creemos gue hay abierta aqui una interesantedm@avestigacion histoérica, en la que
seria deseable profundizar. Pero veamos ahorardbajds de un investigador francés de
comienzos del siglo XX que cita repetidamente adedatorio del Ebro y utilizé sus datos al
abordar el problema de la prediccion meteorolégica.

Trabajos de Albert Nodon en Francia (1911-1919)

Pocos afos después de que el Observatorio deleBhraese en marcha se publico en
Paris (1920) una obra cuyo titulo lo dice td@nsayo de Astrometeorologia y sus aplicaciones
a la prevision del tiempdera la primera vez que se utilizaba este térrmpara un trabajo que
nada tenia que ver con la Astrologia tradicionalomi la horoscopia; la escribié Albert Nodon,
oficial de Instruccion publica, doctor en cienciaegeniero quimico, ex-adjunto del
Observatorio de Astronomia Fisica de Paris, mierobnespondiente de la Academia Real de
Ciencias de Barcelona y presidente de la Sociedadmdomica de Burdeos.
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Albert Nodon

Vamos a examinar sus contenidos y, sobre todmerelamiento de su autor, o que nos
ayudara a comprender como algunos investigadoagsrdn el problema de la prediccion
meteoroldgica desde unos presupuestos que, despudsron superados por otras vias, tal vez
mas utilitarias, por Io menos en los plazos cofbgrefacio ya nos da una idea del estado de la
cuestion en la segunda década del siglo XX:

La prevision del tiempo es, desde diversos pulgogsta, un problema tan importante
gue puede ser atacado por todas las partes queaarealgun tipo de solucion.

De esta clase es la observacion de los fenomemes ales de la atmodsfera, y el examen
de sus relaciones con los astros: este es el aspag el que Nodon considera principalmente
agui este problema.

En cuanto al Sol, nadie puede pensar en negarnfiuencia. La de la Luna es
infinitamente mas débil; y en cuanto a la de lenptas, la cual el Autor examina aqui su
accion, hay motivo para las reservas; Nodon se i@a@ta la expectativa.

Este ensayo déstrometeorologiay de sus aplicaciones a la prevision del tiempo,
interesara por tanto a todos los que, de cerca tepies, se ocupan de la Meteorologia. Puede
presentar incluso un verdadero valor practico, ynstituir una concepcion fecunda para el
futuro. El Autor merece también vivo reconocimigaio sus perseverantes investigaciones, que
deben aportar a la Meteorologia una ayuda eficaz.

Paris, 5 abril 1920
G. Bigourdan
Miembro del Instituto y de la Oficina de Longitade

El intento durd entre dos y tres décadas, comenves, y fue abandonado en el entorno
de la Il Guerra Mundial, que dio impulso a otra@swvde investigacion, las cuales configuraron la
prediccién meteoroldgica hacia sus patrones astuale

En la Introduccién, Albert Nodon examina el estddda prediccion meteorologica en
su tiempo; cita a meteorélogos como Plumandon, éviaavy, Mascart, Teisserenc de Bort,
Vincent, etc., muy conocidos entonces, los cualdsanl gran importancia, ademas de las
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variaciones de presion, humedad y temperatura, @laientes eléctricas de la alta atmdsfera en
la prediccidn del tiempo. En cuanto a otros paréoaesegun Nodon:

La observacion demuestra que existen estrechasioakes entre el estado eléctrico de
la atmosfera, la carga eléctrica del suelo, las pomentes del campo terrestre, las tormentas
electromagnéticas y las grandes perturbacionesadgrhésfera, como lasclones.Relaciones
analogas, pero inversas, enlazan el estado de calenda atmoésfera, o periodos deien
tiempo,a los estados eléctricos y magnéticos estacionarios

Lasacciones eléctricgmrecen estar intimamente ligadas a la formaciocidenes, de
auroras polares y de grandes perturbaciones atmiosf® Lasacciones calorificase observan
mas particularmente durante los periodos de calmda uen tiempo.

La observacion solar permite, por si sola, la @nmgion de indicaciones de orden
general muy satisfactorias, en una region limitabaextension media, tal como el Oeste de
Europa.

Las deducciones que se pueden extraer de estas/ab®nes presentan la ventaja de
adelantar las indicaciones habituales que dan &ldie de los vientos y de las variaciones de
presion.

Losmeétodos eléctricasenen, sobre los de observacion solar, la supetéat de revelar
la llegada de grandes perturbaciones en ausenciand@chas o de faculas, durante los
periodos deminimo solar; también permiten la consecucion de valiogadicaciones en
invierno, cuando el Sol queda oculto durante muctias consecutivads.
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La idea por tanto era que, aungue los diversastagarevelasen en el aire variaciones

16 Albert Nodon.Essai d'Astrométéorologie et ses applications prévision du tempsGauthier-Villars
et Cie, Editeurs. Paris, 1920. Pag. 2.
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mecanicas (presion), termodindmicas (temperathtasedad, etc.) y electromagnéticas, éstas
Ultimas, en intima conexion con la actividad ddl, $dambién de la Luna y de los planetas,
como veremos enseguida, por su propagacion y d@tertdinitamente mas rapidas que las
otras ondas (a pesar de la experiencia de Michglddorley -1881, 1887-, los cientificos, por
esta época, aun seguian hablando del éter), padiédentarse en varios dias a las demas, y, por
tanto, ser utilizadas ventajosamente en la pregiatel tiempo. Basandose en las observaciones
de Marchand sobre al actividad solar, Nodon admitéa

Existen una serie de fenOmenos terrestres o abnmss: tormentas magnéticas,
eléctricas, auroras polares, trombas, ciclonesrthge depresiones barométricas con vientos
violentos, lluvias excepcionales, que, todos, #en@ producirse cuando una region de
actividad del Sol pasa por el meridiano centraltggees necesario, ademas, para la produccion
de un cierto numero de ellos, que se den tambegtasicondiciones atmosfeéricas locales.

El autor [Marchand] llamabecriticaslas condiciones en las que debian producirse los
pasos por el meridiano central del Sol, de las sags de actividad persistentes, pudiendo
calcularse estos valores con gran antelacién, ytpoto realizar previsiones a largo plazo

Nodon expone en el primer Capitulo de su obra msas graficas, correspondientes a
meses completos de observaciones entre los afbs/1I®19. En ellas contrasta las manchas y
faculas solares con las perturbaciones del Atlanyicde los Grandes Lagos; el potencial
eléctrico obtenido del Observatorio del Ebro, éamperaturas, los dias de buen tiempo, los dias
de lluvia y las presiones de un observatorio d&,S#l del Ebro y otro de La Mancha, los
aspectos planetarios (heliocéntricos) de diversoetas, las sicigias y la luz zodiacal.

En el segundo Capitulo Nodon aborda la cuest@n'lals grandes circulaciones
atmosféricas", describiendo los patrones de lagfines y de los veranos. Hoy sabemos que la
variabilidad estacional responde a los intercamtdotas posiciones de los grandes centros de
altas y bajas presiones, y que las rachas defidléerga duracién se producen por blogueos en
estas posiciones, dando lugar a periodos secawviostbs, calidos o frios, etc. Pero, en este
juego decisivo para la prediccion, sobre todogol@tazo, Nodon introduce acciones externas

...dependientes de las posiciones relativas dglirsetas inferiores en relacion al Sol,
particularmente durante las cuadraturas heliocéds de la Tierra y de Venus. Estas acciones
parecen acrecentarse durante las épocas de lagiasdiuna nueva y llenaf.

Y lo propone en base a las observaciones metoditanievadas a cabo durante estos
diez afos. En cuanto a los movimientos de las gltagjas presiones, admite otras acciones
ademas de las puramente derivadas de la Fluidogiaande la Termodinamica, originadas
fuera de la Tierra:

En los ciclones se ponen en juego masas eléctagaesmadamente potentes, cuyos
efectos electromagnéticos y dinamicos resuenaodanla superficie del globo...

...0tro hecho sefialado en las observaciones pested es una remarcable
concordancia entre loseismos,las alteraciones eléctricag las grandes perturbaciones
atmosféricas. Marchand habia sefialado ya esta edacgia en la regién de los Pirineos; pero
es aplicable al globo terrestre por entero; losnsigrafos que registran las menores
oscilaciones de la corteza terrestre, sefialan fiderite las que se perciben en las antipodas
cuando se producen grandes perturbaciones atmoageri

...Las indicaciones que proporciona bharoOmetrosiguen a las precedentes; son
preciosas, ya que indican la posicion de los centle depresion secundarios, asi como su
extension y su importancia, permitiendo extraerugegbnes Utiles sobre el estado probable de

7 Albert Nodon, obra citada, pag. 3.
18 Albert Nodon, obra citada, pag. 56.
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la atmosfera en regiones de extensién més limitada
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El Capitulo tercero lo dedica a las previsionganenando previamente observaciones
llevadas a cabo durante la segunda década deD&gkn Francia, en Espafia y en el Sahara,
relacionadas con el paso de la Tierra por enjant@ssicos, con la luz zodiacal, apariciones de
cometas, la duracion de los focos de actividadrsdés calmas solares, las medidas
proporcionadas por el electrometro, las curvassdidacion electromagnética y el influjo lunar.

El cuarto Capitulo aborda el examen de las pertishes solares y la temperatura, en el
quinto proporciona reglas practicas para la préwisiel tiempo, en el sexto trata el problema
desde el punto de vista tedrico (accion de losgdansobre el Sol, puntos de formacién de los
ciclones, las corrientes de la atmdésfera y suscimaes electromagnéticas, los seismos, el
magnetismo terrestre, la influencia de los maamostafiosos Y los ciclos periddicos). Finaliza
con el séptimo Capitulo, describiendo los apardéomedida empleados: luneta, electrometro,
electrémetro de espejo, magnetémetro de espejagjyldmagnetometro.

Especialmente interesante para nosotros son dies rpracticas para la prevision del
tiempo del Capitulo V, de las que entresacaremgsnat para completar nuestra idea del
pensamiento y de la vision de este género de igadstes.

Un crecimiento en la actividad solar se manifigst&t un aumento en el nimero y en la
extension de manchas y faculas, que se traducemmelevacion de temperatura seguida de
lluvias débiles en primavera y otofio, y abundaatemvierno.

En verano el tiempo se vuelve bueno y calido dardms mismos periodos. Estas
previsiones son validas para tres o cuatro dias,lpaeneral, si ninguna nueva perturbacion
se produce en ese intervalo...

19 Albert Nodon, obra citada, pag. 58 y 59.
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...El paso de un importante foco de actividad pbmeridiano central da lugar a
perturbaciones generales y a seismos. Estos paspsoducen en fechas fijas, cada 28 o 29
dias que siguen a los pasos precedentes por allia@wi central.

Este tiempo es algo variable segun la latitud gua tiene lugar el paso.

Los mismos pasos dan lugar a menudo a perturbasidarante meses e incluso afnos;
se manifiestan con frecuencia en ausencia de mancha faculas; en tal caso son provocados
muy probablemente por centros eléctricos invisilojes sobreviven a la desaparicién de los
centros visibles de los que dependian anteriormente

Hay igualmente muchos centros de actividad enpedicie del Sol de los que conviene
tomar nota cuidadosamente las fechas de regrestp fgara los pasos en el borde Este como
para los pasos por el meridiano central.

Estos regresos periddicos son importantes endsigion del tiempo...

La prevision del tiempo por los métodos magnétig@déctricos

Las indicaciones que proporcionan el magnetomegtrel electrdmetro se completan
mutuamente, afladiéndose a las que resultan deleexdmla superficie solar.

El electrometro es mas sensible que el magnetéraekas variaciones incesantes que
sufre el estado eléctrico en la alta y en la baja@sfera. Hemos visto en un estudio anterior
gue resulta util realizar observaciones eléctrigasnagnéticas simultaneas; las primeras se
relacionan mas especialmente con acciones locales, segundas con acciones generales...

...Cuando el magnetémetro sube rapidamente, |pdestura se eleva, y el tiempo
evoluciona hacia la bonanza.

En verano se puede prever un periodo de calorge taas vivos cuanto mas alto esté el
instrumento...

Cuando el magnetémetro sube rapidamente hastaradogelevado y la brujula-
magnetémetro anuncia una tormenta electromagnéétajento gira rapidamente al Sur, se
puede predecir para los dias siguientes la llegddagrandes perturbaciones atmosféricas y
seismos cuya situacion solo puede ser determinadanttmano por las indicaciones de un
anico observatorio...

El empleo de magnetémetros y de electrometrogglstro fotografico proporcionaria
los mayores servicios en la prevision del tiempsi, @mo en el anuncio de ciclones y de
seismos.

El magnetémetro y el electrometro revelan, entefesl estado de la alta atmodsfera
mucho antes de que el barometro haya podido slarimenor impresion por parte de la
presion; de modo que las previsiones que se puadeer se adelantan a las del barémetro.

Sus indicaciones, junto a las de la observacidtarsalan un caracter de alta
probabilidad a las previsiones aplicadas a una éegde extensiéon media, como es el Oeste de
Francia, incluso de la mayor parte de Francia, paeda region mediterranea se halla sometida
a leyes diferentes de las de la regién oceanicataBantonces establecer prondsticos en estas
regiones, como lo hemos hecho para la regién ocehi

20 Albert Nodon, obra citada, pags. 129-138.
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Creemos que con lo dicho puede hacerse el lentoidea bastante aproximada de lo
gue algunos investigadores esperaban podia seollzci®n de la prediccion meteoroldgica en
las primeras décadas del siglo XX, una realidadp@co conocida como comprendida en
nuestros dias.

Otros investigadores franceses

Albert Nodon es tal vez el investigador francés s trabajé en este campo, pero ni
mucho menos fue el Unico. El conocido sacerdoterifisoMoreux, mas conocido como Abbé
Moreux, gran divulgador de la ciencia en la bisalgrdos siglos XIX y XX, escribié una obrita
cuyo titulo ya nos presenta sus intencionesroduction a la Météorologie de I'Avenir
(Introduccidén a la Meteorologia del porvenir), peddla en Paris en 1910. Demuestra en ella
estar al dia en todo lo que se refiere a los tali® otros investigadores, especialmente a todos
aquellos que pusieron su atencion en las relacemtes la fisica solar y la terrestre (y, por tanto
en la Meteorologia y la predicciéon del tiempo).daéda nos discrimina la paja del trigo, segun
su particular vision:

En el momento actual aun hay espiritus (no desgt@wide cultura cientifica) bastante
simples como para entregarse a los mas descabsliegloulos a fin de descubrir la influencia
de Jupiter o de Mercurio sobre los cambios de tenffara la mayoria de los habitantes de
nuestro planeta, es nuestro satélite el que deterrais variaciones de temperatura, la lluvia,
las tormentas, etc... Dejo de lado todas estas etacidmes fantasiosas para abordar la
cuestién sobre sus verdaderas coordendtas

2L Abbé Th. Moreuxintroduction a la Météorologie de I'Aveni®. Thomas, Editeur. Paris, 1910. Pags. 6
y7.
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Es decir, nuestro bien informado sacerdote tamtiéoce la prevision Meteoroldgica
en sus coordenadas clasicas, las astrologicasnh ydgila se halla al tanto de algun
contemporaneo resistente. Lo cual no le priva gesitar toda la confianza en la resolucion del
problema de la prevision del tiempo a largo plamoekestudio de las repercusiones de la
actividad solar sobre la Tierra; expone el estadiimentario de la Meteorologia en su tiempo
(colecciones de datos sin procesamiento estad&ito, precariedad de las previsiones...) y
centra su esperanza en profundizar en el conodmnigéel comportamiento del Sol, para
aplicarlo precisamente a la prediccion del tiengspecialmente en los plazos largos. Reconoce
gue la idea no es de hoy, y que desde que losemgamnocen la existencia de las manchas
(comienzos del siglo XVII) ya se penso que podridnir en el clima. Primero se tomaron por
pantallas que disminuyeron la radiacion solar, péresarrollo de la espectroscopia demostro
lo contrario.

Sin embargo, los primeros estudios que comparasomctividad del Sol con la
pluviosidad y las temperaturas medias terrestrgisiexon lo contrario: las precipitaciones son
ligeramente superiores en los maximos de activigaths temperaturas medias inferiores.
Moreux ya lo justifica diciendo que un mayor apaite energia (manchas y protuberancias
solares) implica mayor evaporacion en los océanopoy tanto, mediante un mecanismo
complejo de equilibrios simultaneos, mas lluvia gnws calor en las capas bajas de la
atmoésfera.

A través de Moreux tenemos noticias de quienes gponse ocuparon del tema,
fundamentalmente astrénomos (al igual que en tpdaaé hasta muy recientemente, cuando
Meteorologia y Astronomia deslindaron sus objemnterés de modo tajante): W. Herschel,
M. Lockyer, etc. Tras exponer diversos trabajosallids a cabo en la zona intertropical,
privilegiada por la regularidad con que se produse ella las secuencias climaticas y por se
agui donde el influjo del Sol (y de los astros enggal) es mas intenso, afirma:

Hoy en dia estamos un poco mas adelantados, yu®iggorar el asunto, o tener una
venda sobre los 0jos, para no admitir esta relagémtre clima y actividad solanpero, ¢ cual
es su verdadera naturaleza? That is the questi@mé Rlescubrirla, es necesario obtener un
conocimiento exacto de las corrientes solares ynsimo tiempo un conocimiento no menos
exacto de las corrientes terrestres. La primeraureg los esfuerzos unidos de la fotografia y
del andlisis espectral, la segunda exige el emgéeta Meteorologia como ciencia fisica, y no
como una simple coleccion de estadisticas de Ipdeatura. Cuando estas dos condiciones
hayan sido realizadas —pese a ciertos meteordlapes se esfuerzan en llevar a cabo lo
contrario, ellas lo seran bien pronto- tendremosa wiencia de la Meteorologia emplazada
sobre una base sélida, o sea, la Meteorologia drignir® .

Moreux cita las observaciones de los espectrodespide los pocos que en su epoca se
ocupaban de la Fisica solar, pero también de kses meteordlogos, fundamentalmente de
aquellos que trabajaban en latitudes intertromcéidéadras, Bombay, Isla Mauricio, Ceilan,
Bogotd) y les podia resultar mas facil establecgnparaciones y correlaciones entre los
fenomenos solares y los del clima de sus zond3oeior Meldrum, Chambers, Lord Mayo,
Kbppen, Fergusson, etc. Se estudiaban los tipowdeones a lo lago de los afios, el nUmero de
ciclones anuales y su virulencia, los restos déagios en las playas, las secuencias de los afios
de abundancia y de las hambrunas, asi como etiéigaviernos en las montafias de la India
(estacion seca) y la cantidad de nieve de estospst

La idea clave de Moreux, y en la que seguro ndoastalo, era que la clave de la
prevision del tiempo en las décadas préximas $ablaaén la profundizacion del conocimiento

22 Th. Moreux, obra citada, pags. 21, 22.
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de la accion del Sol sobre la maquina climéaticaesére, un sistema de relaciones muy
complejas, pero que para €l contenian los mecasigo® un dia harian posible esa prediccion.
Para él, se trataba de superar las ya bien esti@da®laciones entre la actividad solar y el
magnetismo terrestre, unas relaciones de las quehaliia quienes dudaban en tiempo de
Moreux.

Otro investigador francés que también trabajé da egsma direccion fue Henry
Mémery, quien escribio un folleto tituladdétéorologie et phénomenes solai(dteteorologia
y fendmenos solares, Burdeos 1910). Otro trabajeste mismo autor lleva por titulaes
Grandes Hivers, Les Grandes Etés; coincidences ngumhles avec les périodes solaires
(Extracto de Comptes rendus de I'Association Friaecpour I'’Avancement des Sciences).
Segun este autor, si se anota cada dia el asmt@oldlas variaciones atmosféricas de Europa
Occidental y los fendmenos importantes del restaylddo, se encuentra que para una gran
agitacion de la fotosfera, se sigue la apariciortetdepestades sobre el Oeste de Europa, y
ademas se desarrollan violentas perturbacionesstroas en un gran niamero de regiones de
nuestro planeta. Para comprobar su regla publiecaldaoletin litografiado, donde resumia sus
principales observaciones, discutiéndolas a laléulos principios por él establecidos. Segun el
Padre Cirera, “tal labor es extremadamente mexitoti

Ingleses y norteamericanos

En el Reino Unido un pionero en el estudio dddigd solar y de las relaciones de ésta
con la terrestre, fue M. Lockyer, director en saiail Observatorio de Kensington; investigo en
el terreno de las protuberancias, solo visiblesrets durante los eclipses (junto a Janssen, en
1868), de la cromosfera y de los espectros, cquéose pudo constatar por vez primera y de
una manera segura la inconstancia de la radiagian s

Hacia 1874 Lockyer dio cuenta de un ciclo deuadl que tenia correspondencia con las
manchas solaréSolar Physicspag. 425):

“Cuando me preparaba para partir para las Indiasrcel fin de observar un
eclipse, M. Fergusson, el editor de Ceylan Obserderpaso por Londres, me puso al tanto
de que todo el mundo en Ceilan tenia conocimieatordciclo de unos 13 afios mas o menos
en la intensidad del monzén, que la lluvia y laaegin nubosa eran mucho mas intensas
cada 13 afnos. Pensando que habia aqui un fendmependiente del Sol, le dije: ¢Esta
seguro de este ciclo vuelve cada 13 afios? ¢ Norsésibien cada 11 afios?, y afladi como
razon para apoyarme que el periodo de las manchasle unos 11 afios y que este periodo
debia hacerse sentir en los climas de los tropidhisha regular donde los haya. Pude
constatar a continuacion que el periodo en Ceilemrealmente de 11 afios, con 5 0 6 afios
de sequedad alternando con 5 o 6 afios de humedguak yademas, se habia reconocido un
periodo mas largo de alrededor de 33 afios”.

Este investigador fue tal vez el primero en plaste&l modo de accion detallado del
Sol sobre el clima terrestre, requisito imprestitelpara aplicar el conocimiento de la fisica
solar a la prediccion de nuestro clima:

“Para descubrirlo, necesitamos obtener un conoemw exacto de las corrientes
solares y al mismo tiempo un conocimiento no memasto de las corrientes terrestres. La
primera exige los esfuerzos reunidos de la fotagrgfdel andlisis espectral, la segunda

% Ricardo CireraLa previsién del tiempo. Lo que es. Lo que ser& @mferencias?. Ricardo Cirera,
S.J. Barcelona, 1912, pag. 33.
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exige el empleo de la Meteorologia como ciencidjsy no una simple coleccion de
estadisticas de la temperatura. Cuando estas dodiciones se hayan realizado —pese a
ciertos meteorologos que se esfuerzan en haceoritrario-, tendremos una ciencia de la
Meteorologia asentada sobre una base solida, leebftelogia del porvenir.

E intentd llevar adelante el proyecto de un olaerio en la India, pero no pudo
alcanzar este objetivo, segun €l mismo nos cuertya citada obra:

“Como estaba en la India en 1872, Lord Mayo, engmeirrey, me hizo el honor de
proponerme elegir en Simila el emplazamiento deQlbservatorio de fisica solar ya
proyectado en esta época. jHace ya de esto treaftas! Desgraciadamente, yo era
secretario del Duque de la Comision de Devonshiue ocupaba entonces, y no podia
dejarlo, ni en consecuencia sofar con vivir enlfaias; el plan que fue presentado entonces
a las autoridades indias —plan a la vez grandiogxiyavagante- no pudo llevarse a cabo”.

A través del estudio de los espectros solareskyler pudo afirmar con seguridad en
1886 que las manchas no eran obstaculos negrolparhacion, y por tanto, éstas no eran un
signo de menor radiacion emitida, sino todo lo @i, fruto de mayor actividad y mayor
temperatura en el Sol; de ese modo quedd abiefiraitidamente la hipétesis para poder
determinar las repercusiones que la variacion daliacion solar induce en el clima terrestre.

Al otro lado del Atlantico, con el entusiasmo pmpie quien pertenece a una nacion
joven, trabajo en esta linea de investigacion jesaita, P. J. S. Ricard, profesor de Fisica y
director del Observatorio en el Colegio de SantaC{California). No solo hacia predicciones
publicas del tiempo basandose en las aparicionesgpariciones de las manchas del Sol, sino
gue, incluso se veia capaz de predecir éstas. &spgsdeas basicas en un articulo aparecido en
la revista Popular Astronomy(abril 1911, publicacion que estaba a cargo debdSell
Observatory). En ella manifiesta que “parece cigue calculando la resultante de la actividad
electromagnética del Sistema Solar, ejercida eBokly en la Tierra en determinada fecha,
podemos predecir con mucha anticipacion que habgd perturbacion en el Sol, y su
correspondiente en la Tierra, y lo que es mas, djjioximadamente el grado de intensidad y
asimismo las posiciones heliograficas y geografidas las referidas perturbaciones”...
“Pertenece a este Observatorio el haber desculgjegpcuando un fenédmeno solar, mancha,
facula o combinacion de ambas, esta en una posigtante unos 3 dias aproximadamente del
limbo occidental, entonces un area ciclonica llaga costa del Pacifico”... “Cuando dicha
perturbacion pasa al otro lado del Sol doblandtmed occidental, el area anticiclonica que
siempre sigue al cicldon avanza hacia la costa deffifo y dentro de poco tiempo hace un
tiempo hermoso”.

Estos trabajos eran conocidos del jesuita caRddre Cirera, y de ello nos da cuenta:

Segun estas reglas anuncia diariamente el tiempla @nensa de California y tanto él
como otros del Colegios con quienes hablé, me aseguel acierto de sus anuncios, que suele
hacer con una semana de anticipacion. Termina Hauo el Padre Ricard invitando & que se
pruebe la verdad de sus afirmaciones comparando n@pas del Weather Bureau de
Washington con fotografias 0 dibujos solares. Pomarte le exhorté a que fuera él quien
hiciese este trabajo; pero de una manera comptapmitir ningln caso, ni forzarlo; pues una
estadistica de esta clase seria sumamente pretiada

Por si quedase alguna duda de las perspectivasmjada prediccion del tiempo en los
inicios del siglo XX, el Padre Cirera, pionero steecampo de la ciencia, nos sigue diciendo:

...he de hacer constar que el camino seguido pus gstestigadores gbservadores es
el que preconizan todos los sabios que se preocdpdas cuestiones de fisica cosmica para
llegar & la prevision del tiempo; para que la metdogia llegue a obtener los honores de una

% Ricardo Cirera, S. J., obra citada, pag. 32.
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ciencia de prevision. En confirmacion de esto pamegitar un trabajo que resume muchos
otros preparado bajo la direccion del Weather Burae Washington y del cual es autor el
profesor de meteorologia Monsieur E. B. Garrioti 8¢ admite en la pagina 43 que por ahora
ya existen ciertos hechos que justifican los trabailteriores de investigacion en este sentido, y
se indica al propio tiempo, que para obtener reglds completos deberia emplearse en esta
investigacion los ultimos descubrimientos cierdffidcHay que notar que esta memoria fue una
especie de informe oficial, cuya tendencia era hiés fiscalizar la obra de los observadores
privados, los cuales frecuentemente resultan node&tlos establecimientos oficiales; pues
bien, a pesar de esto no puedo menos de recoresefidlez cientifica de las tendencias de los
modernos meteorologistas, de éstos que sin dedicaréa observacion cotidiana de los
aparatos meteoroldgicos, trabajan en la investigacde las leyes que han de regir en la
meteorologia del porvenfr.

Investigaciones de Llambias de Olivar en Uruguay

José Llambias de Olivar fue astréonomo e ingeniaiguayo, conocido sobre todo por
su actitud critica hacia la Teoria de la Relatiidde Einstein (1925) y las conclusiones
derivadas del experimento de Michelson-Morley (istexcia del éter como soporte necesario
para la propagacion de la luz), experiencia quiidgy no fue el Unico) con un interferometro
de mayor sensibilidad (1927).

Pero, si lo traemos aqui, es por otro trabajo ldenhias que conocemos a través del
Padre Puig, que fue subdirector del Observatoti&loi®, como dijimos; se trata de otro intento
de prevision del tiempo por medio de marcadoresra®hicos:

El profesor uruguayo Llambias de Olivar, en urbag sobre "la prevision del tiempo
por las manchas solares", hace repetidas alusianesprevision del tiempo por la Luna que no
podemos menos de reproducir en este lugar.

La teoria mas antigua profesada por los marin@gunos astronomos -dice- sostenia
gue cuando las fases de la Luna tienen lugar éasrd0 de la mafana y las dos de la tarde, en
una localidad cualquiera, habria cambio de tiempa duvia. El hecho de que muchas veces, a
pesar de la concurrencia de las condiciones anwasaanteriormente, no lloviese, ha dado
lugar a que muchos meteorélogos niegarrabsolutda influencia de la Luna.

Los cambios atmosféricos debidos a la conjunciéopasicion de la Luna con un
planeta, solamente pasan por una localidad, cuamflas se verifican o efectian a
inmediaciones del meridiano local, debiendo obsequee también la declinacion de la Luna
tiene una influencia decisiva a ese respecto.

Para Montevideo, cuya latitud es de 34 o 35 gra@psoximadamente, hemos
observado que con declinacion lunaegativade 18°a 28°y declinacion planetarianegativa,
siempre que la conjuncién se verifique en un mamilisituado al Oeste, con una diferencia
maxima de longitud de 25el area cicldnica formada pasa siempre por Moidkew.

Tiene su explicacion. Cuando un area ciclénica seepen movimiento, por un
principio de mecanica y debido al movimiento deactiin de la Tierra, se desvia hacia la
izquierda, de modo que el movimiento de translasigue comiunmente una direccion NW-SE.
También estaria de acuerdo con la ley de Gilbergspseguira segun la linea de menor presion
determinada por la marea lunar atmosférica.

Con declinacion lunanegativay declinacion planetarigositiva,estando los astroen

% Ricardo Cirera, S.J., obra citada, pags. 34-35.
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oposicioncon la Tierra,y la Luna al Oeste del meridiano local en el momel la oposicion,
también hay casi la seguridad de que la depresa@e por los alrededores de Montevideo. Con
declinacién lunar positiva y declinacion planetaria tambiémositiva y efectuandose la
conjuncion al Oeste del meridiano local, con sedpuli la depresion no alcanzara a pasar por
Montevideo. Ella se formara en el hemisferio bargasegun el meridiano de la localidad en
gue ella se verifique hara sentir sus efectos.

Con declinacionesegativagle los astros, pero efectuandose la conjunciénstd Hel
meridiano local, se pueden esperar vientos fridsQste; pues, al formarse la depresion, la
localidad se encuentra en la parte posterior dedaaciclonica en formacion. Debemos afiadir
gue las depresiones originadas por los planetaa yuna son debidas a Jupiter, Saturno y
Venus. Los otros planetas, Mercurio, Marte, Uradégptuno, no tienen influencia.

Debemos advertir que estos cambios de tiempo a&@orjuncion u oposicion de un
planeta suelen ser mas intensos cuando los plamgtsores estdn en su mayor elongacion
con la Tierra, o cuando esta ultima lo esta corpeeso a los planetas exteriores.

Estas reglas tienen una excepcion, en el casordefse un area ciclonica que tiene su
origen en la actividad de un foco solar, y éstdosma uno o dos dias antes que las primeras,
gue tienen su origen en la conjuncién planetaritalu Sin embargo, algunas veces pueden
acoplarse dando lugar a las depresiones secundarias

La mayoria de los tifones, baguios, ciclones, ddos, etc., que suelen producirse en
localidades cuya latitud estd comprendida entre $23-23°, que es la zona en que suelen
moverse los planetas, deben tener su origen ertdaginciones u oposiciones planetario-
lunares o planetario-solarés.

Vemos el interés por esta via de trabajo en duiersubdirector del Observatorio del
Ebro, quien no escatimé a la hora de citar a Llasljjor esta época se creia que las mareas
atmosféricas generadas por las reuniones plarsetamiaun punto del cielo -sumando asi las
componentes gravitatorias- podian provocar graraigsraciones de aire, y, por tanto,
depresiones causantes de mal tiempo, igual queselge las manchas solares por el meridiano
solar, incluso interferir con ellas, o crear dejm@ss secundarias. Esto abria grandes
perspectivas a la prediccion en los largos plgms, con el paso de los afos, tales expectativas
fueron abandonadas.

¢ Saco el tiempo de su error a los investigadareemprendieron esta via, 0 ganaron la
partida quienes fijaron su vista en variables yofeenos exclusivamente terrestres? No lo
sabemos de cierto; por esta época las necesidadesadas en la Il Guerra Mundial hicieron
evolucionar la Meteorologia hacia sus patronesalgulas mejoras en la navegacion aérea y
en las telecomunicaciones proporcionaron un estumgicho mas profundo y detallado de las
capas altas de la troposfera. Dicho sea de pasler ltivadid Rusia en pleno invierno,
aconsejado por sus astrélogos, que esperabammypotieenigno y poco frio. La realidad fue la
contraria, y ya sabemos lo que sucedio: el ejéatitiman fue diezmado por el frio antes que por
las tropas soviéticas.

Los congresos de la Asociacion Internacional de Gusbiologia

Vimos en el Capitulo XI que, en los primeros tiesige desarrollo de la Meteorologia
cientifica, los médicos y algunas de sus instinesojugaron un papel importante, interesados

% Citado por Ignacio Puig, S. lhfluencias lunaresEditorial Sopena Argentina S. R. L. Buenos Aires,
1942, pags. 89-91.
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todos ellos en disponer de datos meteoroldgicosinyaticos en relacion con la salud, la
epidemiologia, las terapias relacionadas cone| las aguas y el clima, etc. Ello no era mas que
la continuacién y actualizacion de conocimientoy rntiguos, ya sistematizados y puestos en
practica por la Escuela Hipocratica griega (sigia.@.).

En paralelo con las investigaciones de los jesdigh Observatorio del Ebro y de Albert
Nodon en Francia, habia una inquietud entre losangdiologos, geodlogos, etc. por elucidar el
papel de las radiaciones solares y de los camposahagnéticos sobre la salud humana y los
seres Vivos en general (vegetacion, fauna), esadobre el universo mineral. Pionero de estos
estudios en Francia fue Emile Vidal; al calor de$pital "René Sabran", puesto en marcha en
1891, fundo el "Instituto de Estudios de las radiaes solares, terrestres y cosmicas".

En 1921 J. Vallot cre6 un observatorio meteoraidgn el Mont Blanc, que al mismo
tiempo estudiaba el Sol (superficie solar, erugsonpaso de las manchas por el meridiano) en
busca de poder establecer relaciones con hechesttes. Estas observaciones tuvieron
continuidad a partir de 1926 en J. Mascart, direzitonces del Observatorio de Lyon.

Y debia haber todo un movimiento en esta linedratmjo extendido a lo largo de
diversos paises que permitid crear en 1932 la 'lasidn Internacional para el Estudio de las
Radiaciones solares, terrestres y cosmicas y satosfbioldgicos y patoldgicos”. El acta de
constitucion se firmé en Niza bajo la presideneialdan Médecin. El 10 de noviembre de 1933
se inauguré en el Mont-Gros, cerca de Niza, unreas®io dedicado exclusivamente a seguir
las manifestaciones eruptivas del Sol.

Segun las informaciones de que disponemos, esiEak®n llegd a tener mas de 500
miembros de 16 paises distirffosA continuacion, este pionero de la Fisica Céare&pariola
nos refiere que

Hasta ahora los astronomos en sus estudios sat&émitaban a observar la superficie
solar, llevando registro de las manchas, faculdamientos, protuberancias y floculas, para
relacionarlos tan solo con los fendmenos eléctricasagnéticos de la Tierra. Los meteordlogos
y geofisicos, por otra parte, registraban los angs, tornados, cambios de viento, temblores de
tierra, erupciones volcanicas y auroras polaresr Bitimo, los médicos, desde los tiempos de
Hipocrates, se limitaron a constatar la existenda enfermedades subitas y de accidentes
morbidos que se producen simultineamente en lasapatadas regiones de la Tierra, sin
acertar a encontrarles adecuada explicacion. Asf, giemplo, la epidemia mundial de gripe
del aflo 1919 aparecié simultdneamente en toda dard,i aun en islas del océano Pacifico
donde, desde hacia mucho tiempo, habia compledanmaicacién con el mundo civilizado. Ya
Hipdcrates atribuyd a causas exteriores universdassepidemias, y en la época presente, a
pesar del mayor cimulo de datos y de experiena@pueden los sabios sustraerse a la misma
idea de Hipocrate®.

Hemos dejado que describa este ambiente y egiastativas de algunos cientificos en
los afios 20 quien fue subdirector del ObservattgldEbro y fundador del de San Miguel en
Argentina, pues estaba al tanto de ese movimiep#oticipd en él, asi que la informacién es de
primera mano. Estas actividades y estas iniciatisiakalizaron en la celebracion d€fongreso
Internacional de Cosmobiologiague es como se dio en llamar a la naciente rarha de
conocimiento. En él se reunieron mas de 300 paetites venidos de 20 paises distintos, y el
congreso se dividid en cuatro secciones. De enise nhiltiples trabajos presentados,
entresacamos para nuestra Introduccion Histérida &s doctores Artowski y Tesla, de Lwow
(Polonia), por su contribucidon a estudios clim&igo meteoroldgicos en relacion con las
manchas solares; el de Haeberlin y Perlewitz poAtkas climatico y un estudio sobre la

2" |gnacio Puig, S. Jnfluencias lunaresObra citada, pag. 18.
% |gnacio Puig, S. nfluencias lunaresObra citada, pag. 18.
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electricidad atmosférica, y el de Hanko (Hungriajetacion al prondstico del tiempo.

Aqui estuvo presente, entre muchos otros, el Emij@vsky, de Moscu, con su estudio
pionero sobre la influencia bioldgica de la ioniaacatural del aire, y que tuvo un amplio eco
posterior. También paso por Niza Raimundo J. Andaningeniero argentino conocido por sus
estudios sobre los influjos lunares (a €l deberaosbralLas influencias lunares en la vida
terrestre. Supersticiones y realidd®lienos Aires, 1975).

En este congreso se decidié la constitucion deé'Agociacion Internacional de
Cosmobiologia” como continuadora de la "Asociagara el Estudio de las radiaciones solares,
terrestres y cdsmicas"”, y que ésta trabajase eexidoncon la Asociacion Meteoroldgica
Internacional (se designo para ello al profesoké,jpresidente de la seccion médica).

En el verano de 1939 se celebrd en New York unrsgCongreso Internacional. Pero
la Il Guerra Mundial llamaba a las puertas y abgriéicticamente todas estas iniciativas. El
desarrollo espectacular de la aviacion en estéecalat y las necesidades de los bandos en litigio
encaminaron el desarrollo de la Meteorologia (ypdeo, esta nueva cosmovision, toda una
reformulacion de las antiguas doctrinas en forraiotifico moderno) por otros derroteros bien
distintos.

Investigaciones astroclimaticas en China

La cultura china posee unos registros meteorolégioacho mas antiguos que los
europeos. Los anales chinos guardan conocimienta delo climatico de periodo aproximado
180 afios, muy semejante a otro encontrado por @gastronomos en las variaciones de la
actividad solaf”.

Ren Zhengiu, de la Academia de Ciencias Meteoid8gde Pekin, y Li Zhisen, del
Observatorio Astronémico de la misma ciudad, hanpayado los datos climaticos del dltimo
milenio con las alineaciones de los nueve plandgghsSistema Solar. Esta reunion o sinodo
sobre un estrecho arco del cielo se produce apaokimente cada 179 afos, y, segun estos
investigadores, ha coincidido desde 1.300 hasta@on décadas frids

El ultimo de estos sinodos se produjo en octubrEd®2. Sin embargo, en esta ocasion,
la acumulacion planetaria, o ha venido pareja efecto inverso, o bien se ha visto superada por
la tendencia ascendente de las temperaturas erltgtioo. Hay consenso entre la comunidad
cientifica acerca de la crisis climatica que lar@isufre en estos precisos momentos, asi como
sobre su origen antropogénico, al menos en parte.

Desde el punto de vista de la Astrometeorologiangmrtante resefiar que estas
concentraciones planetarias implican cambios émb#a de la Tierra, mucho mas sutiles que
los responsables de cambios severos del climgapdaizo (ciclos de Milankovitch).

Solemos decir que los planetas giran alrededdBalelpero eso no es realmente exacto.
Todos los cuerpos del Sistema Solar gravitan emtdel centro de masa del mismo, el cual,
aunque suele estar siempre dentro del Sol, valieachente de posicidén, con un ciclo regular
de 179 afios segun los citados autores chinos.

Sus calculos indican que la orbita de la Tierrerementa en esos momentos la
excentricidad, aumentando sobre un 1% su distaneidia al Sol. Asi, la radiacion global
recibida por nuestro planeta disminuiria, y, dage €@ sinodo dura varios afios, son posibles los
efectos de tipo acumulativo. Tal es la explicad@da por los autores citados a los periodos

% Citado por Ralph Hardy, Peter Wright, John GriblyinJohn Kington erEl libro del clima.
Hermannn Blume Ediciones. Madrid, 1983. Pag. 175.
% idem nota anterior.

25



frios coincidentes con los sinodos de 1126, 13083,11665 y 1884. El ultimo, acaecido en
1982, podria haber sido contradicho por el cregiefdcto invernadero.

Epilogo

El movimiento y la animacién investigadora susdtador la creacion de las
Asociaciones nacidas en Niza en los afios 30 tuvecsyposterior, como es natural, pero no
tenemos constancia de que se reorganizara. Pefle, aligersos investigadores aislados
siguieron trabajando, como nos consta de la prieseostinuada de personas llegadas a Tortosa
desde muy diversos y lejanos paises en busca datlusque el Observatorio del Ebro continuo
registrando tras su reconstruccion después deda&@ivil Espafiola.

Y, dicho sea de paso, esta informacion la debentpsenes alli trabajaban, extrafiados
de que aun hubiese en el mundo quienes tratagetad®nar los infartos de miocardio y otros
tipos de accidentes vasculares, algunas epidemiaslima, etc., con la actividad solar
(incomprensién que, con toda probabilidad, no babencontrado en sus fundadores). Incluso
oimos decir en cierta ocasion a uno de los direstdel Observatorio del Ebro posteriores a los
ya citados, que el Padre Ignacio Puig habia slddual garbanzo negro”, comentario que nos
parecio poco amable y menos aun ajustado a ldadalie los hechos.

La Historia, como vemos, no es, no fue asi. Yati@sos cOmo se escribiran las paginas
de la ciencia de aqui a unos afos, unas décagastasiormente. Pero esta es otra historia. Al
menos, de momento.
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