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TIPOS DE TIEMPO!

por el Prof. D. Nicolas Sama y Pérez,
Meteordlogo del Observatorio Central

En la meteorologia sindptica se establece como regla general, que los elementos
que constituyen el tiempo, malo o bueno, lluvioso o de cielo despejado, se agrupan
alrededor de las isobaras de modo especial, de tal suerte, que, observando la distribucion
de éstas sobre una extension mas o menos grande de la Tierra, puede deducirse con
acierto el correspondiente a cada region particular en el momento a que se refieren los
datos, completar los caracteres meteoroldgicos cuando faltan algunos y predecir a corto
plazo el tiempo venidero, siguiendo para esto atentamente las variaciones continuas de
la presion atmosféerica en una zona grande de la Tierra y la agrupacion y vicisitudes de
los demas elementos meteoroldgicos.

Dentro de los caracteres generales, hay que tener en cuenta las particularidades y
anomalias que introduce la situacion geografica, la topografia general y aun especial de
la comarca en que se encuentre, por ejemplo, una poblacion determinada, si a ella quiere
hacerse extensivo el averiguar el tiempo que debe corresponderle.

Cuando se trata, ademas, de aprovechar racionalmente estos conocimientos para
la prediccion, es necesario no perder de vista el influjo que al presentarse tal o cual
forma de isobaras ejerce la circulacion normal atmosférica en la estacion del afio
correspondiente, y haber reunido caudal suficiente de experiencia para saber como se
desarrollan y desenvuelven los elementos meteoroldgicos en presencia de cada caso
particular.

Aunque ya se pueden establecer algunos tipos generales de tiempo para el
hemisferio Norte de la Tierra, al tratar de utilizarlos concretamente a la Peninsula
Ibérica, se observan anomalias, en las cuales juega papel importante nuestro suelo, lo
que permite decir que para nosotros es necesario considerar tipos particulares, o mejor
dicho, que al establecerse en la Peninsula Ibérica, adquieren caracteres muy
pronunciados e influyen directamente en la circulacién general atmosférica.

Prescindiendo, desde luego, de repetir aqui las caracteristicas que acompafan a
las clasicas formas adoptadas por las isobaras, en cuanto a como se reparten la
humedad, temperatura, viento, nubosidad, etcétera, alrededor de ellas, y cémo suelen
cambiar estos elementos al variar aquéllas, trataremos solo de establecer casos en los
cuales un fendmeno o algunos de ellos sean de preponderancia tan grande por su
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intensidad, permanencia o variabilidad, que sirvan para definirlos y diferenciarlos de los
demas.

Para establecer tipos generales de tiempo, fuera necesario reunir datos que
abarcasen una extensién grande de la superficie de la Tierra; como nosotros, dada
nuestra situacién geografica, en un momento determinado no podemos obtener
observaciones hechas en el Atlantico, a mayor distancia que estan las Azores, y
probablemente en muchos afios ni aun los imprescindibles entre las Azores y las islas
Britanicas, es mas practico y de mayor utilidad establecer algunos tipos de tiempo, sélo
valiéndonos de las formas isobaricas de la limitada zona de que diariamente se obtiene
el estado y vicisitudes de los elementos meteoroldgicos, perdiendo asi, naturalmente, la
importancia y valor cientifico que el estudio del conjunto proporciona, pero ganando
utilidad inmediata. Trabajos de indole global, ya estan hechos para una zona en la que
nuestra Peninsula marca un limite inferior de latitud, quedando en todos ellos poco
estudiada la parte atlantica proxima y los caracteres introducidos por el influjo del
promontorio ibérico en la marcha de las perturbaciones atmosféricas.

Trataremos de establecer el tipo fundamental de invierno y de hacer resaltar el
marcado influjo de la temperatura en su establecimiento sobre la Peninsula Ibérica, en
su permanencia y en cOmo obra siempre sobre otros casos, modificandolos en sentido
de favorecer el establecimiento del tipo invernal.

Es del mayor interés para el objeto que perseguimos, determinar con
escrupulosidad la distribucién normal de la temperatura a través del territorio de la
Peninsula Ibérica durante el periodo frio del afio, y dentro de éste, de la parte en que se
acuse con mayor relieve la caracteristica del invierno, alejandonos todo lo posible de los
periodos de transicion; asi, pues, por amoldar también la divisibn meteoroldgica a la
usual, determinamos la correspondiente al mes de Enero, no aceptando los trabajos
publicados sobre este asunto, porque si bien se deben a figuras ilustres de la
Meteorologia moderna, francés el uno y aleman el otro, y mas recientemente, en el afio
1911, volvieron alemanes con mas elementos de trabajo a analizar esta cuestion, ni unos
ni otros de los referidos estudios son lo bastante completos para seguir las vicisitudes y
el influjo que estos valores, que pudiéramos Illamar normales, tienen en el
desenvolvimiento de cada tipo de tiempo. No pretendo que lo hecho aqui pueda tener,
por razones que se expondran en otro lugar, fuerza de valores normales, sino
simplemente un avance que se aproxime a la realidad de los hechos, tanto cuanto lo
permitan los datos recopilados en estaciones meteorologicas, escasas, mal montadas y
deficientemente atendidas.

A pesar de estos inconvenientes, y aunque los valores numéricos haya que
pensarlos debidamente al sentar conclusiones climatoldgicas, para nuestro objeto son
suficientes.

Desde luego, si nos fijamos en la distribucién de la temperatura normal del mes
de Enero sobre la Peninsula Ibérica, se observa que las isotermas tienden a cerrarse
dentro de la tierra firme, siguiendo, naturalmente, la gradacion que le impone la latitud
y presentan la concavidad hacia el interior del territorio.

La isoterma de 8° dibuja casi el golfo de Vizcaya, introducese en Galicia,
siguiendo la direccién del cauce del Mifo, y al entrar en Portugal por los Traz-os
Montes, se dirige a Salamanca y Segovia; atraviesa la provincia de Guadalajara casi de
N. a S., y, formando un gran arco, deja al N. el nudo de Albarracin, y en linea casi recta,
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marcha paralelamente a la costa, perdiéndose hacia el cabo de Creus. Dentro de esta
gran zona, que, como se ve, ocupa la mitad septentrional de Espafia, hallamos dos areas
perfectamente cerradas por la isoterma 7°, lo cual no quiere decir que dentro de ella la
temperatura sea constante, sino igual o inferior a esta temperatura; en la occidental de
éstas se aprecia bien, como limite la cordillera Céantabro-astdrica, por un lado, las
ultimas ramificaciones de esta cordillera en Galicia, Padrella y Nogueira, en Portugal,
hacia el O.; el Duero, al S., y la sierra de la Demanda y los montes Abarenses, al
Oriente. En la otra, que pudiéramos llamar aragonesa, nos encontramos que al N.
aparecen los grandes macizos pirenaicos; al S. y al Occidente la cordillera Ibérica y al
saliente, la sierra de Montserrat.

Lo més notable de la gran zona limitada por la isoterma de 8°, de interés para
nuestro propdsito, es que en ésta hay dos nucleos de mayor frio, rodeados por una
cintura de temperatura mas elevada, siendo de notar, como dato caracteristico, que las
areas frias no coinciden con los sitios de elevacion mayor, sino aparecen, al menos en
este caso, en las grandes planicies elevadas, hacia la parte media, abierta y alta de las
cuencas de nuestros principales rios, quedando entre ellas una especie de divisoria
térmica que coincide con la cordillera Ibérica.

La isoterma de 9° arranca de las costas francesas del golfo de Gascufia, para
seguir de Oriente a Occidente a lo largo del litoral cantabrico y encorvarse al llegar a
Galicia, siguiendo la parte continental; entra de nuevo con rumbo a tierra desde la altura
de Oporto, dejando después al Gredos y Guadarrama hacia el N. y al S. la cordillera
Oretana; encorvandose otra vez, y ahora hacia el N., para seguir, desde Castilla a cabo
Bagur la forma de las costas levantinas. Aparte de que en ésta, como en las anteriores y
en las de temperaturas mas altas situadas al S., se aprecia bien el hecho de seguir la
forma costera cuando al mar llegan, es de notar el especio correspondiente a las
provincias de Madrid, Toledo y Cuenca, limitado en cierto modo por esta isoterma y la
anterior; aqui estd repetido otra vez el fendmeno, ya observado, de temperaturas
inferiores a las debian corresponderle y situadas, no en los parajes de mayor altura, sino
en las planicies elevadas y cuencas abiertas de los rios.

El mismo hecho, con caracteres analogos, vuelve a llamar la atencion, siguiendo
hasta el limite de Esparia, en las cuencas del Guadalquivir y del Segura.

Pudiera atribuirse algo de esto a errores de correccion de temperatura al nivel del
mar, pero regularidad tan marcada y el coincidir en muchos casos el mismo fenémeno
con zonas en que los datos necesitan poca correccion y en que este error positivamente
no influye, permite suponer que las cosas ocurren siguiendo esta ley. No nos
cansaremos de repetir una vez mas, que con una red mas tupida de estaciones, tal como
la de reciente creacion por el Observatorio Central Meteoroldgico, y con series largas y
minuciosas, se echaran de ver infinidad de detalles que aportaran gran luz, no sélo en el
estudio climatologico de Espafia, sino en el de los trastornos de Meteorologia dinamica
local ibérica, que presentan grandes e interesantisimas particularidades.

Las isotermas correspondientes al mes de Diciembre acusan mas aun el area de
frio de las cuencas del Duero y del Ebro; la isoterma de 8° es completamente cerrada, y
los nucleos de intensidad minima, algo menos extensos, pero situados, como ya se ha
dicho, sobre las regiones de planicies elevadas.

Ya las isotermas de Febrero aumentan su valor, pero conservan aun las notas
salientes enunciadas y vistas en los meses anteriores, aunque menos acusadas; asi, por



ejemplo, los centros de mayor frio se alejan hacia el N. con 9° en vez de 7°, que antes
tenia como valor minimo, y al considerar las zonas de la mitad meridional de la
Peninsula Ibérica, se aprecia ya claramente la evolucion hacia un régimen totalmente
distinto, que ha de caracterizar el agrupamiento de las temperaturas durante el verano, el
cual juega papel importante en los tipos de tiempo mas frecuentes del estio.

Si de las temperaturas pasamos a la presion atmosférica y se trazan las isobaras
normales del mes de Enero correspondientes a la Peninsula Ibérica, se observa que la
isobara de 765 mm. Camina paralelamente y como bordeando las costas de la Peninsula
Ibérica; la de 766 sigue marcha parecida, encerrada por la anterior, en tierra firme.
Encuéntrase la de 767 limitando un &rea extendida sobre la mitad occidental de Iberia,
cuyo mayor nucleo aparece entre Orense y Zamora, con un valor de 769 mm. Es de
notar también que entre Logrofio, Soria, Teruel y Cuenca existe una zona en la cual la
presion no aumenta con la misma rapidez de la del resto de Espafia, coincidiendo esta
particularidad con la sefialada anteriormente al hablar de la distribucion de la
temperatura; es decir, la presion parece como que sufre una paralizacion en su marcha
ascendente al atravesar la divisoria térmica de la cordillera Ibérica. Un estudio mas
detenido aclarara si esto es realmente verdad o si se debe a errores aportados por los
datos que han servido para este trabajo.

Si se afade que la temperatura media del agua del mar circundante de la
Peninsula Ibérica oscila entre 10 y 15° durante el invierno, facilmente se comprende el
régimen dominante de vientos para nuestro territorio durante la época fria del afio; asi,
la nota de mayor relieve a este respecto es la divergencia, la direccion de tierra a mar
que su resultante acusa. Este hecho, ya conocido de antiguo, estudiado
desgraciadamente poco, ha hecho que se compare la circulacion atmosférica de Espafia
con las de la India y Australia.

Por no entrar en consideraciones ajenas al propdésito de estas notas, baste lo
dicho para juzgar, no solo de la importancia que la consideracion de los elementos
normales tiene para la Climatologia, sino para el desarrollo de los tipos de tiempo que
nos alcancen. Si buscamos el modo de agruparlos por orden de importancia practica
atendiendo a establecer grandes grupos, en los cuales, dentro de la multiplicidad de
fendbmenos, haya alguno o algunos de mayor interés por condiciones especiales, como
tratar de indagar los favorables a la sementera, los perjudiciales a las vifias en épocas
determinadas, cuando hay que precaverse de las granizadas, etc., etc., si de labradores se
trata; con qué tipos de tiempo los vientos en las costas del Cantabrico son duros y la
navegacion peligrosa; cuando el Estrecho de Gibraltar se halla con Levante, si a marinos
van encaminados los trabajos, habria necesidad de establecer un nimero tan elevado y
tan poco definido que perderia toda utilidad; asi, pues, huyendo de esto y tratando de
establecer divisiones amplias, hemos creido conveniente el presentar el tipo de tiempo
de mayor frecuencia durante el invierno, el seco, aquel que cuando se forma o llega a
territorio nuestro, va acompafiado de sequia; la lluvia, 0 no se registra, 0 es de mucha
menor importancia este fendmenos que los demas.

Importante es, después de esto, estudiar el tipo o los tipos de tiempo que, por el
contrario, se caractericen por la continuidad de un periodo lluvioso, bien entendido que
supeditamos todos los demas fendmenos a éstos, y, por Gltimo, aquellos en que se opera
la evolucion del seco al lluvioso o viceversa.

Presentaremos aqui el primero, y haremos, nada mas que de pasada, una ligera
resefia de algunos de los segundos.



Ya se ha dicho antes la importancia de la forma que las isobaras adoptan, en la
distribucién de los elementos meteorolégicos, cdmo cambian frecuentemente con ellas,
y que, segun la época del afio, a una misma forma de isobaras, pueden corresponder
fendmenos completamente opuestos.

Con los datos barométricos de todos los dias que no ha llovido sobre la
Peninsula Ibérica, independientemente de que llueva o no fuera de nuestro territorio,
durante el mes de Enero, tenemos la representacion de como deben hallarse repartidas
las presiones para obtener un periodo de sequia; no es necesario utilizar series largas,
porque no desedbamos obtener un tipo realmente normal, sino la forma del tipo, que,
por otra parte, esta bien caracterizado. Cuando se trata, como ocurre aqui, de una forma
casi Unica, es decir, que con formas semejantes, se produce la sequia en Espafia, al
hallar un promedio de todas ellas se obtiene el resultado mismo que con dos o tres bien
escogidas; sin embargo, lo hecho corresponde a periodos de cinco afios, en los cuales la
semejanza es realmente notable.

No ocurriria lo mismo si se tratase del periodo lluvioso, pues como este
fendbmeno se produce con formas isobaricas muy distintas, para perder el efecto
perturbador de las menos frecuentes, necesario es recurrir a series extremadamente
largas, y aun éstas llegan a ser cortas para los periodos de transicion.

La zona donde la presion atmosférica alcanza su méximo valor es la
correspondiente a la meseta de Castilla La Vieja, sobre la cuenca media del Duero,
region abierta y alta; el valor es de 775 mm. y la isobara de 774 la encierra
completamente entre las poblaciones de Burgos, Palencia, Zamora, Salamanca y
Madrid. No se acusa aqui mas que imperfectamente el efecto de la zona fria de la
cuenca del Ebro.

Las lineas de igual presion van siguiendo una marcha regular alrededor de estas
primeras, conservando la forma cerrada, notandose claramente en la de 771 y 770
milimetros, como se amoldan a la figura de las costas, dibujandose, por ejemplo, el
golfo de Valencia, el saliente correspondiente a los cabos de San Antonio, Palos, Gata,
etc.

Las isobaras, al salir de nuestro pais, se alargan hacia Francia, llegando a invadir
la parte central de Europa, limitando claramente las presiones débiles sobre el mar y las
elevadas hacia tierra firme, con preponderancia manifiesta a establecerse sobre el
macizo del territorio esparfiol.

Por una parte, la temperatura elevada de las aguas del mar, y por otra, el
aumento de la radiacién térmica que presenta nuestra Peninsula a medida que nos
alejamos de las costas, son factores importantes para el establecimiento de éareas
anticiclénicas, y todo abona, por el contrario, a que sea dificil la formacion de las de
caracter cicldnico, el desarrollo de éstas, si llegan a formarse accidentalmente, y el paso
de las que avanzan de uno y otro lado, venidas del mar.

El influjo de la contextura orogréafica sobre la temperatura y de ésta en la
formacidn del tipo de tiempo anticiclonico es manifiesto hasta tal punto, que cuando no
llega a formarse la zona de presiones altas in situ, ejerce una especie de atraccion para
las que, siendo de esta clase, se hallan o atraviesan el Atlantico, acelerando su marcha
lenta primitiva hasta llegar a Espafia, cesando luego su progresion para estar retenidas
durante un periodo largo de tiempo.



Otras veces se manifiesta el influjo de los elementos normales de la Peninsula
Ibérica durante el invierno, por la tendencia a hacer variar la trayectoria de las borrascas
del Atlantico al acercarse a nosotros, y como regla general, puede afirmarse que la
transicion, en el caso de que una borrasca rompa el equilibrio normal del régimen frio,
del tipo de tiempo que pudiéramos llamar de anticiclon continental al de depresion
ciclénica de cualquiera de las especies, es mas lenta que la operada en sentido inverso,
es decir, del tipo de tiempo borrascoso y himedo al anticiclonico, seco y frio; asi como
éste se caracteriza por su mucha permanencia o estabilidad, aquéllos son de gran
variabilidad y de fendmenos menos definidos e individuales.

Cuando un anticiclon esta ya establecido sobre la Peninsula Ibérica, presenta los
caracteres generales del anticiclon continental, y aunque no lleguen, ni con mucho a
sefialarse como el de Asia, por ejemplo, los fenémenos de modo tan intenso, en cambio
el contraste y las zonas donde aparecen unos y se pierden otros, se hallan muy
préximas, y esto mismo hace que se acusen mas claramente. Facil es observar el frio de
la region central, la transparencia del aire, la intensidad del azul celeste y la gran
irradiacion nocturna que ocasiona heladas intensas; las nieblas, aparicion de estratos y
falso-cirros y de cirros verdaderos, aunque esta Ultima clase de nubes suele aparecer en
los limites donde las isobaras dividen la region de altas y bajas presiones.

(Continuara.)

NOTA: Aqui finaliza la transcripcion de la primera parte del trabajo, publicada en el Boletin del Instituto
de Libre Ensefianza (BILB), 12 etapa, Afio XL, n°® 677 (agosto de 1916); pp. 245-249. A continuacién se
transcribe la segunda parte, que se publico en el BILB, 12 etapa, Afio XL, n° 678 (septiembre de 1916);
pp. 279-285.

(Conclusion.)

En caso particular de los que presentemos, podra apreciarse cdmo estan
repartidos los fendmenos de mayor interés, teniendo presente que por ser las masas
anticiclonicas bien definidas, pueden considerarse como independientes de la
circulacion atmosférica general, al menos en las capas inferiores, y en ellas se presentan
con cierta frecuencia todos los cambios de tiempo, aunque con la caracteristica
tranquilidad y poca violencia.

Asi, las zonas centrales, sitio donde reina la calma, o el viento sélo adquiere
fuerza de ventolina, son lugares apropiados para que se puedan formar las nieblas
continentales, fenémeno de importancia grande en agricultura, maxime cuando éstas
van acompafadas en invierno o primavera de frios durante la noche, debidos a la gran
irradiacion terrestre que la transparencia del aire del centro anticiclonico facilita.

Las nieblas intensas se forman casi siempre (en periodo anticiclonico y en el
continente) cuando el suelo esta relativamente caldeado y himedo, el viento en calma y
el aire con una componente de arriba abajo para que produzca la mezcla lenta de la capa
de aire inmediata al suelo con la de mayor altura; un fenémeno inverso puede ser
también causa de formacion de las nieblas, a saber: suelo frio, en un principio, debido a
la irradiacion nocturna, hasta sobrepasar el punto de rocio con rapidez en la capa de aire
inmediata a él y consecuentemente produccion de escarcha o rocio durante la noche; al



evaporarse el agua con la salida del Sol, se encuentra con una capa de aire mas fria que
la de tierra firme, y alcanza pronto el punto de rocio el vapor de agua, apareciendo la
niebla, generalmente de menor intensidad que las formadas mediante el mecanismo
anterior.

Las nieblas de los mares y las observadas en las costas deben su formacién a
contrastes de temperatura entre el agua, el aire y la tierra firme, favorecidas unas veces
por la fuerza y direccion del viento y por la circulacion interna que la distribucion de la
presion imprime a las masas de aire.

No es nuestro proposito entrar en detalles acerca de esta materia, y s6lo hemos
citado lo anteriormente expuesto para que se vea comprobado y coémo es aprovechable
el conocimiento diario de los elementos meteoroldgicos en el anticiclon ibérico, para
deducir, por ejemplo, la probabilidad de que haya o no una niebla intensa o ligera sobre
determinada region.

Como ejemplo del tipo de tiempo de sequia para Espafia, con el cual no se
registra mas precipitacion sobre nuestro suelo que la debida a las nieblas, rocio y
escarcha, puede presentarse el correspondiente a los dias que mediaron entre el 22 de
Diciembre del afio 1911 y el dia 4 de Enero de 1912 @,y con sélo la cita de estas fechas
estd demostrado la gran estabilidad de estos anticiclones al reposar sobre la Peninsula
Ibérica.

Cuando, como ocurrié en este caso, al anticiclon precede un periodo borrascoso,
que va acompariado de lluvias suficientemente abundantes y persistentes, o el cambio
del uno al otro es brusco, en el borde del anticiclon, que avanza en el sentido en que la
precipitacion fue mas copiosa, las nieblas aparecen y duran, no sélo un dia, sino varios,
0 cuando menos, el cielo esta cubierto por un velo semejante al que presentan los
nimbos en dias precursores de nevadas, lo que, unido al frio, hace que se confundan
fendmenos y clases de nubes muy distintas en cuanto a su estructura.

Bueno es recordar, por el interés que pueda tener, al tratar de predecir el tiempo
en Espafa, que al ser brusco el paso de la borrasca al anticiclon, no sélo en el borde,
sino mas al interior y aun en la zona central, la niebla primitiva puede alcanzar mayor
consistencia y producir lluvia finisima y persistente, hasta tal punto, que puede hacer
creer en una de las formas de lluvias anomalas; este fendmeno se presenta pocas veces,
pero no tan pocas que sea innecesario tenerlo en cuenta.

En la época fria del afio a que nos venimos refiriendo, es frecuente que la
presién atmosférica aumente al Norte de Espafia, en Francia y el centro de Europa, y
entonces el anticiclén de nuestra Peninsula queda unido a aquellas presiones elevadas;
pero rara vez pierde su caracter independiente, y si en alguna se funden las isobaras, con
facilidad vuelven a cerrarse dentro de Espafia. Los mapas correspondientes a los dias 17
al 20 de Enero de 1911 son ejemplos buenos de esto que decimos y ensefian también la
preponderancia de los centros de mayor presion a establecerse sobre los nucleos ya
sefialados, en que la temperatura normal es mas baja; es decir, que frecuentemente se
sittan sobre la mitad septentrional de la Peninsula Ibérica. En los dias 27 y 28 del
mismo mes se presenta también este tipo de tiempo, con las mismas particularidades.

@) Remitimos al lector a la coleccion de Boletines del tiempo, publicados diariamente por el Observatorio
Central Meteoroldgico, que debe hallarse en las Universidades e Institutos de Espafia.



Como hemos visto, las nieblas se producen en el limite del &rea central de los
anticiclones, y cuando se mueven, varian éstas de posicién o se acentlan; fendmeno
analogo se observa también al cambiar de intensidad; por ello es frecuente ver
desaparecer el &rea de presiones altas y observar mayor cantidad de nieblas y aun pasar
de éstas al régimen lluvioso sin transicion de cielo claro, como ocurrié del 8 al 9 de
Enero de 1913, al desaparecer el anticiclon por efecto de una perturbacién oceénica
intensa.

En el Boletin Meteoroldgico de los dias y 5 de Enero de 1913 puede apreciarse
bien el influjo de la temperatura para el establecimiento de este tipo de tiempo de que
venimos hablando sobre la Peninsula Ibérica y circulacion atmosférica del atlantico
europeo, pues habiendo llegado una profunda perturbacién del tiempo que afecta a
nuestro territorio, sus efectos se hallan aminorados por la presencia del anticiclon
ibérico, cuyo centro esta entre Zaragoza, Soria y Guadalajara, el cual se debilita algo y
se retira al siguiente dia hacia Oriente, y vuelve el dia 6 a quedar bien definido y
caracterizado; es notable la marcha de las nieblas y su variacion en cuanto a intensidad,
que se amolda a lo dicho anteriormente. Puede verse también en la relacion de la
temperatura del dia, a las ocho de la mafiana, con la situacion de los centros de
presiones elevadas.

Los cirros que acompafian a esta clase de tipo de tiempo (nos referimos a
Espafia, y con preferencia al centro) indican poco, en cuanto a presumir que son avisos
de cambio de régimen y proximidad de alguna borrasca, sino mas bien y sobre todo al
ser cirro-estratos o falso-cirros de poca velocidad, que la posicion del centro
anticiclénico varia de lugar o cambia de intensidad, hecho facilmente comprobable por
la marcha del barémetro y, por tanto, la mayor probabilidad de que las nieblas alcancen
al lugar de observacion, sobre todo si la humedad, la fuerza del viento y la temperatura
presentan condiciones apropiadas. Conocidas son las particularidades de estos
elementos meteoroldgicos, y solo agregaremos aqui un hecho frecuente que acompafa a
la formacion de las nieblas, y es la poca firmeza del trazo del bardgrafo; cuando este
aparato esta suficientemente afinado, la curva barométrica, independientemente de su
marcha ascendente o descendente, segun la hora del dia y del proceso mas amplio de
formacién o desvanecimiento del anticiclon, presenta una especie de vibracion acusada
por el festoneado o temblor de la curva.

Sabido es que las depresiones barométricas tienen, para el hemisferio Norte de la
Tierra, un movimiento de traslacion de Occidente a Oriente; pero también se sabe que la
trayectoria de estas perturbaciones ciclonicas no puede sefialarse de antemano y
solamente es dable conjeturar de su probable posicién viendo como varian todos los
elementos meteoroldgicos que la integran. De las estadisticas hechas, resulta el Sur de
Espafia atravesado por menos de cinco centros borrascosos de esta indole al afio, y la
casi totalidad del territorio desde esta zona a Cantabria lo atraviesan de 5 a 10,
existiendo una zona muy pequefia en Catalufia, que estd sometida al influjo directo de
las borrascas del golfo de Leon, los mares de Provenza, en el golfo de Génova o que
atraviesan el Mediodia de Francia desde el golfo de Vizcaya al Mediterraneo superior,
que alcanza un término medio de 15 a 20 por afio. Para completar, diremos que por el
Cantabrico surcan e 10 a 15 centros borrascosos por afio.

Lo dicho pone de manifiesto que los tipos de tiempo observables en Espafia con
caracteres ciclonicos, cuya trayectoria cruce nuestra Peninsula, son relativamente raros,



y si se presentan durante el invierno, el anticiclon ibérico sélo se desvanece lentamente
en presencia de perturbacién intensa, aminorando sus efectos para la Peninsula.

Con ser raro este tipo de tiempo que trae consigo el régimen himedo y lluvioso,
no ofrece particularidades salientes que no sean conocidas a no ser que la superficie de
precipitacion es generalmente extensa delante de la linea del surco barométrico,
particularidad no s6lo observable en esta clase de trastornos atmosféricos durante el
invierno, sino también durante los de la misma clase del otofio y primavera.

Siempre que se presenta con caracteres bien definidos este tipo de tiempo en el
centro de Espafia, la nota mas caracteristica dada por nuestro suelo es la mayor
precipitacion recogida en las vertientes maritimas, lo cual es explicable por la expansién
que el aire experimenta al subir y atravesar las cordilleras situadas paralelamente a las
costas; los vientos del N. en Cantabria, los del S. en Andalucia y los del E. en Levante
producen en las condiciones referidas el fendmeno que sefialamos. Donde se aprecia
bien esto es en la regién Cantabrica, llegando a tanto algunas veces, que con cielo claro
sobre el mar, llueve francamente en el interior de la montafa, cuando la distribucion de
la presion es la referida anteriormente o alguna similar.

Las variaciones de la temperatura al paso de una de estas depresiones son las tan
conocidas y explicadas; solo insistiremos, una vez méas, que en la Peninsula Ibérica el
cambio de tiempo se opera bruscamente al paso del surco barométrico, pues sabido es lo
pronto que se restablece el tipo anticiclonico de la Meseta central; esto, unido a la
mayor intensidad que a veces adquieren las perturbaciones ciclénicas del Atlantico al
llegar al Mediterraneo, pues se debilitaron al reposar en Espafia, hace que los vientos
soplen con fuerza de los cuadrantes N. y produzcan, unidos al frio, grandes perjuicios.

Es, pues, un tipo de tiempo importante para Espafia, por los efectos debidos a los
vientos fuertes y frios de la region del N., cuando se establece o avanza el maximo
barométrico del Atlantico, después de haber pasado sobre nuestro territorio una borrasca
0 (y esto es mucho mas frecuente) conservando esta posicion el maximo del Atlantico,
se halla en el Mediterraneo una borrasca, nacida en Provenza como secundaria de otras
que residen sobre el centro europeo o con caracter independiente; en esta disposicion,
las isobaras que surcan nuestro suelo son casi paralelas, con poca curvatura, colocadas
en el sentido de los meridianos, y varian moviéndose como las agujas de un reloj.
Ejemplo de este régimen de tiempo es el correspondiente al dia 22 de Enero de 1910 a
8" y puede apreciarse la distribucion de los elementos meteoroldgicos que le
corresponde. Todo el dia 21 y el 22, durante los cuales se desenvolvio este tipo de
tiempo, los vientos fueron duros del cuarto cuadrante, el cielo estuvo con muchas nubes
y llovio por casi toda Espafia; la temperatura experimentd un descenso notable y mucho
mas por efecto del viento en los observatorios humedecidos. Naturalmente, a un viento
de esta indole, en que, ademas de la fuerza, se mantiene bastante tiempo en una misma
direccion, corresponde agitacion profunda del mar, sobre todo en las costas en que el
mar estad del lado de donde sopla el viento; en el caso presente se ve lo agitado del
Cantabrico y, en cambio, el Mediterraneo no lo esta tanto, a pesar de que la fuerza del
viento no es menor aqui que alli.

El establecimiento de este tipo de tiempo se debi6 al paso de una borrasca
secundaria desde el Sur de Francia al Mediterraneo y a la invasion de la Peninsula
Ibérica por el anticiclon que reposaba hacia las Canarias.



Si las altas presiones se colocan en Andalucia, Argelia y Marruecos, después de
haber estado sobre el territorio nuestro, movimiento efectuado por la presencia de
presiones débiles, de carécter borrascoso, hacia las islas Britanicas, las isobaras que
cruzan la mitad septentrional de Espafia toman la forma de isobaras rectas, y con esta
disposicidn, el cielo se cubre de nubes y llueve, generalmente, en Galicia, Cantabria v,
menos copiosamente, sobre Castilla; como, por lo comdn, no es suficientemente intensa
0 pasa demasiado lejos la perturbacion atmosférica del Norte de Europa, el anticiclon
ibérico continua actuando, y las isobaras cambian de direccion al llegar a tierra
aragonesa, para marchar de N. a S. por las costas levantinas, favoreciendo la formacion
del minimo secundario del Mediterraneo superior o el paso a este mar de alguno ya
existente y que gira alrededor del principal, al pasar éste al Baltico.

La caracteristica de esta forma de isobaras es que acentdan la intensidad y fijan
mas la direccion de los vientos terrales del cuarto cuadrante, frios y secos en las
comarcas de la vertiente del mar Balear y del golfo de Ledn, y para la zona Norte de
Espafia puede decirse que se establece el régimen de vientos del O., himedos y
templados.

La posicion de las presiones altas a que venimos aludiendo, favorecen el paso de
las perturbaciones atlanticas que han tenido nacimiento en latitudes bajas, cerca de las
costas ibéricas, y llega a establecerse, al alcanzarnos el efecto de alguna, el régimen de
vientos del Sur para la mitad occidental de Espafia, observandose que muy rara vez
llegan a poder romper la resistencia del anticiclon, a pesar de no encontrarse ya
perfectamente afirmado en el macizo frio de la meseta castellana. El efecto inmediato es
el desvio de la trayectoria de la borrasca, y el paso, bordeando las costas portuguesas, a
las de Galicia, para reposar luego en el golfo de Vizcaya y seguir después la trayectoria
normal del Canal de la Mancha y mar del Norte.

Algunas veces, el anticiclon espafiol llega a desaparecer; se retira caminando a
latitudes mas bajas, o se funde al de Europa oriental, facilitando el acceso de todas las
modificaciones ciclonicas del Atlantico e imprimiendo a los elementos meteorolégicos
el consiguiente cambio.

Este hecho es de interés al tratar de la prediccion del tiempo, pues la carencia de
estaciones meteoroldgicas desde las Azores a Portugal hace dificil poder seguir paso a
paso la marcha de la borrasca, y, por tanto, averiguar la trayectoria probable. En el caso
presentado durante los dias que mediaron del 9 al 14 de Enero de 1912, por ejemplo, se
aprecian los sintomas, primero de perturbacion atmosférica importante al Oriente de las
Azores, después el efecto alcanza a las costas portuguesas, y ya al centro de la Peninsula
Ibérica llegan los primeros indicios de que se avecina el cambio del régimen seco al
hamedo Y lluvioso; pero el conocido influjo de nuestro territorio, opuesto al paso de esta
clase de perturbaciones, favorecido aqui por el desarrollo que toman las presiones altas
del continente europeo por haber desaparecido una pequefia perturbacion del golfo de
Génova, hace que no progrese la del Atlantico, se incline hacia el S., se debilite y funda,
por Gltimo, entre las costas del golfo de Cadiz y las de Marruecos.

Este hecho se repite muy frecuentemente y sirve de base para predecir con éxito
cuando ha de establecerse el Levante en las costas andaluzas y, en general, el régimen
de vientos del primer cuadrante para toda Espafia, con el consiguiente caracter de
tiempo, segun la region donde sople.
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Ya hemos repetido varias veces lo dificil que es hallar borrascas atlanticas que
atraviesen el territorio espafiol; pero si éstas, al aproximarse a Portugal, cambian su ruta
al S. y se situan al Oeste del Estrecho de Gibraltar, ademéas de originar el régimen de
vientos referido anteriormente, pueden pasar al Mediterrdneo, dando lugar a un tipo de
tiempo bastante bien caracterizado por sus lluvias en Andalucia, Murcia, Valencia y
Catalufia, y también, aunque con menor intensidad, en el centro de Espafia, con vientos
del primer cuadrante. Este tipo de tiempo es mas frecuente durante los periodos de
transicion, primavera y otofio, pero aun se presenta con relativa frecuencia en el de
invierno, si bien los efectos son mucho menos importantes e intensos.

La presion atmosférica se reparte del modo siguiente: Es necesario que llegue o
se forme una depresion barométrica sobre el Mediterraneo occidental, a la altura de las
islas Baleares; las presiones altas han de aparecer separadas, formando dos nucleos
anticiclonicos, uno colocado en Europa oriental, y el otro en el Atlantico, al Occidente
de Portugal, quedando entre los dos macizos, conforme caminamos a latitudes mas
elevadas, un espacio de presiones uniformes sobre el centro europeo, que se va
debilitando hasta llegar al minimo barométrico del casquete boreal.

Para llegar a esta posicion, el minimo barometrico ha debido aparecer en alguna
comarca lejana del Mediterraneo para que pueda seguirsele su curso y poder predecir el
tiempo subsiguiente en parajes determinados.

A 100 borrascas que se presenten por el Estrecho de Gibraltar corresponden,
consecutivamente, 72 en el Mediterraneo, y de igual modo, el tanto por ciento de las de
Francia, Inglaterra, Noruega y Rusia es, respectivamente, de 59, 37, 33 y 14; asi resulta,
al menos, del estudio de gran cantidad de mapas diarios del tiempo y de trayectorias
bien definidas de depresiones completamente caracterizadas.

Al atravesar la Peninsula Ibérica o pasar por sus cercanias, el viento sigue
naturalmente la ley de Buys-Ballot, y el tiempo alrededor de las isobaras es el tan
conocido segun la region el minimo barométrico que se considere; pero lo importante
para nuestro propdésito es sefialar, no el tiempo estable de tiempo lluvioso para las
regiones de Andalucia y Levante, puesto que la caracteristica de los tipos humedos no
estd precisamente en la variabilidad de las formas isobaricas, sino las condiciones
favorables con que se produce. Asi, tanta mayor probabilidad habra para llegar al tipo a
que nos referimos (que ya para Espafa caracteriza la fase final) cuanto mas tienda la
presion atmosférica precedente a tomar la forma citada.

Si solamente empieza por cumplirse alguna de las condiciones vy
subsiguientemente van apareciendo las otras, tendremos cada vez mas elementos para
juzgar de la probabilidad del acierto al esperar el tiempo lluvioso en las regiones mas
castigadas por la sequia.

La casi totalidad de las depresiones que llegan a entrar en el Mediterraneo
procedentes de Gibraltar o del territorio espafiol, coinciden con presiones elevadas al
Oriente de Europa, y el tanto por ciento disminuye mucho cuando aparecen las
borrascas sobre las islas Britanicas y aun mas con las de Noruega, llegando a 69 y 37
por 100, respectivamente. De esto se deduce claramente que puede preverse el régimen
lluvioso de las regiones orientales de Espafia por el conocimiento diario de las
variaciones de la presién atmosférica sobre el continente europeo. Ya veremos, mas
adelante, un caso de las depresiones con trayectoria poco frecuente y los efectos
producidos en la Peninsula Ibérica.
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Antes de llegar la perturbacion al golfo de Céadiz, tiene poca profundidad
barométrica, y por lo comun es de escasa extension, perdiendo al ponerse en contacto
con las presiones altas del territorio espafiol algo de su importancia por el lado en que
toca al anticiclén, con lo cual parece que la borrasca camina en sentido opuesto,
retrocede o se dirige hacia las Canarias, para volver a intentar el asalto del Estrecho,
volviendo otra vez a repetirse el fendmeno si se robustecen las presiones elevadas del
centro castellano, al mismo tiempo que se desgastan, por decirlo asi, las de los bordes
del SW.

Este movimiento oscilante, tanto més acusado cuanto mas intensos son los frios
continentales, se pierde en gran parte al unificarse las temperaturas de mar vy tierra,
facilitando asi el paso de las perturbaciones oceénicas al Mediterraneo.

El estudio del Levante en el Estrecho de Gibraltar va unido estrechamente al
proceso de borrascas de esta indole, y para su prevision durante el invierno ha de
seguirse atentamente las vicisitudes de las altas presiones ibéricas y de la temperatura de
nuestro suelo.

Como ejemplos de esta clase de tipo de tiempo, puede sefialarse la disposicion
de las isobaras y como se agrupan alrededor de ellas los elementos meteorologicos
durante los dias que mediaron del 10 al 14 de Enero de 1912, y en ellos se observa al
mismo tiempo como influye la zona fria de la cuenca del Ebro para la segmentacion
anticiclonica y como adquiere o pierde intensidad el Levante del Estrecho.

Las presiones elevadas del continente europeo pueden efectuar un movimiento
hacia el mar del Norte o pueden llegar a estos parajes centros anticiclonicos nacidos en
el Atlantico, con lo cual las modificaciones de caracter ciclonico encuentran facilidad de
llegar hasta las costas de nuestra Peninsula y adquirir importancia notable, si ya la
estacion invernal estd muy avanzada o en sus comienzos; en todos los casos se establece
el tipo de tiempo que pudiéramos llamar de vientos del E., porque sobre toda Espafia
dominan los de este rumbo, acentuandose esto al llegar las presiones débiles a situarse
al SW. del cabo de San Vicente. Con este tipo de tiempo coincide mal tiempo para las
costas catalanas, principalmente por los efectos del mar que levanta el viento; las lluvias
suelen ser poco abundantes.

Sirva de ejemplo la distribucién y proceso de los elementos meteorolégicos
durante los dias 1 a 3 de Febrero de 1911, y en ellos se ve claramente la débil cantidad
de lluvia y la poca extension de ésta, dada la importancia de la borrasca.

No siendo frecuentes durante el invierno las formas isobaricas de perturbacion
secundaria, en V, de forma de cufia, el paso por nuestro territorio de las lineas de
chubasco y guardando, tanto en invierno como en los meses de transicidn, caracteres
generales comunes que s6lo varian en cuanto a su intensidad y duracion, atendiendo a
las particularidades de momento, dejaremos el presentar ejemplos de cada uno de estos
casos para otra ocasion.

Solo por tratarse de un caso particular excepcionalmente violento y raro en esta
época del afio, como ya mas atras se ha dicho, citaremos el de la marcha rapidisima de
una importante borrasca desde el mar del Norte al Mediterrdneo con trayectoria
rectilinea, atravesando Francia, en cuya marcha se siguen perfectamente todos los
cambios clasicos de las variaciones meteoroldgicas de los tornados. Pueden estudiarse
también en este caso los efectos pasajeros de la cresta de las isobaras en cufia y la

12



importancia que en la formacion y desarrollo de las nevadas sobre Espafia tiene la
simultaneidad de dos depresiones, atlantica una y mediterranea la otra, si bien en el caso
presente, la atlantica es una pequefia perturbacion secundaria. Este ejemplo también nos
confirma lo que se repite casi sin excepcion: que son muy raras las borrascas que se
introducen en Africa venidas desde parajes septentrionales y que todas o casi todas se
alejan invariablemente al Oriente, siguiendo el camino sefialado por el mar.

Los mapas publicados por el Observatorio Central Meteoroldgico,
correspondientes a los dias 12 al 16 de Enero de 1911, dan mejor idea que pudiéramos
hacerlo aqui, de todos los detalles y las particularidades a que nos venimos refiriendo.
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