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RESUMEN

Los valores superiores a 0,63 del indice de concentracion diaria de las precipitaciones
(CI) en las 29 localidades de Canarias analizadas, evidencian uno de los rasgos mds carac-
teristicos de la pluviosidad: su elevada concentracién. Esta es diferente segtn la altitud y
orientacion del relieve; asf, el IC es superior en las vertientes Este y Sur de las islas que en
las del Norte. Este comportamiento diferente de la pluviosidad también se detecta al analizar
las rachas lluviosas ya que el 40% y el 70% se producen en un solo dia, durante el cual se
contabiliza entre el 9% y el 35% de la precipitacién anual.

Palabras clave: Indice de concentracion diaria de las precipitaciones, rachas lluviosas,
peligrosidad, Canarias.

ABSTRACT

The values above 0.63 in the daily precipitation concentration index (CI), in the 29 areas
of the Canary Islands analyzed in this study, are evidence of one of the most characteristic
features of the rainfall in the islands. However, one can see that the behaviour differs
according to the altitude and orientation of the mountain slopes, in such a way that the
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rainfall concentration is greater in the eastern and southern parts of the islands whereas the
lowest indices are recorded in the north. This difference in the behaviour of the rainfall is
also detected in the analysis of rainy periods.

Key words: Daily precipitation concentration index, rainy spells, risk, Canary Islands.

l. INTRODUCCION

El andlisis de la precipitacion, con el objeto de caracterizar su peligrosidad a diferen-
tes escalas espaciales y temporales, es un tema ampliamente tratado, badsicamente por su
implicacién en los procesos geo-hidrolégicos y en los andlisis de erosidn y pérdidas de
suelo. Son varios los autores que alertan, en el contexto actual de calentamiento global,
de un cambio en los patrones de la precipitacion de manera que los fendmenos meteoro-
l6gicos extremos ocurren cada vez con mayor frecuencia en diversos lugares del planeta
como China (Zhai et al., 2005; Zhang et al., 2009; Li et al., 2011), América (Kart et al.,
1998) o en diversas areas del Mediterraneo (Coscarelli y Caloiero, 2012). En este sentido,
la disminucién de los dias de lluvia a favor de episodios de alta intensidad que aportan
importantes cantidades al total anual supone un incremento del riesgo para la poblacién y
sus actividades por una mayor frecuencia de sequias, inundaciones, deslizamientos y, en
general, un mayor impacto sobre los recursos hidricos. De la misma manera, los sucesivos
Paneles Intergubernamentales del Cambio Climético (IPCC’s) alertan, desde hace afios,
de escenarios futuros en los que los totales pluviométricos descenderdn, mientras que los
eventos lluviosos extremos se incrementardn de manera significativa (Houghton et al.,
2001; IPCC, 2012). Ello implicaria, por un lado, el aumento de la irregularidad pluviomé-
trica con la consecuente escasez hidrica y, por otro, una mayor peligrosidad de las lluvias
especialmente en regiones que, por su situacion geografica, se ven afectadas por masas de
aire contrastadas -como es el caso de la peninsula Ibérica-, o en territorios con fuertes des-
niveles y escasa cubierta vegetal, como es el caso de los archipiélagos atlanticos (Marzol
et al., 2006; Dorta, 2007).

Es preciso, por tanto, conocer en estos ambitos la estructura de la precipitacion a escala
diaria y para ello, Martin Vide (2004) propuso un Indice de Concentracién de la Precipitacién
Diaria (CI) que ha sido aplicado en distintas regiones con resultados muy diferentes. Asi,
en el caso de la peninsula Ibérica los patrones espaciales del CI muestran claramente dos
ambitos diferenciados: las regiones mds proximas al Mediterraneo con indices de concen-
tracién mads altos, préximos al 0,70, frente a regiones del interior peninsular o mas cercanos
a la vertiente atlantica donde la regularidad de la lluvia es mayor y los valores se reducen a
minimos de 0,55. Mientras que en el primer caso el 25% de los dias mds lluviosos aportan
casi el 80% del total anual, en el segundo caso ese porcentaje se reduce al 65% (Martin-Vide,
2004). En otras regiones del Mediterrdneo se observan valores igualmente contrastados del
IC. Coscarelli y Caloiero (2012) aplican este indice a la region de Calabria, en el sur de Italia,
evidenciando los mayores valores al Este de la region, 0,62, frente a los 0,45 de la vertiente
Este. Factores orograficos y otros relacionados con la dindmica atmosférica explican esas
diferencias. En otras dreas, caracterizadas por una alta concentracién de la lluvia como es el
Sur de China, se observan valores considerablemente altos del CI. Tal es el caso de la cuenca
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de Pearl River, donde Zhang et al. (2009) muestran la distribucién espacial de este indice y
evidencian localidades donde el 80% de toda la Iluvia se produce sé6lo en el 25% de los dias
mds lluviosos.

En el caso de Canarias, donde la irregularidad y torrencialidad de las lluvias son dos de
sus principales caracteristicas (Marzol, 1988), este tipo de andlisis es fundamental habida
cuenta del incremento de los dafios asociados a las precipitaciones, especialmente en las
ultimas décadas, y a los procesos de construccion acelerada en zonas vulnerables proximas o
en los mismos cauces de los barrancos (Horcajada et al., 2000; Romero et al., 2004; Marzol
et al., 2006; Dorta, 2007; Mdyer y Pérez-Chacon, 2006; Mayer, 2011;).

II. LOS DATOS UTILIZADOS

Para el presente trabajo se escogen 91 series de precipitacion diaria del periodo compren-
dido entre 1970 y 2003. Estas series han sido facilitadas por la Agencia Estatal de Meteoro-
logfa y por el Servicio Hidrdulico de Las Palmas. Cada serie tiene un minimo de 30 afios, no
obstante, de las 91 series se eliminan 62 porque no registran correctamente la precipitacion
diaria, especialmente las cantidades en el rango mds pequefio, de 0,1 a 0,9 mm, bien porque
no las contabilizan o bien porque esas intensidades se agrupan en un solo dia. Como se
observa en la figura 1, la isla que posee el mayor niimero de estaciones es la de Gran Canaria
como consecuencia de la buena labor de mantenimiento y control efectuada, durante déca-
das, por el Servicio Hidraulico de Las Palmas (Ministerio de Obras Publicas). Esta gestion
fue transferida, a principios de la década de los afios 2000 al Consejo Insular de Aguas del
Cabildo Insular de Gran Canaria.

Figura 1
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS UTILIZADAS
(EL NOMBRE DE LAS ESTACIONES APARECE EN LA TABLA 1)
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En la eleccién de las series es necesario sefialar la importancia que tuvo su localizacién
en el territorio, especialmente en lo que se refiere a su altitud y su orientacion, factores que
inducen a comportamientos contrastados de las variables climdticas en cada una de las islas.
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En las de mayor altitud, todas excepto Lanzarote y Fuerteventura, se han diferenciado
tradicionalmente tres ambientes geoecoldgicos en funcién de la altitud: costa, mediania y
cumbre. En general, no existe un umbral altitudinal especifico para cada uno de ellos, aunque
s unos rasgos ambientales comunes que permiten adscribir cada drea insular a uno de ellos.
Quizas los factores mds importantes a la hora de su diferenciacién sean los topograficos, cli-
maticos y edaficos que, conjuntamente, condicionan la existencia de una determinada flora
e, incluso, una preferencia histdrica a la hora de localizar los asentamientos de la poblacion.
Asimismo, y entre las variables topogréficas, la exposicién se convierte en un factor diferen-
ciador en cada uno de los tres ambientes altitudinales, pues induce comportamientos con-
trastados en las variables climdticas y en el escalonamiento del paisaje vegetal (Sdnchez et
al., 1985). El efecto mas llamativo de la distinta orientacion de las vertientes es en el paisaje
vegetal, pues, si bien en todas las islas se observa un escalonamiento de los pisos de vegeta-
cidn, éstos varfan segiin nos ubiquemos en las vertientes a barlovento o sotavento (Arozena,
1993). Las complicadas interacciones entre la topografia y las condiciones climaticas, asi
como por el paisaje vegetal resultante de ellas, hacen muy compleja una tinica delimitacién
altitudinal de esos tres ambientes generalizable a todas las islas e incluso a las vertientes
opuestas de cada una de ellas. Prueba de ello, son la variedad de umbrales altitudinales utili-
zados por diferentes autores (Ceballos y Ortufio, 1976; Sinchez et al., 1985; Marzol, 1988;
Mayer, 2011; Martin et al., 2012).

IIl. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo principal de este trabajo es determinar la concentracion de la precipitacion
diaria mediante el empleo del indice propuesto para tal fin por Martin Vide (2004). De este
indice, aplicado al conjunto de la peninsula Ibérica por Sanchez-Lorenzo y Martin Vide
(2006) y a algunas regiones de la misma por De Luis et al., (1997 y 2000), se desconocen

Figura 2
CURVA DE CONCENTRACION DE LA PRECIPITACION DIARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
Y FAMARA EN LA ISLA DE LANZAROTE (1970-2003)
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los valores que pueden alcanzar en las islas Canarias. Tal y como expone Martin Vide
(2004) este indice se basa en los porcentajes del nimero acumulado de dias de precipi-
tacion respecto al total de los dias de precipitacion (X), asi como los porcentajes de las
cantidades acumuladas de los dias de precipitacion con respecto a la cantidad total (Y) de
las diferentes series utilizadas. Ello permite generar curvas poligonales de la concentracion
de la precipitacion, como las representadas en la figura 2, con los datos de los valores
extremos observados en dos localidades de Canarias: Santa Cruz de Tenerife y Famara en
la isla de Lanzarote.

Tal y como muestra la figura 2, sobre una linea de distribucion de la precipitacién diaria
con una regularidad perfecta, que implicaria que las cantidades de lluvia fuesen semejantes,
las dos series poseen diferente separacion de la curva de concentracion. La mayor distancia
a la linea de distribucién en el caso de Santa Cruz de Tenerife supone que hay una mayor
concentracion de la precipitacion diaria segin la ecuacion (1)

Y = aXebX 1

Las constantes a y b de esta ecuacién se obtienen mediante el procedimiento de los mini-
mos cuadrados, de la siguiente forma (2) y (3):

. 2x2EZInY, + XX, ZXInX, - XX? X InX, - XX, X X,InY, 2)
- N ZX2— N(ZX,)?

Ina

} NEXXInY,+ XX, XInX, - NYXInX, - ZX, XInY,

3)
NEXS — (EX )

siendo N el nimero de pares de valores.

Una vez determinadas las dos constantes, el cdlculo de la superficie comprendida entre
la recta de equidistribucién y los valores observados en ambos casos nos muestra cudl de las
dos series presenta una mayor concentracioén diaria de la precipitacidn. Para ello se procede
al cdlculo de la integral definida por la curva exponencial entre O y 100 de la superficie
comprendida entre cada curva, el eje de abscisas y la ordenada 100 mediante la siguiente
ecuacion (4):

o e

Al valor obtenido mediante esta ecuacion se le resta 5000 para determinar el drea com-
prendida entre cada curva, la recta de equidistribucion y la ordenada 100 (S’). De esa manera,
el indice de concentracidn de la precipitacién (CI) se obtiene de la siguiente formulacién (5):

SF

_ )
5.000

Ccl
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El valor mas elevado del indice en Santa Cruz de Tenerife (0,71) implica que hay una
mayor irregularidad de la precipitacién diaria que en Famara (0,63).

Ademds de obtener los valores del CI, se analizan la distribucién y frecuencia de las
rachas lluviosas, cuestion que permite matizar el diferente comportamiento de la pluviosidad
en las distintas islas y vertientes, especialmente en unas islas donde las cuencas tienen una
superficie inferior a 71 km? y la conversién de lluvia en escorrentia se produce, en lineas
generales, en muy poco tiempo (Marzol ez al., 2006). Si a ello unimos una secular ocupacién
del territorio caracterizada por la ocupacion de cauces, zonas inundables y dreas con evi-
dencias de deslizamientos en el pasado se entienden los graves problemas que, durante los
episodios de lluvia intensa, se producen en multiples dreas urbanas de estas islas (Mdyer y
Pérez-Chacédn, 20006).

IV. CONCENTRACION PLUVIOMETRICA DIARIA EN CANARIAS

La aplicacién del CI exige contar con datos fiables, especialmente en la anotacidn,
por parte de los observadores, de las cantidades de lluvia mds pequeiias, es decir, aquellas
de intensidad muy débil porque se recoge menos de 0,9 mm. De otra manera se desvir-
tda considerablemente el valor del IC, el cual se basa, precisamente, en la distribucién
de frecuencias absolutas en clases de un milimetro. Asi pues, es preciso hacer una labor
de depuracién de los datos, comparando las estaciones mds proximas para evitar utilizar
aquellas que no contemplan esas intensidades y, por tanto, no se ajustan a una distribucién
exponencial negativa.

Como ejemplo de ese problema, se muestra, en la figura 3, la distribucion de las frecuen-
cias absolutas, en clases de un milimetro, en los primeros 30 intervalos de clases, en dos
localidades situadas en la vertiente Norte de El Hierro.

Figura 3
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS (EN CLASES DE 1 mm) DE SABINOSA Y GOLFO MERESE (EL HIERRO)
EN LOS PRIMEROS 30 INTERVALOS DE CLASES
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Las diferencias entre Sabinosa y Golfo Merese, en el primer intervalo son muy significa-
tivas. Mientras que en la primera localidad el nimero de dias con precipitaciones entre 0,1 y
0,9 mm es de 642, en Golfo Merese apenas llega a 26 en el mismo periodo de 30 afios.

4.1. Relacion entre N, (%) y P, (%)

Del andlisis de los intervalos de lluvia en clases de 10 mm y su relacién con los volime-
nes de agua registrados en cada uno de ellos se desprenden los siguientes rasgos. En lineas
generales, en Canarias las lluvias tienen un cardcter débil pues el intervalo comprendido
entre 1,0 y 9,9 mm es el més frecuente y agrupa, en promedio, al 55% de los dias con lluvia.
Sin embargo, los volimenes de agua recogidos con esas intensidades tienen unas variaciones
muy significativas segtn las vertientes en las que se encuentra cada localidad. Asi, en las
medianfas orientadas al Norte esos dias con lluvias débiles contabilizan hasta el 50% de la
precipitacion anual, mientras que en las localidades situadas en las vertientes Sur y Oeste
s6lo suponen entre el 12% y 20% de la lluvia anual.

Figura 4
RELACION DEL N° DE DIAS DE LLUVIA (Ni) Y LA CANTIDAD DE LLUVIA (Pi) SEGUN SU INTENSIDAD EN DOS
LOCALIDADES DE GRAN CANARIA SEGUN LA ORIENTACION
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La figura 4 muestra la distribucién de la precipitacién en intervalos de 10 mm en dos
localidades de la isla de Gran Canaria, San Bartolomé de Tirajana en las medianias del
Sur y a 887 m.s.n.m. y Valleseco, en las del Norte a 960 m.s.n.m. Se observa que en San
Bartolomé de Tirajana los mayores volimenes de agua anual los aportan las precipita-
ciones considerablemente intensas, de mas de 50 mm. Este tipo de lluvias se asocian
al paso de los frentes frios de potentes perturbaciones ocednicas que, principalmente
durante el invierno, afectan a esta region atldntica con vientos del tercer cuadrante —por
la localizacién latitudinal del nicleo de la borrasca—, y que coinciden con vaguadas y
depresiones aisladas en los niveles altos (D.A.N.A.S.) (Marzol et al., 2006; Dorta, 2007,
Mayer, 2011). Por el contrario, en Valleseco el elevado nimero de dias con precipitacio-
nes débiles o muy débiles, aportan volimenes considerables al cémputo anual de agua,
y se asocian tanto a la nubosidad estratiforme propia de los alisios como al paso de los
frentes con una marcada disposicion Nordeste-Suroeste, que no afectan a la vertiente
meridional (Mdyer 2011). La diferente concentracion de la precipitacién también se

Figura 5
RELACION DEL N° DE DIAS DE LLUVIA (Ni) Y LA CANTIDAD DE LLUVIA (Pi) SEGUN SU INTENSIDAD EN DOS
LOCALIDADES DE TENERIFE EN FUNCION DE SU ALTITUD
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puede deducir del porcentaje que supone el 25% de los mas lluviosos en el total de los
dias de lluvia. En San Bartolomé de Tirajana esos episodios lluviosos aportan un 80%,
mientras que en Valleseco el 77%.

Por otro lado, la altitud también introduce cambios significativos en la concentracion de
la precipitaciéon. Como ejemplo de ello se muestran los datos contrastados de dos localidades
de la isla de Tenerife situadas en la misma vertiente pero a diferentes altitudes, el aeropuerto
Reina Sofia y Vilaflor, a 59 y 1.435 m.s.n.m. respectivamente. En la figura 5 se observa
como las Iluvias con intensidades inferiores a 10,0 mm son especialmente frecuentes en el
aeropuerto Reina Soffa, el 85%, y aportan algo mds de un tercio del volumen de agua anual;
mientras que en Vilaflor esas lluvias débiles suponen el 65% de los dias de lluvia y tan s6lo
aportan el 13%. Por el contrario, los aguaceros mds intensos —entre 50 y 150 mm/24 h— son
mucho mas importantes en Vilaflor que en la costa, el 9% de los dias frente a 1% respectiva-
mente. La cantidad de agua recogida en esos dias tormentosos es la mitad de la lluvia anual
en Vilaflor frente a sélo el 13% en el aeropuerto. El ejemplo mas destacado de ese rasgo se
encuentra en las islas de Lanzarote y Fuerteventura que, por su escasa altitud, las intensida-
des de lluvia inferiores a 10,0 mm suponen hasta el 90% de los dias de Iluvia y aportan alre-
dedor de la mitad del volumen total de agua anual. En estas ultimas islas la concentracion de
la precipitacion es menor, y la cantidad de agua que aporta el 25% de los dias mds lluviosos
al total de los dias es del orden del 75%.

4.2. Los valores del Cl

Los cambios en la concentracion de la precipitacion se observan de manera mas evidente
al obtener los valores del CI, los cuales se muestran en la tabla 1. En todas las estaciones
analizadas se supera el valor de 0,63, lo que indica una alta concentracién de la precipitacion.
Ello supone, en lineas generales, que en Canarias el 25% de los dias mds lluviosos aporta el
77% de la lluvia anual. No obstante, es necesario sefialar algunas variaciones espaciales en
el CI que estdn relacionadas con el papel del condicionante geografico de la orientacion del
relieve.

Los valores mas elevados del CI corresponden a las vertientes orientales y meridiona-
les de las islas mas montafiosas, independientemente de la altitud a la que se encuentren.
Es el caso de los aeropuertos de Mazo y Los Cangrejos, de la ciudad de Santa Cruz de
Tenerife o de San Bartolomé de Tirajana y Vilaflor, todos ellos con un valor de IC muy
alto —superior a 0,70—, similar al obtenido por diferentes autores en el litoral de la Comu-
nidad valenciana (De Luis ef al., 2011; Sanchez-Lorenzo y Martin Vide, 2006). Ello
supone que el 80% de la lluvia proviene del 25% de los dias mas lluviosos. Esa elevada
concentracion de la lluvia tiene implicaciones directas tanto en la generacién de procesos
erosivos como en el origen de avenidas en los cauces de los barrancos con las consecuen-
tes inundaciones.

En las cumbres, los valores del CI son ligeramente mas bajos, de 0,66 a 0,67, como
sucede en Izafa y Cuevas Blancas. Hay que sefalar que en las localidades situadas por
encima de 1.000 metros de altitud es frecuente que las precipitaciones tengan un cardcter
torrencial, de tal manera que las superiores a 50 mm en 24 horas representan sélo el 9%
de los dias con lluvia pero aportan la mitad del total de 1luvia anual.
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Tabla 1
CONSTANTES a Y b DE LAS CURVAS EXPONENCIALES, COEFICIENTE DE DE TERMINACION (R?), Cl'Y PORCENTAJE
DE LA PRECIPITACION TOTAL A LA QUE CONTRIBUYE EL 25% DE LOS DIAS MAS LLUVIOSOS EN LAS 29

LOCALIDADES ANALIZADAS (1970-2003)

Cod Nombre de la estacion Isla |Altitud | Orientacion a b R? CI L(h,;:)m
1 | Aeropuerto-Mazo LP 40 E 0,01082 | 0,04320 | 0,976 | 0,71 | 80,9
2 | Vellehermoso LG 220 N 0,02646 | 0,03493 | 0,992 | 0,64 | 74,9
3 | Aeropuerto-Cangrejos EH 30 E 0,01364 | 0,04034 | 0,984 | 0,71 | 80,0
4 | Sabinosa EH | 270 N 0,02041 | 0,03734 | 0,985 | 0,66 | 76,3
5 | Aeropuerto-Rodeos TF 617 N 0,02282 | 0,03674 | 0,995 | 0,64 | 74,7
6 | Santa Cruz de Tenerife TF 36 ESE 0,00824 | 0,04627 | 0,981 | 0,71 | 80,6
7 | Arafo TF 485 E 0,01631 | 0,03911 | 0,990 | 0,69 | 78,5
8 |lzaia TF | 2371 | CUMBRE | 0,02470 | 0,03514 | 0,989 | 0,66 | 76,3
9 | Vilaflor TF | 1435 S 0,01462 | 0,04048 | 0,995 | 0,70 | 80,4
10 | Aeropuerto Reina Soffa TF 59 S 0,01892 | 0,03780 | 0,994 | 0,67 | 77,0
11 | Presa de Jimenez GC | 245 N 0,02679 | 0,03502 | 0,991 | 0,63 | 73,5
12 | Arucas GC | 252 N 0,03073 | 0,03342 | 0,993 | 0,63 | 73,6
13 | Tamaraceite GC | 210 N 0,02167 | 0,03701 | 0,990 | 0,65 | 75,1
14 | Valleseco GC | 960 N 0,01629 | 0,04020 | 0,993 | 0,66 | 76,7
15 | Lomo Aljorradero GC | 1075 NE 0,02514 | 0,03535 | 0,990 | 0,65 | 75,4
16 | La Pardilla GC 45 E 0,01338 | 0,04149 | 0,979 | 0,69 | 78,2
17 | Cuevas Blancas GC | 1690 | CUMBRE | 0,02027 | 0,03725 | 0,991 | 0,67 | 77,0
18 | Pinar de Pajonales GC | 1195 SW 0,01529 | 0,04010 | 0,993 | 0,68 | 78,3
19 | San Bartolomé de Tirajana GC 887 S 0,01017 | 0,04408 | 0,995 | 0,71 | 80,4

20 | Aeropuerto-Gando GC 20 0,01697 | 0,03899 | 0,985 | 0,68 | 77,5
21 | Barranquillo Andrés GC | 650 SW 0,01179 | 0,04306 | 0,996 | 0,69 | 78,8
22 | Berriel GC 30 SSE 0,02088 | 0,03711 | 0,992 | 0,66 | 76,3
23 | Famara LZ 15 NW 0,03101 | 0,03341 | 0,993 | 0,63 | 73,3
24 | Yaiza LZ 155 N 0,02881 | 0,03438 | 0,996 | 0,63 | 72,9
25 | Puerto del Carmen LZ 20 S 0,02003 | 0,03757 | 0,993 | 0,66 | 76,1
26 | Guacimeta LZ 23 E 0,01988 | 0,03782 | 0,989 | 0,66 | 754
27 | Tindaya FV 144 N 0,02863 | 0,03429 | 0,994 | 0,63 | 73,5
28 | Aeropuerto-Matorral FV 23 E 0,02257 | 0,03601 | 0,990 | 0,66 | 76,3
29 | Puerto de la Pefia FV 19 W 0,02535 | 0,03521 | 0,986 | 0,65 | 75,6

La Palma (LP), La Gomera (LG), El Hierro (EH), Tenerife (TF), Gran Canaria (GC), Fuerteventura (FV) y Lanzarote (LZ).

A la vista de los resultados y de la baja correlacion entre el indice Cl y la altitud, se puede
afirmar que esta ultima no es un factor de diferenciacién espacial, pues tanto las zonas de
costa como las medianias orientales y meridionales poseen valores igualmente altos, cuestion
ésta que ya ha sido evidenciada por otros autores (De Luis et al., 1997).
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Los valores mas moderados del CI en Canarias se obtienen en las vertientes N, NE y NW
de las islas montafiosas y en el conjunto de las de Lanzarote y Fuerteventura, donde no se
supera el valor de 0,66. En el primer caso, es consecuencia del tipo de nubosidad asociada al
alisio que se estanca en las vertientes septentrionales, mientras que en el segundo se explica
por la menor intensidad que tienen los frentes cuando barren a las islas mds orientales del
archipiélago, que, ademads, son las de menor altitud.

V. LA DURACION Y FRECUENCIA DE LAS RACHAS LLUVIOSAS

Un aspecto que permite matizar la concentracién de la precipitacion es el andlisis de la
duracién de las rachas lluviosas y la cantidad de agua acumulada en cada una de ellas. En
ese sentido, existen diferencias significativas entre las distintas islas e, incluso, entre las
localidades de una misma isla en funcién de la longitud, la altitud y la orientacién (Ddvila y
Romero, 1993; Marzol et al., 2006). En lineas generales, entre el 40% y 70% de las secuen-
cias lluviosas se producen en un solo dia, durante el cual se contabiliza entre el 9% y el 35%
de la precipitacién anual.

Las localidades donde las secuencias de un solo dia adquieren mayor importancia, tanto
por su elevada frecuencia como por la cantidad de agua que acumulan con respecto al total
anual, se encuentran en las islas mds orientales, Lanzarote y Fuerteventura, y en las zonas
de costa y medianias bajas de las demads islas. Asi, por ejemplo, en el Puerto de la Pefia, en
Fuerteventura, el 70% de las rachas lluviosas son de un solo dia y en ellas se acumula el 34%
de la precipitacién anual. De la misma manera, en Yaiza, Lanzarote, el 60% de las rachas
Iluviosas de ese rango acumulan el 24% de la lluvia anual (fig. 6).

Figura 6
RELACION ENTRE LA DURACION DE LOS EPISODIOS LLUVIOSOS Y LA CANTIDAD DE LLUVIA RECOGIDA EN YAIZA
(LANZAROTE)
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Por el contrario, las secuencias lluviosas de un solo dia son poco frecuentes en las media-
nias del Norte y cumbres. Es el caso de Los Rodeos, donde los episodios lluviosos de un dia
suponen el 39% y tan s6lo acumulan el 7% de la precipitacion anual (fig. 7). La nubosidad
propia de los alisios es la responsable de ese elevado nimero de dias con lloviznas que,
sin embargo, aportan mucha menos agua que los frentes de las borrascas atlanticas. Estas
descargan precipitaciones a lo largo de dos o mas dias y en ellos se recogen cantidades con-
siderables de agua. Es, precisamente, en las localidades expuestas a esos frentes donde se
dan las rachas lluviosas mads largas, llegando a superarse los 20 dias consecutivos lloviendo.
Ejemplos de ello son Sabinosa (23 dias: del 28 de octubre al 19 de noviembre de 1983) y los
Rodeos (22 dias: del 30 de diciembre de 1977 al 20 de enero de 1978); en ambos casos se
recogieron 228,6 mm y 226,9 mm respectivamente.

Figura 7
RELACION ENTRE LA DURACION DE LOS EPISODIOS LLUVIOSOS Y LA CANTIDAD DE LLUVIA RECOGIDA EN EL
AEROPUERTO DE LOS RODEOS (TENERIFE)
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El andlisis de detalle de las rachas lluviosas ensefa otra caracteristica de la concentracién
de la precipitacion en los sectores de cumbres insulares, y es que, a pesar de que los episo-
dios lluviosos tienen una duracién entre tres y cuatro dias, la mayor parte de la lluvia cae en
uno o dos, coincidiendo con el paso del frente sobre las islas (figura 8). Un ejemplo de ello
es el episodio de ocho dias lluviosos, del 3 al 10 de diciembre de 1991, en Cuevas Blancas
(Gran Canaria), en el que se registraron 660,2 mm; ahora bien, el 96% de esa lluvia se pro-
dujo en los tres primeros dias, cantidad que supuso el 85% de la lluvia de ese mes y el 57%
del total anual.

Tomando como ejemplo dos localidades de Gran Canaria, Valleseco y San Bartolomé
de Tirajana, situadas en vertientes opuestas, Norte-Sur, pero a altitudes semejantes (960 y
887 m.s.n.m. respectivamente) se puede observar el desigual comportamiento interanual de
la lluvia en lo que respecta a la frecuencia de las rachas de uno y dos dias y a la cantidad
de lluvia que suponen esos dias en el monto total anual (fig. 9). A pesar de la variabilidad
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Figura 8
RELACION ENTRE LA DURACION DE LOS EPISODIOS LLUVIOSOS Y LA CANTIDAD DE LLUVIA RECOGIDA EN CUEVAS
BLANCAS (GRAN CANARIA)
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Figura 9

FRECUENCIA INTERANUAL DE LAS RACHAS LLUVIOSAS DE UN DIiA DE DURACION Y CANTIDAD DE AGUA QUE
SUPONEN EN EL TOTALANUAL EN DOS LOCALIDADES DE GRAN CANARIA SITUADAS EN VERTIENTES OPUESTAS
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interanual, los dias lluviosos aislados son bastante mas frecuentes en la vertiente meridional
que en la septentrional y aportan mas lluvia al total anual. De media, el 30% de los dias con
precipitacion se producen en episodios aislados de un solo dia en San Bartolomé de Tirajana
frente a la mitad, el 15%, en Valleseco, y esos dias suministran el 15% y el 10% del total de
Iluvia en ambas localidades.

En lo que se refiere a las rachas de dos dias consecutivos lloviendo, las diferencias entre
ambas vertientes se acortan, asi en el Sur su frecuencia media es del 28% y aportan el 25%
de la precipitacion total anual mientras que en la orientada al Norte representan el 22% de
los episodios lluviosos y suponen el 20% de toda el agua caida en el afio. Hay que sefialar
la importancia que adquieren estas rachas de dos dias en aquellos afios secos 0 muy secos
como, por ejemplo, 1973 y 1978. En esos dos afios en San Bartolomé de Tirajana 1lovié
119,1 mm y 156,8 mm, menos de la mitad de lo habitual. La lluvia caida en esos afios lo hizo
en un reducido ndmero de dias (17 y 23 respectivamente) siendo, en ambos casos, las rachas
de dos dias las que mds aportaron al total anual (el 65%). En Valleseco el afio 2001 fue uno
de los mds secos de los ultimos 50 afios y en los 41 dias de precipitacién sélo se recogieron
254,9 mm, casi un tercio de lo habitual; en este caso las 14 rachas de dos dias acumularon la
mitad de toda la lluvia caida ese afo (fig. 10).

Figura 10
FRECUENCIA INTERANUAL DE LAS RACHAS LLUVIOSAS DE DOS DIAS DE DURACION Y CANTIDAD DE AGUA QUE
SUPONEN EN EL TOTALANUAL EN DOS LOCALIDADES DE GRAN CANARIA SITUADAS EN VERTIENTES OPUESTAS
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V1. CONCLUSIONES

El analisis diario de la precipitacién permite asegurar que uno de los rasgos mds caracte-
risticos de la pluviosidad en Canarias es su elevada irregularidad y concentracién pluviomé-
trica. Los valores moderadamente altos del CI asi lo demuestran e indican que en pocos dias
Iluviosos se acumula un porcentaje muy significativo de toda la precipitacién anual. El ori-
gen de esa precipitacion estd vinculado a la llegada hasta el archipiélago canario de las masas
nubosas procedentes de las perturbaciones atlanticas, preferentemente durante los meses de
diciembre y enero. Ahora bien, esa irregularidad de la lluvia no es igual en todas las islas, ni
tan siquiera en el conjunto de una sola de ellas; de manera que en todo andlisis que se haga
de esta variable climadtica es necesario considerar los factores de la orientacion y altitud del
relieve asi como la localizacion de cada isla en el conjunto del archipiélago.

Asi, las islas mas orientales y con menor altitud, Lanzarote y Fuerteventura, tienen los
indices CI mds bajos, entre 0,63 y 0,65. Ello supone que el 25% de los dias mds lluviosos
aportan el 75% de la lluvia total. En estas islas, las lluvias de un solo dia de duracién son muy
frecuentes y acumulan cantidades considerables con respecto al total anual, hasta el 25%.

En las restantes islas es necesario diferenciar entre las vertientes meridionales, donde se
registran los valores del CI mds altos, del orden de 0,70, y las septentrionales, en las que este
indice es algo mds moderado, entre 0,63 y 0,66. En este caso el 25% de los dias mds lluvio-
sos aportan, aproximadamente, el 75% de toda la lluvia.

El factor de la altitud no introduce cambios significativos en el CI, sin embargo si lo hace
en lo referente a la duracion de las rachas lluviosas. Asi, en las medianias septentrionales,
las lluvias se reparten en un elevado nimero de dias lluviosos que dejan cantidades poco
significativas sobre el total anual pues se tratan, en la mayoria de los casos, de lloviznas
causadas por el estancamiento del mar de nubes a esa altitud. En esas vertientes también se
producen fuertes aguaceros, causados por los frentes frios atlanticos que, con mayor probabi-
lidad, barren Canarias desde finales del otofio y durante el invierno, descargando importantes
cantidades de agua en rachas de varios dias lluviosos seguidos, y que incrementan conside-
rablemente los totales anuales. En cambio, en las medianias orientales y meridionales, los
valores del CI son altos, siempre superiores a 0,68. En esas vertientes se aiade otro factor de
importante peligrosidad como es el caricter torrencial de la precipitacion.
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