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RESUMEN

Enestetrabajo seespecifica qué entendemos por galernaylosdistintostiposde
lamisma. Se propone una clasificacion en funcion de su intensidad Se enume-
ran las principales caracteristicas de la galerna no frontal o tipica, dafios que
produce y actuacioizes a que da lugar «» aviso nzeteor ol dgicodel feizonzeno. Se
expone el modelo conceptual que setiene del mismo y su practica operativa.

1. Introduccién

Lagadernano frontal o tipicaes uno de los fendmenos meteorol égicosmas importantesde la costade
Cantabriay sobretodo del PaisVasco. La caracteristicafundamental de la galerna, y en particular de laga-
leinatipicao no frontal, esel viento, y no sdlo por su fuerza, que en la mayoriade |os casos no sera mayor
gueen lostemporalesde invierno, sino por larapidez con que cambia. El escenario es un diaapacibley cali-
do con un suave viento del sur o brisa, entonces bruscamente éste giraa WNW y arreciahasta alcanzar la
consideracionde temporal. Eslo sorpresivo del fendbmeno lo que confiere alagalernasu peligrosidady su
relevancia

Lagalernaes un fenémeno que se encuentradentro de lamesoescalay que no es pronosticado por los
model os de prediccion disponibles. Es por ello necesario disponer de un modelo conceptua del mismo y
unas pautas de prediccion claras.

En estetrabajose expondralo que hastaahora conocemossobre la gal ernatipicao no frontal , tanto en
lo referentea sus principal es caracteristicascomo a su génesisy prediccion.

2. Définicion de galerna. Clasificacion

Lagalernaes un fendmeno meteorol 6gico mesoescal ar, tipico de la costacantabricay en especial del
golfo de Vizcaya, que suele tener lugar entre mayo y octubre y que presenta las siguientes caracteristicas:
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Antesde su paso latemperatura es alta, soplaviento de componente sur o brisa. Slibitamente el viento giraal
WNW arreciando, disminuye bruscamente |latemperaturay aumentatambién de manera bruscala humedad
relativay la presion. La galerna se propaga de oeste a este. (Fig. 1).

En cuanto asu génesis podemos clasificar las galernas en dos grandes grupos: galernasfrontalesy no
frontales o tipicas. Ladiferencia estriba en que estas Ultimas no estan asociadas al paso de un frente frio.
Dentro de las galernas frontales podemaos distinguir entre las galernas debidas al paso de un frentefrioy las
debidas al paso de unalinea de turbonada.

En cuanto a su intensidad podemos clasificarla en débil cuando V < 12 m/s, moderada cuando
12<V <20 m/s y fuertecuando V < 20 m/s, donde V es laméxima velocidad mediadel viento.

3. Caracteristicas dela galerna no frontal
Suele haber dos al afio y su época més propiciaes el verano.

Afectaalacostade Cantabriay PaisVasco, especialmente aestalltimadebido aqueseintensificaen
su propagacion de oeste a este.

Sesuele empezar anotar, aunque débil, en lacosta occidental de Cantabria, en lasprimerashorasdela
tarde Ilegando 5 horas mas tarde a Cabo Higuer.

El viento antes de la galerna es suave de componente sur o brisa. En su momento agido el viento pue-
dellegar aacanzar 35 nudosy rachas de 45 nudos, latemperatura puede descender hasta 10 °C/20 minutosy
la humedad relativa puede en ocasiones |legar al 100%.

Su duracién, aunque muy variable, suele oscilar entre 1y 3 horas.

Conforme la galerna se desplaza hacia €l este se va reforzando.
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Fig. 1. Variacion de variables meteoroldgicas en caso de galerna

Después del paso delagalernael viento suele continuar yadel oeste, aunque en ocasiones rolade nue-
voasu direccioninicial. Lamayoria delas veces se produce entradade estratos disminuyendo lavisibilidad.
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No suele producir precipitacion aunque en algunos casos constituye un efecto de disparo que contribuye al

posterior desencadenamiento de tormentas.

El estado de |a mar empeora rapidamente, pasando de rizada a fuerte marejada o gruesa.

Lo més peligroso de la galerna no es lafuerza del viento, ya que muchos temporales de invierno la
igualan o superan, sino lo sorpresivo del fendmeno y su brusquedad.

L os perjuicios que puede producir una galerna tipica son los siguientes:

Caidas de arboles, ramajes, farolas, barandillas y toldos. L as einbarcaciones deportivas pueden volcar
y tienen problemas para entrar a puerto. Dificulta las operaciones de despegue y aterrizaje de las aeronaves.

Se producen accidentesen las playas.

Encasodequee G.P.V.responsable déun aviso degalerna, seponen en alertalosserviciosde Protec-
cion Civil, sedesalojan las playasy seinforma alas embarcacionesderecreo y de pesca paraqueretornen a

los puertos.

4. Génesisy modelo conceptual de galerna nofrontal

En todas |as galernas se observa que simultdneamente a cambio de viento la presidn experimenta un
ascenso brusco. En este hecho basamos nuestro model o conceptual . Creemos queen lassituacionesdegaler-
nala presion experimenta unatendencia positiva en un arealocalizaday que este nicleo de tendencia positi-
vase propaga de oeste a este modificando el campo de presion y originando un gradientede presién mesoes-
calar que acelerad vientoy dalugar alagalerna

Una aproximacién de dicho gradiente
de presién mesoescalar vendré dado por:

dp/ ox =—(1/v) (dp / oF)

donde v eslavelocidad de propagacion de la
gaerna

Nos serviremos de la situacion acaeci-
dael 14-11-92 (Fig. 2) para desarrollar esta
idea. En principio la situacién esperada para
esediacoincidiacon el andlisisinacroescalar,
es decir, se esperaban vientos flojos 0 mode-
rados del suroeste. Sin embargo ese dia, pese
aser noviembre, se observaron caracteristicas
similares a las de galernaentre Cabo Pefias y
Cabo Higuer. En € aeropuerto de Avilés €
viento rolé alas 15 UTC d NW alcanzando
rachas de 13 m/s. En Lequeitio €l viento rol6
alas 19:10 UTC d WNW con viento medio
de 13,5 m/s y rachasde 19,4 m/s.

Si nosfijamos enlasgréficasdepresion
de Avilés, Santander y Bilbao vemos que to-
dasellasseparecen. Escomo si lamisma per-
turbacidn de presion se hubiese propagado de
oeste a este.

En el analisis mesoescalar observamos
que la zona afectada por la galerna coincide
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Fig. 2. Analisis macro y mesoescalar de 18 UTC

y grdficas de presién correspondientes «!/ dia
14-11-92
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con una zona de tendencia positiva de la presion. Este nicleo de tendencia positiva junto con el de tendencia
negativa modifican el campo de presion preexistente dando lugar a un nuevo campo de presion que ahora si
que explica que el viento role y arrecie como se observa en la figura.

Con los datos de las estaciones automaticas podemos calcular de manera aproximada el gradiente de
presion. Sabemos que la galerna invierte 30 minutos en recorrer los 48,6 km que hay entre San Vicente y
Santander. El ascenso de presion que se observa en la EMA de Santander es de 1,3 mb/10 min.

dp/dx=30/48,6-1,3/10=0,08 hPa/km =4 hPa/50 km

Este es un gradiente de presion considerable si tenemos en cuenta que una brisa marina esté originada
por gradientes del orden de 1 hPa/50 km.

La velocidad media de propagacion de la galerna a través de todo el Cantabrico es de 18,7 m/s, muy su-
perior a la de los vientos medios maximos observados. Esto quiere decir que el nticleo de tendencia positiva
de la presion no es originado por la irrupcion de aire frio en superficie, ya que se propaga a mayor velocidad
que la de los vientos observados. Mas bien parece ser al contrario, el nucleo de tendencia positiva fuerza la
entrada de aire maritimo ya de por si més fresco.

La importancia de la tendencia de la presion en las situaciones de galerna se pone de manifiesto al ana-
lizar la situacion del dia 21-8-91 mediante el procedimiento de analisis mesoescalar PAMIS.

Se puede observar un nticleo de tendencia positiva de presion desplazandose hacia el este mientras se
intensifica (Figs. 3 y 4). Esto explica que el viento vaya en aumento conforme la galerna se desplaza, ya que
el gradiente mesoescalar que la generaria es directamente proporcional a la tendencia de presion.

oncia de la presion (ub*10) del 21-8-91 4 09Z - Analisis de tendencia de la presion (ub*10) del 21891 a 127

Fig. 3. Analisis de tendencia de presion

 Aualisis de tendencia de la presion (mb*10) dol 21-8:91 2 15%  Anglisis de tendencia de la presion (ub*10) del 21-8-91 a 187 -

Fig. 4. Analisis de tendencia de presion
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Obsérvese que al este de la zona de ascenso de la presion, existe una amplia zona de tendencia negativa
de la misma, probablemente como consecuencia de las altas temperaturas que se alcanzan. Esto produce una
mayor subida de presion posterior y, por tanto, es un factor que influye en la intensificacién de la tendencia
positiva de la presion, y por extension, en el aumento del viento.

El analisis de superficie de las 18 UTC (Fig. 5) es consecuencia de lo anterior. Puede observarse una
mesoalta y el fuerte gradiente de presion existente en el Pais Vasco.
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Fig. 5. Andlisis de la presion en superficie

La causa de la existencia y propagacién del nticleo de tendencia positiva de la presion no esta clara. Po-
demos pensar que la galerna tipica es una corriente de densidad donde el aire frio y, por tanto, méas denso, se
mueve hacia el mas ligero forzado por un gradiente de presion horizontal, causado, a su vez, por el fuerte gra-
diente de temperatura que existe en la frontera entre los dos fluidos. Asi, al paso de esta frontera la presion
aumentaria y la temperatura disminuiria bruscamente.

Es claro que la situacion correspondiente al dia 14-11-92, explicada anteriormente, no responde a este
mecanismo, ya que la velocidad de propagacion de la perturbacion (18,7 m/s) es muy superior a la de los
vientos medios maximos observados (13,5 m/s en Lequeitio).

También deberia observarse mayor intensidad de la galerna cuanto mayor fuese el contraste térmico.
Sin embargo, de los datos disponibles no se observa que a los dias mas calurosos, o con mayores descensos
de temperatura al paso de la galerna, les corresponda una mayor fuerza del viento.

Esto nos hace suponer que si bien este mecanismo pudiera ser responsable de alguna galerna tipica, no

parece serlo de otras, al menos en exclusiva.

5. Prediccién operativa

Para la prediccion de este fendmeno se impone una vigilancia especifica siempre que la época del afio
y el marco sindptico sean los adecuados para el desencadenamiento del fenomeno. La época mas propicia es
de mayo a octubre, sobre todo el verano. El marco sindptico es el siguiente:

Dorsal térmica en 850 hPa sobre el Cantabrico. Circulacion del suroeste en niveles medios y altos. En
superficie la configuracion del campo de presion debe ser tal que el nticleo de tendencia positiva de la pre-
si6n pueda forzar el giro del viento al WNW. Segun esto, las configuraciones idoneas superficiales son las
suavemente ciclonicas o de pantano barométrico. Sin embargo, una configuracion anticiclonica como la de
la Fig. 6, aunque provoca temperaturas muy altas sobre el Cantébrico oriental no puede forzar el giro al oeste
ante una subida localizada de la presion.
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Fig. 6. Configuracion de presion no propicia al desencadenamiento
de una galerna tipica segiin modelo conceptual

Deben vigilarse, preferentemente entre Cabo Peflas y Cabo Mayor, roladas del viento al oeste, no es-
peradas, asociadas a tendencias positivas de la presion, incluso aunque el viento no pase de moderado. Si
esto sucede y ademas la presion desciende en el Cantabrico oriental y sus inmediaciones, es muy probable
que se desencadene una galerna tipica, pudiéndose dar un aviso con suficiente antelacion, ya que el fenome-
no se intensifica conforme se traslada hacia el este, alcanzando su momento algido en el Pais Vasco.

6. Conclusiones

Esta claro que la prediccion de la galerna no frontal debe hacerse mediante una vigilancia especifica.
El modelo conceptual expuesto anteriormente hace de la tendencia de la presion la variable meteorologica
responsable del fendmeno. Por lo tanto, es un modelo eminentemente practico ya que nos indica qué se ha de
vigilar y por qué motivo.

Ademas, permite deducir configuraciones superficiales de la presion tanto favorecedoras como inhibi-
doras del fendomeno.

Sin embargo, el origen del nuicleo de la tendencia positiva de la presion y su propagacion hacia el oeste
no esté suficientemente aclarado.
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