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La caida del agua de las nubes puede ser en estado liquido (llovizna, lluvia,
chaparrén) o en estado sélido (nieve, granizo) y recibe el nombre genérico de precipi-
tacion. La lluvia en sentido estricto es un tipo de precipitacion en forma liquida com-
puesta por gotas relativamente grandes que caen de un modo uniforme. En el presente
estudio utilizaré la palabra Iluvia de una manera mas amplia, como sinénimo de preci-
pitacion, puesto que a nivel popular es frecuente emplearla de esta manera.

Para el estudio pluviométrico de Sobrarbe meridional he utilizado los datos
facilitados (previo pago de las tasas correspondientes) por el Instituto Nacional de
Meteorologia —I.N.M.—, Centro Meteorolégico Territorial de Aragén, Navarra y La
Rioja. Se trata de la informacién recogida por dicho Instituto en las estaciones de
Boltana (afios 1951 a 2000), Ainsa “comarcal” (1991-2000), Arcusa (1991-2000),
Mediano “embalse” (1951-2000), Barcabo “D.G.A.” (1991-2000), Tierrantona “D.G.A.”
(1991-2000), Naval “D.G.A.” (1991-2000) y El Grado “embalse” (1961-2000). Solicité
datos de lluvias totales mensuales y precipitacion mdxima en 24 horas. A estas estacio-
nes hay que afadir los datos pluviométricos tomados personalmente en Lamata, periodo
1991-2000. La razén de incluir a Naval y El Grado (pueblos vecinos y del Somontano)
estriba en que los considero interesantes para poder ayudar a entender las variaciones de
precipitacion en base a la latitud y altitud.

La informacion facilitada por el .N.M. tiene abundantes carencias consisten-
tes en la falta de datos. La estacidon de Boltafia goza de un buen funcionamiento, sin
apenas lagunas, pero hay otras en las que son frecuentes los meses en los que no se
midid las lluvias caidas. Los datos que faltan los he estimado comparando unas estacio-
nes con otras, procurando que entre ellas existiera una correlacion aceptable que permi-
tiera que el error en la apreciacion fuera pequeno.
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1. LA PRECIPITACION ANUAL EN EL PERIODO 1991-2000
TABLA 1. Precipitaciones anuales en el decenio 1991-2000.

1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | MEDIA
BOLTANA 697 | 946 | 835 738 | 860 | 1.124 [ 1.154 | 701 | 944 | 1.012| 903
AINSA 588 | 867 | 815 692 | 750 | 1.020 | 969 515 975 | 835 | 803
TIERRANTONA | 552 | 919 | 752 738 | 667 | 984 | 873 528 | 766 | 719 | 750
ARCUSA 623 | 872 | 701 711 | 734 | 1.098 | 1.082 | 482 | 853 | 808 | 796
MEDIANO 656 |1.070 | 809 746 | 615 | 964 | 958 517 | 800 | 796 | 793
LAMATA 490 | 730 | 589 626 | 584 | 886 | 946 469 | 650 | 706 | 668
BARCABO 531 | 775 | 614 | 680 | 695 | 983 | 941 516 | 761 | 805 | 730
NAVAL 480 | 783 | 604 | 662 | 614 | 1.007| 834 506 | 642 | 745 | 693
EL GRADO 382 | 667 | 550 544 | 435 | 852 | 714 416 | 536 | 601 | 570

Fuente: elaboracién propia a partir de datos proporcionados por el I.N.M. y propios.

Dado que muchas estaciones son de reciente creacion, solamente de la dltima
década del siglo XX tenemos informacién suficiente en todas ellas como para hacernos
una idea de las variaciones pluviométricas en el sur de Sobrarbe.

Si observamos la TABLA I veremos como es en Boltania, con 903 mm. de
media anual, el sitio donde mds llueve y El Grado, con 570 mm., donde menos precipi-
taciones hay. Se aprecia como la mayor o menor proximidad al Pirineo influye de forma
decisiva; la latitud juega un papel importante: a mayor latitud, mayor cantidad de 1lu-
vias. También la altitud condiciona, aumentando las precipitaciones con la altura; esto
explica que Barcabo, situado més al sur que Lamata, goce de mayor pluviometria.
También Arcusa recibe mayor cantidad de lluvias que Tierrantona por la misma razén.
La excepcioén principal a lo dicho la constituye Mediano, donde llueve més de lo que
cabria esperar dada su latitud y altitud. La razén de ello creo que hay que buscarla en su
emplazamiento geogréfico. La gran proximidad del Tozal de Palo (1173 m.) explica el
incremento pluviométrico; dicho Tozal actia reactivando los frentes nubosos y tormen-
tas haciendo que en sus alrededores llueva mas.

También Naval presenta mayor pluviometria de lo esperado. En principio
achaqué esta anomalia a su ubicacion, rodeada de montes con altitudes cercanas a los
1000 m., pero una reciente visita al pueblo —casi concluido el presente estudio— hizo que
se desvirtuaran las deducciones ya que la estacion meteoroldgica tiene muy cerca un
deposito de grano que distorsiona la realidad, puesto que cuando llueve con viento la
posibilidad de error en la medicién es alta.

En resumen: la cantidad de lluvias registradas esta condicionada por la latitud, la
altitud y las caracteristicas geograficas en las inmediaciones donde se ubica la estacion.
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Estacién meteoroldgica de Naval. Muy cerca del pluviémetro se halla un depdsito
de gran altura que puede alterar la correcta recogida de las precipitaciones,
principalmente cuando sopla el viento

TABLA II.
ALTITUD | LATITUD PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm.)

BOLTANA 643 m. | 42-26-45 903
AINSA 530 42-25-00 803
TIERRANTONA 635 42-22-20 750
ARCUSA 869 42-19-25 796
MEDIANO 504 42-19-05 793
LAMATA 570 42-16-45 668
BARCABO 720 42-14-19 730
NAVAL 590 42-11-34 693
EL GRADO 425 42-09-03 570

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del I.N.M. y propios.
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1.1. ANOS SECOS Y LLUVIOSOS.

Al observar la tabla I llama la atencién la gran variacidn pluviométrica exis-
tente entre unos afios y otros. Destacan por lluviosos 1996 y 1997,y por muy secos 1991
y 1998 los cuales alcanzaron una sequedad extremada dificilmente superable; creo que
las cifras de esos dos afios marcan el minimo que cabe esperar en un periodo de retorno
de 100 afios.

Las diferencias entre unos afios y otros son tan elevadas que en Arcusa,
Mediano, Lamata, Naval y El Grado llovié mds del doble en el aio mas lluvioso que en
el afio mds seco:

ANO MAS LLUVIOSO ANO MAS SECO
BOLTANA 1.154 mm. 697 mm.
AINSA 1.020 515
TIERRANTONA 984 528
ARCUSA 1.098 482
MEDIANO 1.070 517
LAMATA 946 469
BARCABO 983 516
NAVAL 1.007 480
EL GRADO 852 382

1.2. MESES SECOS Y LLUVIOSOS.

Una caracteristica tipica de nuestro clima consiste en la enorme irregularidad
en las precipitaciones. Como hemos visto, hay una gran variacién pluviométrica de unos
aflos a otros; esta irregularidad se ve agravada considerablemente por la existencia de
meses secos y lluviosos independientemente de si el afio es seco, normal o lluvioso; no
obstante, en los afios lluviosos son menos probables las sequias extremas y en los afios
secos son mds escasos los meses con lluvias importantes.

En el dltimo decenio del siglo XX ha habido varias sequias memorables. La
gente no se suele acordar de su dureza y siempre la dltima es la peor; resulta fécil escu-
char: yo nunca habia visto una sequia como ésta. Las principales sequias en el periodo
1991-2000 han sido las siguientes:

Afio 1991. Los meses de abril, mayo, junio, julio y agosto fueron muy escasos
en precipitaciones, provocando el periodo més critico de todo el decenio. Recuerdo que
a finales de agosto la situacién era angustiosa, con sequedad extrema. Algunos robles
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tenian las hojas decoloradas, al igual que los chopos. Los bojes presentaban un aspecto
lamentable, incluso algunos, situados en suelos mds pobres, se habian llegado a secar.
Vi morir varias carrascas con una edad préxima a los cien afios. En los campos arcillosos
o buralencos habia grietas de varios centimetros de anchura y mds de medio metro de
profundidad. La sequia llegé con fuerza hasta el Pirineo y hubo varios incendios impor-
tantes. Por fin, a finales de agosto llovié de forma considerable con la arribada de varias
tormentas que tuvieron continuidad en septiembre. El 31 de agosto desde Lamata vi
pasar tres tormentas: la primera vino del S., sobre las 11:30 horas; la segunda del NE,
por la tarde, y la tercera llegé a puestas de sol, desplazdndose de poniente a levante. La
falta de lluvias tuvo especial incidencia en los campos de cultivo de las viejas terrazas
fluviales, siendo en estos terrenos la cosecha de cereal desastrosa, la peor en los tltimos
25 afios.

Afio 1992. Los meses de febrero, marzo y abril fueron secos, con precipita-
ciones bastante por debajo de lo normal. Mayo trajo importantes lluvias y el fin de la
sequia.

Aiio 1993. Lluvias practicamente nulas en enero y febrero; escasas en marzo.
Abril sigui6 la misma ténica hasta el dia 21. El 22 de abril concluia la sequia.

Afio 1994. Escasez de precipitaciones en marzo y abril. La sequia finalizé el
7 de mayo. El verano también fue seco.

Episodio tormentoso en el Susia
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Afio 1995. Treinta y ocho dias sin caer una sola gota. La sequia acabd el 21
de abril.

Ao 1997. Cincuenta y un dias sin llover nada. Es un ejemplo de sequia
importante y general en un afo lluvioso. En marzo las precipitaciones fueron nulas y
muy escasas en febrero. El 17 de abril concluyd la sequia.

Aiio 2000. Fue la sequia mds rigurosa del decenio. Por suerte tuvo lugar en
meses que hace frio y no ocasioné dafios de consideraciéon. Comenzé en diciembre de
1999, mes en el que llovié muy poco. Posteriormente pasé enero y febrero con ausencia
de precipitaciones. La primera quincena de marzo fue calurosa y seca, provocando que
el monte presentara un aspecto lamentable. Por fin en la segunda quincena llegé la 1lu-
via. Desde el 14 de noviembre de 1999 hasta el 20 de marzo de 2000, no hubo ninguna
[luvia importante; cuatro meses practicamente sin precipitaciones. A pesar de ello la
cosecha de cereal no fue mala, incluso en los campos que se sembré antes del 12 de
noviembre fue excelente, la mejor desde 1980. En los sembrados tardanos la sequia si
que hizo algo de mella, sobre todo por deficiencias en el nacimiento de las plantas.

Hemos padecido siete sequias importantes en diez afios, la mayoria en los
momentos que mds precisas son las lluvias desde un punto de vista agricola, y de ahf las
cosechas discretas que ha habido en este tltimo decenio.

El problema de la ausencia de lluvias se ve casi siempre agravado con el vien-
to de componente N. y NO. Este aire es incluso mds dafiino que la sequia puesto que
acelera de manera importante la eliminacidn de las reservas hidricas del suelo.

En el extremo opuesto a las sequias estdn los periodos de lluvias. Todos los
afios hay una etapa lluviosa lo suficientemente importante como para recargar al com-
pleto los acuiferos. A continuacion paso a enumerar los principales meses lluviosos en
los tltimos diez afios:

ANO 1991. Marzo y septiembre.

ANO 1992. Mayo, junio, septiembre y octubre.
ANO 1993. Septiembre y octubre.

ANO 1994. Mayo y octubre.

ANO 1995. Diciembre.

ANO 1996. Enero, agosto, noviembre y diciembre.
ANO 1997. Enero, abril, noviembre y diciembre.
ANO 1998. Abril.

ANO 1999. Septiembre.

ANO 2000. Abril, noviembre y diciembre.
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Nevada en las tierras de Sobrarbe meridional

Se observa como los dltimos cuatro meses del afio son propensos a dar perio-
dos lluviosos de consideracién. Les sigue en importancia abril, mayo y enero. Por el
contrario, febrero y julio se caracterizan por su sequedad.

Debo aclarar que Boltafia presenta mayor nimero de meses lluviosos puesto
que su dindmica tormentosa es ligeramente diferente a la de los pueblos situados mds al
S. de la comarca. En el listado dado anteriormente he tenido en cuenta la tendencia
general y no han quedado reflejados los particularismos.

1.3. LAS LLUVIAS INTENSAS.

Las precipitaciones mds intensas en un periodo de 24-48 horas tuvieron lugar
en septiembre de 1993, diciembre de 1995 y diciembre de 1997.

21y 22 de septiembre de 1993.

El dia 21, sobre las cuatro de la tarde comenzo a nublarse por el S.; las nubes
progresaron lentamente desde el S.y SE. hacia el N. y NO. Tres horas mds tarde se pudo
observar algo curioso y raro: la existencia de dos sistemas superpuestos de nubes, el
superior (con nubes de tipo alto) era homogéneo y de procedencia O., progresando len-
tamente hacia levante; el inferior era de nubes medias que venian del S.-SE. El cielo
quedo cubierto. Anochecié amenazando lluvia y bastante oscuro en la franja de ponien-
te. En la noche del 21 al 22 llovié con gran intensidad, pasando varios frentes tormen-

83



JESUS CARDIEL LALUEZA

tosos. El dia 22 amaneci6 lloviendo y con nubes que venian del SO. En total se registra-
ron 140 mm. en Ainsa, 116 mm. en Mediano, 108 mm. en Arcusa, etc.

15 y 16 de diciembre de 1995.

El dia 15 amanecié con el cielo totalmente cubierto y la caida de algunos
copos de nieve. Por la tarde comenz? a llover débilmente. Ya oscurecido la lluvia arrecié
y no paré en toda la noche del 15 al 16. Se registraron 102 mm. en Boltana y
101 mm. en Naval.

16,17 y 18 de diciembre de 1997.

Toda la mafiana del 16 fue cayendo nieve muy aguada. Por la tarde las tempe-
raturas subieron lentamente y a partir de las 5 hrs. aproximadamente la nieve dio paso a
la lluvia. La noche del 16 al 17 continud la Iluvia sin interrupcién y con temperaturas en
aumento. Durante toda la mafiana del dia 17 sigui6 lloviendo con nubes que venian del
SE. Después de una pequeia tregua por la tarde, de nuevo volvié la lluvia, que no cesd
en toda la noche del 17 al 18. El dia 18, de 10 a 11 hrs. de la mafiana pas6 una tormen-
ta con desplazamiento de S. a N. que fue la traca final del temporal. En total se habian
recogido cerca de 200 mm. en poco mds de 48 hrs.

Estos episodios de lluvias tuvieron en comun el sentido del desplazamiento de
las nubes: en los tres casos, éstas vinieron de abajo, S.y SE. principalmente. Las lluvias
intensas y generalizadas en nuestra comarca siempre responden a este patrén. Los fren-
tes nubosos importantes que se desplazan de S. a N. ven frenado su avance por las
grandes montafias del Pirineo, provocando intensas y en algunos casos virulentas preci-
pitaciones. Las lluvias de septiembre de 1993 quiza tengan la singularidad de responder
a un posible choque de dos frentes nubosos: uno atldntico y otro mediterrdneo que se
encontraron en el cielo de Sobrarbe.

1.4. LAS PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES.

TABLA III. Precipitaciones medias mensuales en el periodo 1991-2000.

ENE.| FEB. [MAR.| ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO.| SEP. | OCT.|NOV.| DIC.
BOLTANA 66.7 | 212 | 435 | 812 |124.1| 719 | 38.1 | 648 | 96.7 | 865 | 98 [109.5
TIERRANTONA | 532 | 20.8 | 303 | 71.5 | 964 | 67.5| 32 | 619 | 953 | 754 | 716 | 737
ARCUSA 593 1225|366 | 755 | 88 | 624 | 309|529 [101.8 | 77.2 | 88.8 |100.2
MEDIANO 564 | 22.1 | 35 7591 90 | 68.7| 377595 (1073 | 84 73.6 | 82.8
LAMATA 53.8 | 19.1 | 302 | 66 683 56229 |503 | 848|658 | 652 | 785
BARCABO 546 | 178 | 342 | 75 70 | 521 246|622 | 92 | 743 | 828 | 903
NAVAL 469 | 20.7 | 31 703 | 69.7| 56.6 | 205 | 66.6 | 88.8 | 689 | 68.3 | 84.3

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del .N.M. y particulares.
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Hay unos meses que son favorables para las lluvias y otros en los que es muy
raro la presencia de precipitaciones importantes. Si observamos la Tabla III veremos que
en el dltimo decenio del siglo XX, febrero, marzo y julio fueron generalmente secos,
destacando en todos los observatorios febrero como el menos propenso para las lluvias.
En el lado opuesto estuvieron mayo, septiembre y diciembre:

ESTACION MESES MAS LLUVIOSOS
BOLTANA Mayo y diciembre
TIERRANTONA Mayo y septiembre
MEDIANO Septiembre y mayo
ARCUSA Septiembre y diciembre
LAMATA Septiembre y diciembre
BARCABO Septiembre y diciembre
NAVAL Septiembre y diciembre

Si tenemos en cuenta los dos meses mds lluviosos en cada estacién, aprecia-
remos como éstas se pueden clasificar en tres grupos que denotan un régimen de lluvias
ligeramente diferente. Boltafa se ve influenciada por la actividad tormentosa existente
en el Pirineo. En los pueblos situados més al SO. (Arcusa, Lamata, Barcabo, Naval) esa
influencia es de mucha menor entidad y a su vez gozan de unas tormentas propias gene-
radas en las sierras proximas y que son especialmente importantes en septiembre.

Es necesario destacar que estamos hablando de medias mensuales. Que sep-
tiembre haya sido en lineas generales el mes de mayores precipitaciones no implica que
todos los afios en €l se registren lluvias en abundancia; de hecho hay un refrdn que es
muy explicito: septiembre o seca las fuentes o se lleva los puentes.

1.5. PRECIPITACIONES SOLIDAS: NIEVE Y GRANIZO.

En los tltimos diez afios del siglo XX las nevadas han sido escasas, destacan-
do la de enero de 1992 y las de enero de 1997. La que se registré en la noche del 22 al
23 de enero de 1992 tuvo una incidencia muy desigual y afecté principalmente al S. de
la comarca, donde se llegaron a acumular espesores de 20 cm. en todas las cotas. Hacia
el N. las precipitaciones perdieron fuerza, de tal manera que de Escalona hacia arriba
practicamente no nevé. En enero de 1997 hubo varias nevadas: dias 1, 6 y 8. La mas
destacada fue la del dia 3:

3-1-1997. En el extremo S. de la comarca, en la cota 600 m. se recogieron
53 mm. de precipitacién y un espesor de nieve de sélo 20 cm. Al llevar tanta cantidad
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de agua y humedad provocd la caida de miiltiples drboles y afect6 al tendido eléctrico,
viéndose perjudicados muchos pueblos, los cuales carecieron de luz varios dias. Afectd
a toda la comarca, de tal manera que los espesores aumentaban en importancia con la
altitud. El caos se aduefié de Sobrarbe.

8-1-1997. Cuando atn quedaba parte de la nieve caida el dia 3, de nuevo vol-
via el blanco elemento, aportando 15 cm. nuevos y un espesor acumulado en la cota
600 m. de 27 cm. Como consecuencia de que las temperaturas eran bajas, la nieve
aguantd hasta el dia 17, momento en el que llegé la lluvia.

En cuanto a las tormentas acompafiadas de granizo grueso, decir que su inci-
dencia ha sido desigual, llegando a ser nula en muchos puntos. Dado que se trata de un
fendmeno que tiene efectos muy localizados, es dificil hacer un seguimiento.

El 16-VI-1992 hubo una pedregada salvaje que afect6 a Boltafia durante ape-
nas media hora y provoco la pérdida de cosechas. Vecinos de la poblacion manifestaron
a “Diario del Altoaragon”, que “hard por lo menos diez aios que no caia una pedre-
gada semejante, en cuanto al volumen del granizo. Pero si nos fijamos en la cantidad,
todavia mucho mds. Estaba todo como nevado y hemos tenido que quitarlo con pala”.
La capa era superior a los 10 cm. En fechas similares, Tierrantona sufrid tres tormentas
de esta indole, una de las cuales arruino casi un ochenta por ciento la cosecha de cereal.

Dia de tiempo estable con cielo adornado por pequeifias nubes de tipo alto
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En Lamata y alrededores, que es la zona que mejor conozco, hace mas de 20
afios (si no me falla la memoria) que no llegan tormentas de pedrisco intenso. La tltima
fue en 1978 6 1979 y hubo dos en el mismo afo, en primavera y en visperas del Pilar.
Arrasaron con todo y la piedra aguanté mds de 24 horas sin marchar.

La incidencia de las pedregadas va a rachas, igual pasan diez afios sin caer
como durante varios afos se padecen sus consecuencias. He oido decir que en Lamata,
en la segunda mitad del siglo XX, hubo nueve afios seguidos en los que, poco o mucho,
se vieron afectadas las vifias por el pedrisco. Uno de estos afos el pedrisco fue especial-
mente cruel y estuvo buen rato apedregando por demds.

2. LAS PRECIPITACIONES EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX.
2.1. LAS VARIACIONES PLUVIOMETRICAS A LO LARGO DE LAS DECADAS.

Para ver la variacién de lluvias en los dltimos cincuenta afios he utilizado los
datos proporcionados por las estaciones de Boltafia, Mediano y El Grado. El resto de los
observatorios no posee informacién suficiente como para ser tenidos en cuenta. En la
Tabla IV quedan reflejadas las precipitaciones medias anuales caidas en cada década y
la media anual en la segunda mitad del siglo XX. Observando los datos se deduce que el
periodo 1961-1970 fue muy lluvioso, seguido en importancia del intervalo 1971-1980.
La década mds seca fue la de los ochenta, seguida del periodo 1991-2000. Las variacio-
nes de una década a otra son importantes; quizd estén relacionadas con las manchas
solares: cada once afios aproximadamente cambia la actividad solar.

A partir de estos datos se entiende la afirmacion generalizada de que antes
llovia méds que ahora. La gente se acuerda de los afios sesenta y setenta que fueron 1lu-
viosos y con primaveras generosas en precipitaciones. En la década de los sesenta se
registraron unas lluvias superiores a lo normal y no habituales. En ningiin momento
debe ser tomada como referencia puesto que de lo contrario nos estaremos engafiando.
Las sequias y los periodos lluviosos son inherentes a nuestro clima y debemos aceptarlos
como algo normal.

TABLA IV. Precipitaciones en el periodo 1951-2000 expresadas en mm.

BOLTANA MEDIANO EL GRADO
1951-1960 1.015 890 632
1961-1970 1.170 971 732
1971-1980 1.058 970 647
1981-1990 892 736 531
1991-2000 903 793 570
MEDIA 1.007 872 622

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del I.N.M.
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2.2. LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN EL PERIODO 1951-2000.

A partir de los datos de Boltafia, Mediano y El Grado, he obtenido, por com-
paracion, la precipitacion media anual en el periodo 1951-2000 en las otras estaciones

estudiadas:
BOLTANA 1.007 mm.
AINSA 883
ARCUSA 876
MEDIANO 872
TIERRANTONA 825
BARCABO 803
NAVAL 762
LAMATA 735
EL GRADO 622

2.3. LoS ANOS MAS SECOS.

BOLTANA MEDIANO EL GRADO (1961-2000)

Afio 1983 >>> 650 mm.

Ano 1998 >>> 517 mm.

Afio 1991 >>> 382 mm.

Afo 1991 >>> 697 mm.

Ano 1954 >>> 604 mm.

Afo 1998 >>> 416 mm.

Afo 1998 >>> 701 mm.

Afio 1983 >>> 612 mm.

Afio 1985 >>> 420 mm.

Se confirma la gran sequedad de 1991 y 1998. En Boltafia y El Grado repre-
sentan dos de los tres afos mds secos y en Mediano, 1998 marca un hito en cuanto a

escasez de precipitaciones en esta poblacion.

2.4. Los ANOS MAS LLUVIOSOS.

BOLTANA

MEDIANO

EL GRADO

Afio 1960 >>> 1.523 mm.
1972 >>> 1434
1963 >>> 1.382

Ao 1960 >>> 1.413 mm.

Faltan datos de 1960

Afio 1969 >>> 948 mm.
1963 >>> 872 mm.
1996 >>> 852 mm.

En Mediano y El Grado, varios afios que fueron muy lluviosos se hallan
incompletos (poseen meses en los que no se midio las precipitaciones). A pesar de ello,
se constata la abundancia de Iluvias en el periodo 1959-1972. En Boltafia, en ese inter-
valo de 14 afios, solamente 1970 tuvo precipitaciones ligeramente inferiores a la media

y hubo bastantes afios con lluvias importantes.
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Vista parcial de Sobrarbe. Presencia en la zona pirenaica de nubes altas (cirroestratos)

Situacién anticiclénica con inversion térmica que provoca la generacién de niebla.
Las huellas dejadas por los aviones son delgadas y tardan poco en desaparecer
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2.5. LOS MESES MAS LLUVIOSOS.

BOLTANA MEDIANO

Octubre de 1960 >>> 449 mm. Octubre de 1960 >>> 309 mm.
Octubre de 1977 >>> 387 mm. Marzo de 1959 >>> 277 mm.
Octubre de 1987 >>> 376 mm. Enerode 1979 >>> 260 mm.

El mes mds lluvioso de la segunda mitad del siglo XX fue octubre de1960. Se
observa como 1960 es el afio mds lluvioso de los dltimos diez lustros gracias a octubre.

2.6. LAS GRANDES RIADAS.

Las crecidas importantes de los rios marcan periodos cortos de tiempo que
presentan lluvias torrenciales. Esta afirmacion es tanto mds vélida cuanto mds pequeiia
es la cuenca hidrografica.

En los ultimos 50 afnos ha habido varias riadas de consideracion. Quiza las dos
mds destacadas sean las de agosto de 1963 y octubre de 1965:

3-VIII-1963

Afecto principalmente a las cuencas del Alto Vero y Susia. Produjo importan-
tes dafios en algunos huertos proximos al cauce de los rios y barrancos. Provocé tal
desolacién que algunos piensan que fue el desencadenante final de la emigracion en
Sobrarbe meridional, seria la gota que colmd el vaso. En el molino de Jabierre de Olsén,
en una puerta ain puede leerse una inscripcion conmemorativa de este evento; impre-
siona ver hasta dénde llegaron las aguas. En Barbastro la mayor cantidad de caudal tuvo
lugar a las 13:30 horas y alcanz6 una altura de 6,10 metros.

Sy 6-X-1965

El Vero experimentd la mayor avenida del siglo: 8,20 m. en el puente de El
Portillo, con un caudal maximo de 560 m3/sg. En Ainsa, el Cinca lleg6 hasta los 1.500
m3/sg. y alcanzd la cota 529.,5 m. El Ara en Boltafia tuvo un caudal punta de 1460 m3/sg.

6-X1-1982

Los rios Cinca y Ara experimentaron importantes crecidas debido a las
extraordinarias precipitaciones acaecidas en sus cabeceras; se estima que cayeron en tres
dias unos 600 mm. en la del Ara y 400 mm. en la del Cinca. En Sobrarbe meridional las
Iluvias fueron bastante mds modestas.
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2.7. LAS PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES EN BOLTANA DURANTE LA SEGUNDA
MITAD DEL SIGLO XX.

TABLA V. Precipitaciones medias mensuales en Boltafla en las dltimas 5 décadas del siglo XX.

ENE.| FEB.| MAR.| ABR.| MAY.| JUN.| JUL.| AGO.| SEP. | OCT. | NOV.| DIC.
1951-1960 519 | 726 [120.2] 60.6 | 86.7 | 99.9 | 609 | 74.6 {110.9 | 116.7| 60.2 {100.1
1961-1970 80.6 [ 93.1 | 85.1| 942 |106.2(100.2| 464 | 98.7 |103.4 | 114.1|184.5 | 63.8
1971-1980 96.1 | 79 | 659|873 |129.7{105.7| 655 | 66 |102.4 | 98.5| 59.5 [102.5
1981-1990 46.7 | 469 | 323|101.3| 89.1 [ 952 | 615|589 |72.8 | 98.5(107.6 | 80.7
1991-2000 66.7 | 212 | 435|812 [124.1| 719 | 38.1 | 64.8 [96.7 | 86.5| 98 |109.5
1951-2000 684 | 62.5 | 694|849 (107.1| 946 | 545 | 72,6 |97.2 | 102.8]101.9 | 91.3

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del I.N.M.

En el perfodo 1951-2000 fue mayo el mes en el que las lluvias alcanzaron
mayor importancia, seguido de octubre y noviembre. Como era de esperar, julio, febre-
ro, enero y marzo fueron los meses menos propicios para las precipitaciones.

Nubes altas asociadas a franjas de condensacion que se expanden y tardan en disiparse.
Anuncian la llegada de un frente nuboso
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Situacion de norte. Las precipitaciones afectan a la cara N. del Pirineo. La nubosidad
tiene serias dificultades para cruzar la barrera montafiosa y en consecuencia en el
S. de Sobrarbe luce el sol, la visibilidad es muy buena y sopla el viento

Llama la atencion la gran irregularidad de algunos meses. Por ejemplo en
marzo se aprecia como en la década de los cincuenta fue el mes mds lluvioso y en la de
los ochenta el mas seco; las precipitaciones decayeron década tras década hasta que por
fin en los noventa cambid la tendencia. También es interesante observar la gran seque-
dad de febrero y julio en los dltimos diez afios del siglo XX.

Las precipitaciones medias mensuales son engafiosas y poco indicativas. El
engafio es mayor cuantos menos afios tomemos para elaborar la media; por ejemplo, si
escogemos el periodo 1961-1970 llegaremos a la conclusion de que en noviembre llue-
ve mucho: nada menos que 184 mm. de media. Si por el contrario tomamos el intervalo
1971-1980 deduciremos que es noviembre el mes mds seco del afio con una media de
59 mm.

Las precipitaciones medias mensuales tienden a ocultar la dura realidad de la
enorme irregularidad de las lluvias. Por ejemplo la precipitacién media mensual en
octubre (periodo 1951-2000) es de 102.8 mm., pero al observar los datos de todos los
afios vemos que no es frecuente que llueva la media; en 1960 cayeron 449 mm. y en
1978 tan s6lo 2.5 mm. En estos valores se aprecia el grave problema de nuestro régimen
pluviométrico.
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3. LA LLUVIA NECESARIA 'Y SUFICIENTE.

Los valores de precipitacion media anual indican que Sobrarbe meridional
es un territorio relativamente himedo, con registros superiores a los 700 mm. Sin
embargo no se le puede considerar realmente una zona himeda debido a la extremada
variabilidad de las precipitaciones mensuales, a la que hay que afiadir la gran irregu-
laridad interanual. Esto conlleva la existencia de meses en los que el suelo presenta
escasez de humedad. También hay periodos con exceso de lluvias que tienen repercu-
siones negativas en la actividad agricola; las lluvias excesivas y torrenciales generan
la pérdida de suelo por erosion y su empobrecimiento en materia orgdnica debido a la
lixiviacion.

Si pudiéramos distribuir las precipitaciones a nuestro antojo, casi todo el sur
de Sobrarbe gozaria de la lluvia ideal, no obstante habria un exceso en Boltafia y un leve
déficit en la parte baja de la cuenca del Susia.

Hay zonas de Europa, consideradas himedas, en las que las precipitaciones
son inferiores, como por ejemplo en Paris o Londres. La clave estd en que alli el nime-
ro de dias de lluvia al afio es mucho mayor (ausencia o escasez de periodos secos) y la
temperatura media e insolacidn son claramente inferiores en los meses mds calurosos.
Todo ello ocasiona que con menor cantidad de precipitaciones, presenten unos paisajes
tipicos de zonas himedas. Sobrarbe meridional tiene generalmente un aspecto mas
proximo a una zona semidrida, aun siendo las precipitaciones relativamente abundantes.
Su problema esté en los frecuentes periodos secos, las lluvias torrenciales y los veranos
calidos y muy soleados.

4. LLUVIA Y ACTIVIDAD AGRICOLA.

Las precipitaciones, su cantidad y distribucién a lo largo del afio, juegan un
importante papel en los rendimientos agricolas. Hay otros factores también bastante
influyentes; se trata de la temperatura y las caracteristicas del suelo.

Como ya quedé dicho anteriormente, el problema de las lluvias estriba en su
irregularidad y torrencialidad. Por ello es interesante optar por cultivos que aguanten
bien la sequia y sepan aprovechar las reservas hidricas del suelo en esos momentos de
escasez. Este requisito lo cumplen los drboles frutales y los vifiedos. Los drboles frutales
tienen un problema afiadido, una limitacidn en este caso muy superior a las precipitacio-
nes: se trata de las heladas tardias, tan nefastas y frecuentes. Estos cultivos son inviables,
sobre todo, en el valle de La Fueva. Los terrenos mas apropiados son los denominados
planos, puesto que al ser zonas ventiladas y estar un poco elevadas orograficamente, son
menos frecuentes las heladas por irradiacién.

Una forma de evitar las heladas seria plantar drboles de floracion tardia; los
olivos en principio podrian dar buenos resultados. En la actualidad hay olivos en el
extremo sur de la comarca, pero sus rendimientos son poco destacables dada su vejez y
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Frente nuboso, que se dirige hacia levante, terminando de cubrir el cielo
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rusticidad. Existen otras variedades que son mds productivas y delicadas pero tienen el
problema de que dificilmente soportan una ola de frio intensa, por ejemplo las heladas
de enero de 1985 provocaron la muerte de muchos olivos en el Somontano de Barbastro;
las rusticas oliberas de Sobrarbe resistieron sin problemas.

Las vides al brotar tardiamente no suelen tener afecciones por helada.
Antiguamente era un cultivo muy extendido y productivo. Su rendimiento decay6 en
este siglo, principalmente por el encarecimiento de la mano de obra y la nula mecaniza-
cién. En la actualidad tan apenas quedan vifias, pero podrian ser en el futuro una desta-
cable fuente de ingresos para los agricultores. La clave estd en plantar vifias de calidad,
de variedades tradicionales mejoradas y hacer una denominacién de origen; habria que
seguir el ejemplo del Somontano. Esta iniciativa generaria riqueza y puestos de trabajo.

Los cereales: trigo, cebada y avena, si estdn condicionados por las sequias
primaverales, sobre todo en terrenos pobres y gravillosos. En las tierras que hay un buen
suelo y son llanas el problema de la sequia no suele afectar de forma destacable y hay
buenos rendimientos. En Sobrarbe meridional hay varias zonas apropiadas, destacando
el altiplano de Arcusa-Patles. Allf son mds negativas las lluvias excesivas que su ausen-
cia, puesto que cuando llueve mucho y de manera persistente, ademds de perderse gran
parte del abono echado, las plantas pueden morir o debilitarse considerablemente como
consecuencia del encharcamiento prolongado. Para obtener buenas cosechas, tan impor-
tante como la climatologia es preparar bien la tierra y sembrar pronto.

El girasol es un cultivo que tiene efectos negativos puesto que deja el suelo
desnudo y removido en épocas que son frecuentes las lluvias intensas que erosionan los
campos. No es raro ver grandes y abundantes regueros en muchas parcelas con inclina-
ciones moderadas. Pese a ello, se promociona su siembra con subvenciones de la Union
Europea. Estos incentivos deberian estar restringidos a los terrenos llanos. Ademads de la
degradacién del suelo estd el problema del bajo rendimiento, debido en parte a que en
muchos sitios se suele sembrar a finales de mayo cuando deberia hacerse dentro de la
primera semana de este mes. Para colmo de desdichas, los jabalis, tejones y pdjaros se
encargan de que la cosecha acabe siendo una ruina total.

La alfalfa y la esparceta son unos cultivos muy beneficiosos para el medio
ambiente puesto que protegen el suelo de la erosion y lo enriquecen. Ademds dan buenos
resultados y resisten relativamente bien las sequias. Tienen el factor limitante de las
temperaturas de invierno, que hacen que durante cuatro meses al afio no haya produc-
cién. También los calores veraniegos, generalmente unidos a la escasez de precipitacio-
nes, limitan algo el rendimiento. Al cabo del afio el balance es netamente positivo.
Ademads, la hierba es la materia prima en la que se sustenta la ganaderia a partir de la
cual se alcanzan mayores beneficios.

En resumen: no existe un cultivo ideal; en funcion de las caracteristicas del
terreno, de los microclimas y otros factores es mds aconsejable un tipo u otro, es necesario
analizar cada caso. Ademds hay que tener en cuenta las directrices dictadas desde instan-
cias ajenas a nuestros intereses que igual condicionan mds que los factores naturales.
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5. LA PREDICCION DE LAS LLUVIAS

La adivinacién del tiempo venidero es un tema que me atrajo desde una edad
temprana. Las razones de ello creo que hay que buscarlas en el frecuente contacto que
tuve con la naturaleza. Vivir en un pequefio pueblo es un privilegio que ignoran los de
las ciudades. Tenemos menos comodidades en las aldeas, pero en compensacion pode-
mos disfrutar plenamente de todo lo que nos ofrece el entorno natural.

En los pueblos de Sobrarbe meridional la mayoria de las familias tienen como
principal actividad econdmica la dedicacion agroganadera. Esto supone una gran depen-
dencia del tiempo y sus variaciones. Cuando uno estd muchas horas en el monte cuidan-
do ovejas, una de las mayores distracciones es ver las nubes y observar cdmo éstas se
crean, desaparecen o transforman. A partir de la observacién nace el interés por la
meteorologia y el deseo de poder predecir la evolucion de las nubes y si éstas provoca-
rén la lluvia o desaparecerdn sin pena ni gloria.

Después de afios mirando frecuentemente hacia el cielo, he llegado a la con-
clusién de que mediante observacion directa solamente se puede hacer prondsticos a
corto plazo, es decir, con una antelacion de 12 a 24 horas; ademads las deducciones tienen
un cardcter local. En funcién de las sefiales y su claridad las conclusiones gozan de
diferente grado de fiabilidad. A veces el cimulo de indicios es tan elevado que las pro-
babilidades de acierto superan el noventa por ciento. Nunca la fiabilidad es absoluta, hay

Nubes a poniente que denotan una clara inestabilidad atmosférica
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L]

Estas nubes avisan que llega un frente frio por el SO.

que tener en cuenta que el tiempo es muy raro y puede actuar de manera incomprensible
a nuestros 0jos.

5.1. PREDICCIONES A LARGO PLAZO A PARTIR DE METODOS PARACIENTIFICOS.

Las lluvias venideras y su prediccién tenfan y tienen un gran interés e impor-
tancia para los agricultores y de ahi que antiguamente trataran de saber el futuro a partir
de métodos al margen de la ciencia. Ignoro si estaban basados en la observacién o la
supersticion, no obstante los considero curiosos e interesantes. A continuacion los men-
cionaré y trataré de explicarlos.

5.1.1. Las calandras.

Se denomina calandras al periodo de tiempo comprendido entre el 13 de
diciembre y el 6 de enero. El término también hace referencia a las caracteristicas
meteoroldgicas acaecidas en ese intervalo. Se pretende predecir el clima del afio veni-
dero en funcién de lo observado en las calandras. Estas tienen dos fases separadas por
el dia 25 que hace de descanso. Del 13 de diciembre al 24 del mismo mes son las de ida;
en ellas el dia 13 representa enero, el 14 febrero etc. Del 26 de diciembre al 6 de enero
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Cuamulos hacia el ONO. Sol termindndose de empozar

Cumulos desarrolldndose y amenazando una futura tormenta
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tienen lugar las de vuelta y van al revés que las de ida, es decir, se empieza por la pre-
diccién de diciembre (dia 26) y se acaba con la de enero (dia 6).

Se trata de un método de prediccion relativo; es necesario tener en cuenta la
globalidad de las calandras para poder adivinar bien la climatologia venidera. Si éstas
son muy secas, un dia nublado puede hacer referencia a un mes llovedor, pero si son
[luviosas, entonces un dia nublado no indica Iluvias. Lo mismo es aplicable al viento o
la temperatura. El inico dato objetivo consiste en que si en su conjunto resultan secas,
entonces el aflo serd seco y si son lluviosas, el afio serd lluvioso.

Dada la subjetividad del método, no es facil valorar su fiabilidad. Durante el
periodo 1993-1998 analicé las calandras para poder determinar su grado de acierto. Mi
intencidn era saber si a partir de ellas se podia deducir con claridad si el afio préximo
iba a ser seco o lluvioso y si era posible predecir los meses del afio en los que las preci-
pitaciones iban a ser mds abundantes. Entre diciembre de 1992 y enero de 1998 anoté
las caracteristicas meteoroldgicas observadas en las calandras. Una vez obtenidos los
datos miré a ver si era posible adivinar los meses que iban a ser mds favorables para las
lluvias en cada afio. Los resultados fueron totalmente desoladores; en ninguno de los
seis afios estudiados coincidi6 lo deducido a partir de las calandras con lo que realmen-
te aconteci6. Por tanto la primera conclusion fue contundente: a partir de las calandras
no se puede deducir los meses que serdn mds propicios para las lluvias.

Ya s6lo quedaba ver si existia la posibilidad de adivinar si el afio préximo iba
a ser seco o lluvioso. Los resultados fueron asombrosos en el quinquenio 1993-1997; se
deducia que era posible predecir, mds o menos, la pluviometria del afio proximo en base
a las calandras. El afio 1998 supuso un gran mazazo puesto que desbarataba las deduc-
ciones anteriores.

ANO Precipitaciones anuales (mm.) Precipitaciones en las calandras (mm.)
1993 589 16
1994 626 50
1995 584 21
1996 886 164
1997 946 135
1998 468 221

Se puede decir que 1998 es la excepcion que confirma la regla. También se
deduce que las lluvias desmesuradas en las calandras no indican necesariamente un
préximo afio lluvioso. Este estudio tiene como principal inconveniente su duracion: s6lo
seis afios. Para llegar a conclusiones fiables es necesario hacer las observaciones un
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minimo de 50 afios y asi poder evaluar correc-
tamente el funcionamiento de las calandras.
No obstante, que de seis afios, en cinco haya
correlacion aceptable entre lo que llueve en las
calandras y lo que lo hace en el resto del afio
da que pensar; quiza éste método adivinatorio
tenga en parte algin fundamento y esté basado
en la observacién, al menos hay que darle el
beneficio de la duda hasta que no se demuestre
lo contrario.

5.1.2. El mes de octubre.

Hay un refran que dice: la luna de
octubre otras siete descubre. Creo que hay que
interpretarlo como que octubre influye en lo
que va a ocurrir en los meses préximos.
Seguramente el nimero siete es algo simbdli-
co, como para darle mds interés y trascenden-
cia al refran. Para ver si tiene este dicho algtin
fundamento desde un punto de vista pluvio-
métrico, he realizado un seguimiento en el ~Cumulonimbo afectando al Pirineo visto
periodo 1993-2001. En base a los datos obte- desde el S. de la comarca
nidos en el pluvidémetro casero que instalé en
Lamata, he elaborado la siguiente tabla:

OCT. | NOV.| DIC. | ENE.| FEB. | MAR.| ABR. | MAY.
Prec. med. 60 72 89 63 17 24 76 71 |1993-2000
Ao 1993 + - — 0- ++ 0- — 0+ Ano 1994
1994 ++ 0+ — - 0+ - - - 1995
1995 — 0- ++ ++ 0+ - 0+ 0+ 1996
1996 - 0+ + ++ - — + 0+ 1997
1997 — + ++ - 0+ 0- + - 1998
1998 — — - 0- — ++ - - 1999
1999 + - — — — 0 + + 2000
2000 - + + 0+ - ++ 0- 0 2001

Prec. med: precipitacién media mensual en el periodo 1993-2000 expresada en mm.

++ Lluvia muy superior a la media 0- Lluvia ligeramente inferior a la media
+ Lluvia superior a la media - Lluvia inferior a la media
0+ Lluvia ligeramente superior a la media — Lluvia muy inferior a la media
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A partir de la tabla se pueden extraer una serie de conclusiones provisionales:

- Existe una gran relacién entre octubre y diciembre; en todos los afios, salvo
en uno, un mes de octubre Iluvioso implicéd un diciembre seco y un octubre seco dio
lugar a un diciembre lluvioso. Parece ser que podemos intuir lo que lloverd en diciembre
en base a las precipitaciones que se registraron en octubre.

- Enero tiene un comportamiento muy similar a diciembre, es como una con-
tinuidad de aquél. S6lo un afio no se cumplié esta observacion. Por afiadidura también
se aprecia una relacion (en este caso inversamente proporcional) entre octubre y enero,
si bien no es tan buena como la de diciembre-enero.

- Noviembre en principio no guarda relacion con octubre y actia de manera
independiente. En realidad se trata de un mes de transicidon: unas veces se comporta
como una prolongacién de octubre y otras veces adopta las caracteristicas pluviométri-
cas del futuro diciembre.

- Las lluvias de febrero, marzo, abril y mayo no estdn condicionadas por las
precipitaciones acaecidas en octubre del afio anterior.

De lo dicho se deduce que el refrdn tiene su parte de razén, puesto que a par-
tir de lo observado en octubre es posible intuir lo que ocurrird en diciembre y enero.

Tormenta procedente del SO. y que en este caso trae la lluvia a la hondonada de Olsén
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5.1.3. El dia de la Ascension

Si llueve el dia de la Ascension, llueve 40 dias seguidos. Es evidente que este
refran, tomado al pie de la letra, es falso. En él se conjugan aspectos religiosos con otros
pluviométricos y se quiere dejar constancia de la importancia y relevancia de esta fecha
del afio. También aparece el nimero 40, que tiene evidentes connotaciones biblicas. El
dia de la Ascension siempre cae, mejor dicho, caia en jueves y cada afio se va moviendo
en el calendario pues estd en funcidn de las fechas de Semana Santa. El refrdn hay que
interpretarlo en términos de probabilidades: después de una jornada primaveral lluviosa
se suelen suceder otras en las que es normal que llueva. Un dia de abundantes precipi-
taciones generalmente estd englobado en un periodo lluvioso y tiende a indicar que la
etapa primaveral seca ya pasé o aun tardard en llegar.

5.2. PREDICCIONES A CORTO PLAZO. METODOS TRADICIONALES.
5.2.1. De donde vienen los frentes nubosos.

Desde un punto de vista meteoroldgico, el Pirineo es una barrera natural de
primer orden y condiciona totalmente el clima de Sobrarbe. Su presencia provoca que
en funcién del sentido de desplazamiento de los frentes nubosos, las posibilidades de
lluvia varfen ostensiblemente.

5.2.1.1. Situacion de norte.

Las nubes que vienen del N. muy raramente traen agua al Sobrarbe meridio-
nal. Si la borrasca es importante la nubosidad pasa a la cara S. de los Pirineos y provoca
la lluvia o nieve en la cuenca alta del Ara y en los valles de Bielsa y Gistau. En situa-
ciones excepcionales de N., cuando hay inundaciones en el Pirineo de Navarra, puede
haber precipitaciones débiles y esporddicas al S. de la depresion Boltana-Ainsa.
Acompaiiando a las nubes sopla un frio viento que cesa cuando la zona queda con el
cielo totalmente cubierto y lloviznea.

Similar comportamiento tiene la nubosidad que viene del NO., si bien los
vientos no son tan frios y las probabilidades de lluvia son algo mayores, aunque nunca
cabe esperar grandes precipitaciones. Como consecuencia del viento las nubes adoptan
morfologias lenticulares que a veces adquieren gran belleza.

Hay refranes que hacen referencia a las situaciones de N.y NO.:
-Aire de puerto no riega el huerto.

-Si hace aire de puerto ya puedes trillar e ir al huerto.

-Guarda el paraguas si por el puerto hay boiras largas.

-Las nubes en forma de lenteja no mojan la teja.

-Aire continuado de puerto, al sementero deja medio muerto.

-Si Treserols tiene boina o sombrero, seguird el aire y el sequero.
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5.2.1.2. Situacion de poniente.

Son muy abundantes los frentes que vienen del O. En funcién de la importan-
cia de la borrasca, las precipitaciones son mas o menos relevantes. Estas nubes provocan
mayor pluviometria a poniente que a levante puesto que conforme avanzan se van des-
gastando. Generalmente a Sobrarbe ya llegan algo debilitadas y no provocan precipita-
ciones intensas. Los Pirineos logran recargarlas y de ahi que cuanto mds al N. las lluvias
sean mds apreciables. La llegada del frente nuboso es avisada por las nubes de tipo alto
que posteriormente dan paso a otras de tipo medio y finalmente a nubes bajas que traen
las precipitaciones. La nubosidad se agarra a las montafias del Pirineo y se ve una linea
basal bien definida, quedando las cimas ocultas. La zona que mds tarda en ser cubierta
por las nubes es la SE., por alli suele haber lo que se denomina una ventana. Al alejarse
la borrasca por donde primero queda despejado es hacia el O.

Refranes alusivos a esta situacion:
- Cerrado a poniente y abierto hacia Monzon, agua en Aragon.
- Ventana por Monzon, agua en Aragon.

- Ventana a poniente, serenera al dia siguiente.

Tormenta que provoca la lluvia en la sierra de Arbe. Se observa cémo la intensidad es mucho
mayor hacia la derecha (San Benito) que hacia la izquierda (La Trinidad de Abizanda)
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5.2.1.3. Situacion de sur.

Cuando las nubes vienen de abajo las probabilidades de lluvia suelen ser bas-
tante altas, sobre todo si el nublado estd acompafiado de un viento ligero o moderado
que en el pafs se le denomina aire llovedor. Los frentes nubosos que vienen del S. gene-
ralmente estdn asociados a una borrasca de procedencia atldntica que al irse desplazando
provoca que lentamente se pase de una situacién de S. a otra de SO. y O. para acabar
con viento de procedencia NO. que marca el fin del paso de la perturbacion. Cuanto mds
tiempo duren los vientos del S. y mds profunda sea la borrasca mayores serdn las preci-
pitaciones.

La situacién de SO. es similar a la anterior pero provoca lluvias de menor
entidad. A veces generan precipitaciones continuas y prolongadas a partir de las cuales
se recargan los acuiferos; son los tipicos temporales de otofo. Es una lluvia que cae muy
tranquila y por tanto muy positiva para el campo.

Algunas veces las nubes vienen del SE. Se trata de la situacién m4s favorable
para la existencia de precipitaciones intensas, prolongadas y generalizadas. En estos
casos la nubosidad puede estar asociada tanto a una borrasca mediterrdnea como atldn-
tica. Si es de tipo atldntico, se recarga de manera importante con la llegada de vientos
calidos y himedos procedentes del Levante a la vez que avanza lentamente e incluso se
puede llegar a estancar provocando fuertes aguaceros que generan importantes crecidas
en los rios cuando a lo dicho se suma un embolsamiento de aire frio en altura (nada raro
en estas situaciones). Si las nubes de procedencia SE. son consecuencia de una borrasca
mediterrdnea, puede pasar de todo, desde lluvias torrenciales y desastrosas hasta otras
débiles y prolongadas; todo estard en funcidn de si la borrasca nos llega a afectar de
pleno o solamente lo hace de refilon.

En situaciones de SE. el dia suele amanecer con nubes y claros que denotan
inestabilidad, a veces incluso estd el cielo cubierto con nubes de tipo bajo de escaso
desarrollo vertical, a modo de niebla alta. Al mediodia comienza a soplar un viento
moderado de componente S. y SE. La nubosidad va aumentando poco a poco en espesor
y extension. Se observa como las nubes van a buena velocidad hacia el NO. y N., cho-
cando con el Pirineo; por alli se oscurece mucho y es por donde primero llueve.
Curiosamente, por la zona de donde vienen las nubes hay ventana, es decir, que la nubo-
sidad es escasa o nula. Esa ventana va retrocediendo lentamente, apareciendo a nuestros
ojos cada vez mds lejana, hacia Monzon y cuando casi desaparece llega la lluvia que
poco a poco se torna mds intensa. Por lo general suele estar lloviendo toda la noche de
manera abundante. Lo que no he llegado a entender es por qué este esquema anterior-
mente descrito se repite de manera reiterada y casi siempre llueve de noche.

Refranes alusivos a estas situaciones:
- Aire de abajo, agua hasta arriba.
- Aire de abajo y sierra oscura, agua segura.
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Arco iris hacia el E. y por la tarde que avisa del fin del paso de un sistema frontal

- Aire de Monzon, agua hasta el balcon.
- El aire de Lecina llena la badina.
- Aire de abajo, agua en el tajo.

5.1.14. Situacion de este.

Muy raramente proceden las nubes desde el Oriente. Se trata de una situacién
que se presenta combinada con la de SE. y es debida a la llegada de una borrasca de
procedencia mediterrdnea que nos afecta de pleno. Provoca precipitaciones abundantes,
a veces de gran consideracion. Muy diferentes son los resultados si los vientos arriban
del NE. puesto que son mucho mds secos ya que vienen desde el continente y no gozan
de la influencia maritima. Ademads deben cruzar el Pirineo, con lo cual pierden la escasa
humedad que pudieran llevar.

5.2.2. Las tormentas.

La tormenta es un fenémeno atmosférico espectacular que se caracteriza por
estar acompafiado de actividad eléctrica. Las mds frecuentes son las de calor, que se
forman en dias soleados y de temperaturas elevadas. Al calentarse el suelo se originan
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unas corrientes ascendentes de aire. Si estos movimientos ascendentes alcanzan grandes
proporciones y contindan hasta gran altura, se forman las nubes tormentosas. Esto ocu-
rre cuando la troposfera es inestable, es decir, presenta aire frio en las capas altas (la
temperatura existente es inferior a la que es normal a esa cota). Cuanto mds importante
es el embolsamiento de aire frio, mayores dimensiones adquieren las nubes. A lo dicho
hay que afiadir la necesidad de la existencia de humedad en el aire.

Es casi imposible predecir una tormenta con total fiabilidad. Algunas veces
se puede asegurar que habra tormenta, pero no hay manera de saber donde descargara
con mds virulencia y si llegard a afectar o no a un lugar en concreto.

Indicios que avisan de una alta probabilidad de tormentas:

-Presencia de altas temperaturas y elevada humedad en el aire.
-Pequenas nubes en los picos del Pirineo desde primeras horas de la mafiana.

-Desarrollo a lo largo de la mafiana de nubes algodonosas en las montafas
proximas que van aumentando de tamaifio.

-Comportamiento infrecuente de algunos animales.

-Mala visibilidad, viéndose escasamente los montes alejados. Es sefial de
elevada humedad ambiental.

Apertura de ventana hacia el O. tras finalizar una situacién de poniente
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-Existencia a poniente de nubes que
presentan desarrollo vertical, las cuales tien-
den a irse desplazando hacia el E.

-Aparicién de pequefios climulos
hacia el O. a dltimas horas de la tarde. Indican
un alto riesgo de tormenta al dia siguiente.

Cuando la tormenta es inminente
se puede saber si contiene granizo grueso. Las
nubes que llevan piedra son muy oscuras, casi
negras, y emiten un sonido de fondo (en estos
casos se dice que las boiras bruyen). Las tro-
nadas que tienen lugar por la mafana y al
mediodia son muy temidas porque es proba-
ble que lleven mal agua. Las tormentas mati-
nales estdn relacionadas con la irrupcién de
un frente frio que a veces puede encontrarse
con una masa muy cdlida y de ahf la genera-
cidén de lluvias que pueden ir acompaiiadas de
granizo.

La mayor actividad tormentosa, que
es a su vez mds extensa y generalizada, se
crea a partir de sistemas frontales frios que a
su paso generan potentes cumulonimbos que desprenden intensas precipitaciones acom-
pafiadas de fuertes rafagas de viento y abundantes e impresionantes descargas eléctricas.
Existen refranes que hacen referencia a este tipo de frentes:

Cumulos a levante tras el paso
de un frente frio

- Si el sol se empoza, agua saca. Indica la llegada del sistema frontal por el O.
- Si hacia poniente hay embarrada, ya tienes mafiana tronada.

- Sol en calzada, agua en la madrugada.

- Las grandes tronadas que te hardn sufrir, de la tierra baja han de venir.

- Asba negra y boirosa, trae la tronada desastrosa.

Las tormentas de calor, una vez formadas, se suelen desplazar de SO. a NE. o
de poniente a levante. En la zona pirenaica, en los meses de temperaturas mas elevadas,
son frecuentes las que van de N. a S.; éstas normalmente llegan con facilidad hasta Ainsa
y Boltafia, pero tienen gran dificultad para afectar al extremo S. de la comarca. La zona
del Alto Vero tiene su propio régimen tormentoso y lo mismo ocurre en el valle del
Susia; en estos territorios las tormentas se generan en las sierras de Arbe, Sevil, Asba y
Balcés. Troncedo, Clamosa, Caneto, etc., situados en la margen izquierda del Cinca,
pueden verse afectadas por tormentas generadas en la sierra de Tordn, las cuales rara-
mente cruzan el rio. Coscojuela, Mediano y Tierrantona se hallan en una zona de tran-
sicién entre la influencia pirenaica y la de las sierras.
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Algunas veces, después de la lluvia queda una luminosidad especial y se observan nubes
pegadas a los montes elevados

Cumulos de buen tiempo. En este caso se generaron al dia siguiente de una tormenta, en un
dia de excelente visibilidad
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Las tormentas provocadas por sistemas frontales también suelen venir del SO.
y O., pero las mds fuertes llegan desde el SE. y S. Las de mayor virulencia se producen
cuando hay una especial conjuncién de factores:

- Arribada de un frente frio bastante activo de procedencia atldntica que logra
provocar en Sobrarbe una situacién de SE.

- Importante embolsamiento de aire frio en altura.

- Altas temperaturas y humedad a nivel de superficie.
- Llegada de aire cdlido y himedo desde el Mediterrdneo.

Cuando todo lo dicho anteriormente ocurre a la vez y la situacién queda estan-
cada se produce el desastre.

5.2.3. El aspecto de las nubes.
En funcién de la altura a la que se generan se distinguen tres tipos de nubes:

- Altas: creadas a una altitud superior a los 6 Km. sobre el suelo. Estan forma-
das por cristales de hielo, presentando un color blanquecino.

- Medias: estdn entre los 2 y 6 Km. de altura y se componen de gotas de agua
y cristales de hielo.

- Bajas: se forman hasta una altitud de 2 Km. sobre la superficie terrestre y
estdn compuestas de gotas de agua, por lo que tienen una coloracién grisdcea.

La Organizacion Mundial de Meteorologia ha establecido 10 especies de
nubes que se diferencian entre si tanto por la altura a la que se hallan como por la forma,
y estado interior que presentan. Son las siguientes:

CIRROS: nubes altas, blancas y filamentosas, de aspecto sedoso.

CIRROESTRATOS: nubes altas y blancas, semejantes a finos velos que pueden cubrir el cielo.
CIRROCUMULOS: nubes altas, blancas y aborregadas.

ALTOCUMULOS: nubes medias de aspecto gris y blanco. Son aborregadas.
ALTOESTRATOS: nubes medias de color gris. Cubren el cielo de forma homogénea.
CUMULOS: nubes bajas que presentan desarrollo vertical. Forma de coliflor.
ESTRATOCUMULOS: nubes bajas. Son una mezcla de estratos y ctimulos.

ESTRATOS: nubes bajas y uniformes, de color gris homogéneo. Pueden provocar lloviznas.
NIMBOESTRATOS: nubes bajas y densas, de color gris oscuro. Traen la lluvia.

CUMULONIMBOS: nubes de gran desarrollo vertical. Provocan las tormentas.
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Solamente los nimboestratos y los cumulonimbos traen las precipitaciones
abundantes y avisan de la lluvia inminente, el resto de las nubes anuncian las caracteris-
ticas que supuestamente tendrd el tiempo venidero.

Cuando se aproxima un frente nuboso de cardcter cdlido, primeramente apa-
recen en el cielo los cirros, que seguidamente dan paso a los cirroestratos. Al seguir
avanzando el frente, van llegando nubes que cada vez son mds espesas y estdn a menor
altura: altoestratos, estratos y finalmente los nimboestratos. Cuando la borrasca es débil
puede ocurrir que no aparezcan los nimboestratos y por tanto pasen las nubes sin propi-
ciar la lluvia. Si solamente nos vemos afectados por el borde de la borrasca, entonces
aparecerdn las sefiales de la llegada del frente (cirroestratos y altoestratos), pero la nubo-
sidad no ird a mds sino que volverd a despejar.

Si nos visita un frente frio veremos, generalmente hacia poniente, la forma-
cién de pequefios climulos que van desarrolldndose y adquiriendo mayores proporciones
hasta que acaban transformédndose en cumulonimbos si las condiciones son favorables.
En dias de calor se pueden generar ctimulos que normalmente no se llegan a desarrollar
por completo y van desapareciendo en el transcurso de la tarde; es la denominada nubo-
sidad de evolucién diurna, que alguna que otra vez puede provocar la tormenta. Los
cimulos més bellos y fotogénicos aparecen el dia posterior a una lluvia importante,
cuando la visibilidad es excelente. Si la atmésfera estd tan limpia dificilmente llueve, a
lo sumo cae un chubasco de corta duracién. Cuando el Pirineo se puede ver con gran
nitidez desde el S. de la comarca el aire estd seco y por tanto son muy improbables las
precipitaciones.

Las nubes aborregadas (cirrocimulos y altocimulos) también anuncian la
llegada de frentes nubosos, si bien no siempre se materializan en lluvias. Hay refranes
que hacen referencia a ellas:

- Cielo aborregado, suelo mojado.
- Cielo a corderos, agua a calderos.

Las nubes lenticulares deben su forma a la existencia de viento, el cual les
obliga a adoptar una morfologia aerodindmica. Anuncian tiempo seco, soleado y vento-
so. La mayoria de las veces estdn asociadas a situaciones de NO. y N. Si el viento per-
siste todo el dia, es frecuente que sean desapacibles las jornadas siguientes: aire que
almuerza, merienda y cena, dura una quincena. Las cortinas de nubes pegadas al
Pirineo y que a duras penas progresan hacia el S. también son sefial de viento al igual
que las boiras largas estancadas en la sierra de Balcés.

Las nubes que a puestas de sol adquieren tonalidades rojizas avisan que es
muy probable que al dia siguiente esté despejado. Indican que hacia poniente no hay
nubosidad préxima. Hay que tener en cuenta que la circulacién normal de las masas
nubosas es de occidente a oriente. Por tanto, si nos hallamos en una situacion en la que
las nubes provienen de SE. o E. las deducciones son bien diferentes puesto que puede

110



LAS LLUVIAS EN SOBRARBE MERIDIONAL

llover en las horas inmediatas a una puesta de sol rojiza. El que anochezca sereno como
un ojo de pajarico tampoco garantiza un dia siguiente tranquilo puesto que los frentes
frios pueden actuar con gran rapidez y provocar la lluvia o nieve en poco tiempo.

5.2.4. Senales indicadoras de lluvia.

La sefial de Colungo. Se trata de la aparicion de burbujas en los charcos o
basones cuando llueve con ganas. Indican que la lluvia serd abundante.

Las piedras. Hay piedras que les afecta el incremento de la humedad ambien-
tal y cambian ligeramente su color, torndndose mds oscuras puesto que se llegan a
humedecer. Esto les acontece mds a las que estdn en lugares soforranos y también a las
que se hallan proximas al suelo. Hay algunas calizas que tienen propiedades higrosco-
picas, en las que incluso se pueden llegar a formar pequefias gotas de agua; si esto
ocurre son seguras las lluvias abundantes: cuando las piedras se mojan, las nubes llo-
ran. Si sudan las piedras, pronto se escorrerdn las boiras.

Embanamiento de las puertas. Indican un periodo himedo y lluvioso. Por el
contrario, si la madera se agrieta seguro que habrd sequera.

T R e

Nube lenticular, sefial de viento y ausencia de precipitaciones
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El arco iris. L arcoiris por o matino, por a tarde corre o camino. Arco iris
por la tarde, mafiana aire. Estos refranes gozan de cierta validez cuando tiene lugar la
tipica circulacién atmosférica de poniente a levante; entonces, si aparece por la mafiana
indica la aproximacion de un frente y si ocurre por la tarde, el alejamiento por el E. de
la nubosidad.

El halo y la corona. Son fendmenos 6pticos que se forman cuando la luz del
sol o la luna atraviesa nubes delgadas o poco espesas (cirroestratos o altoestratos) que
tienen un aspecto de velo. Indican la llegada de un frente nuboso cdlido y por tanto la
posibilidad de lluvias. Si nos hallamos en los laterales del sistema nuboso, aparecerdn
las sefiales pero no las precipitaciones. Hay dichos basados en estos fendmenos:

- Luna o sol con cerco, agua presto.
- Luna llena empariada, no menguard sin agua.

Chasquidos en la radio. Cuando en el transistor tenemos sintonizada una
emisora en la AM y escuchamos frecuentemente chasquidos que provocan una mala
audiciéon podemos estar seguros que hay actividad tormentosa no muy lejana que quiza
nos llegue a afectar.

Rampas al abrir y cerrar el coche. Los rampazos son tanto mas incomodos
cuanto mas seco estd el aire (mayor electricidad estdtica). La ausencia de esos calambres
indica tiempo himedo y la posibilidad de lluvias.

Puertos escaldaus. Si tras una larga sequia veraniega llega un cambio de
tiempo que provoca la aparicién de nieve o pedrisco en el Pirineo sin que a su vez llue-
va en el S. de la comarca, las probabilidades de que vaya para largo la ausencia de
precipitaciones es elevada. Hay algunos refranes que aluden a ello:

- Si se escaldan los puertos, el agua de lluvia lejos.
- Si se escaldan los puertos tendrds que seguir regando los huertos.

Anomalias en las temperaturas. Los veranos frescos son en general abun-
dantes en lluvias y lo mismo ocurre los inviernos que presentan temperaturas inusual-
mente elevadas:

- 8i en verano hace frio, pronto crece el rio.

- Fresco en verano, agua en la mano.

- Si en invierno hace calor, pronto se llenard el abrevador.

- Verano en invierno e invierno en verano, luego verd todo el monte regano.

La inercia. Cuando se instala la sequia, cuesta mucho que ésta nos abandone;
los frentes nubosos raramente pasan y cuando lo hacen suelen ser poco activos y no
dejan precipitaciones. La situacion suele acabar con la llegada de una buena tormenta.
En épocas de lluvias, de cualquier manera se pone a llover; el agua llama al agua. Es
normal que se sucedan periodos secos y lluviosos: a largo enjuto, largo mojau.
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Franjas de condensacion. Los motores de los aviones a reaccion expulsan
vapor de agua mezclado con gases contaminantes. Si el tiempo es estable, las huellas
pronto desaparecen, pero si hay inestabilidad, estas nubes artificiales se ensanchan y
tardan mucho en disiparse. Por tanto nos proporcionan informacién de las capas
altas.

El humo. Fumera que se arrastra, agua a canastas. Indica borrasca, siempre
y cuando no haya una inversion térmica, puesto que entonces significaria tiempo estable.

Las estrellas. Su centelleo intenso indica inestabilidad. Si la luz es estable
hard buen tiempo.

La mejor sefial. La mejor seiial de llover es el agua ver caer.

5.2.5. Comportamiento de plantas y animales.

Los seres vivos reaccionan ante los cambios del tiempo que experimentan,
pero raramente predicen las precipitaciones futuras. Las plantas ofrecen muy escasas
posibilidades de prediccién y proporcionan una informacién que se limita a indicarnos
un aumento o disminucién del grado de humedad del aire. He oido decir que la alcacho-
fa abre sus escamas con el buen tiempo y las cierra cuando amenaza lluvia; de momen-
to ain no lo he comprobado personalmente.

Hay muchos refranes que aluden a los animales como medio de predecir las
lluvias:

- Si gritan los perros, agua a calderos.

- Si o perro canta, llueve a manta.

- Si ves garrilargas (arafias), ya puedes coger el paraguas.
- Si los gallos lloran, las boiras ploran.

- Si se revuelcan las gallinas, ya tienes el agua encima.

- Si fizan las moscas, luego a coger caracoles.

- Muchos zapos, agua a canastos.

En varios libros he leido que algunos animales: cabras, ovejas, gatos, perros
etc., presentan un comportamiento agitado antes de la tormenta; personalmente esto no
lo he llegado a observar a pesar de que he estado cientos y cientos de horas cuidando
ovejas. Si he apreciado como el ganado camina mds despacio y con menos ganas en
situaciones favorables de tormenta, a la vez que el acompafiamiento de moscas es supe-
rior al habitual.

Los mejores indicadores de lluvias son los sapos. Ver muchos de ellos por la
carretera es seflal segura de precipitaciones abundantes.
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Puesta de sol con nubes rojas que anuncian buen tiempo

Algunas personas que padecen enfermedades crénicas también son capaces de
predecir los cambios meteoroldgicos bruscos, puesto que les acarrea un agravamiento
en sus dolencias. Su organismo tarda en adaptarse a la nueva situacion.

5.3. METODOS CIENTIFICOS.
Instrumentos meteorolégicos.

El barémetro. Mide la presion atmosférica existente. Las variaciones de pre-
sion nos dan algunas pistas de como serd el tiempo futuro. Un incremento lento, por
encima de lo normal y continuo anuncia altas presiones, buen tiempo. Cuando se obser-
va un descenso brusco de la presion en pocas horas, son altas las posibilidades de la
llegada de una borrasca importante y con ella las lluvias. En realidad las predicciones en
base a las variaciones de presion son poco fiables puesto que se dan situaciones de altas
y bajas presiones relativas; es posible que el barémetro indique presiones ligeramente
superiores a las normales y sin embargo llueva en abundancia. Otro dato decisivo es la
temperatura en las capas medias y altas de la troposfera que suele ser mds determinante
que el estado de la presion a nivel de superficie.
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El higréometro. Mide el grado de humedad atmosférica. Una humedad eleva-
da es sefal positiva para la llegada de lluvias, siempre y cuando no estemos ante una
inversién térmica generadora de alta humedad con tiempo anticiclonico.

El termémetro. Mide la temperatura atmosférica. Para la prediccion de 1lu-
vias tiene una utilidad bastante limitada. Cuando anochece en invierno y la temperatura
baja menos de lo habitual o no desciende, es segura la llegada de nubosidad. Si hace frio,
estd lloviendo y las temperaturas se elevan lentamente, es facil que nos afecte un frente
célido; si por el contrario van bajando, es probable que la lluvia dé paso a la nieve pues-
to que ha llegado un frente frio.

Los servicios meteorologicos.

Dan una informacion general del tiempo que se espera a corto y medio plazo.
Sus deducciones estdn basadas en multiples datos (presion, temperatura, humedad,
caracteristicas del aire en altura) recogidos en gran cantidad de estaciones; a esto hay
que afiadir la observacién del movimiento de las masas nubosas mediante satélites y la
utilizacion de radares meteoroldgicos. Ademas se elaboran los mapas teniendo en cuen-
ta la informacién llegada de otros lugares del mundo. Los medios de comunicacion se
encargan de difundir las previsiones meteoroldgicas. En la actualidad el grado de acier-
to es bastante elevado, destacando, bajo mi punto de vista, la informacion facilitada por
la television espafiola y por la catalana TV3. La de TV1 quizds sea demasiado general
y tiene el problema de que anuncian importantes lluvias para nuestra zona con situacio-
nes de norte, algo que es totalmente incompatible, no obstante parece que dltimamente
se van dando cuenta de ello. La television catalana es un modelo de calidad en la infor-
macion del tiempo; no sélo se limitan a exponer sino que también explican y justifican
admirablemente. Sus predicciones para el Prepirineo occidental de Lérida son perfecta-
mente aplicables al Sobrarbe meridional. Fallan algunas veces en las situaciones de
poniente porque en Catalufia no suele llover cuando las nubes vienen del O. ya que
llegan desgastadas. Esto no es totalmente cierto para el Pirineo y Prepirineo occidental
de Lérida y menos para la provincia de Huesca.

6. CONCLUSIONES.

- Las precipitaciones medias anuales en Sobrarbe meridional oscilan entre los
1.000 mm. de Boltafia y los 725 mm. en las depresiones del extremo S. de la comarca.

- La distribucion espacial de las lluvias estd condicionada por la latitud, la
altitud y los particularismos geogréficos de cada lugar.

- Las precipitaciones se caracterizan por su gran irregularidad interanual a la
que hay que afiadir la extremada variabilidad mensual.

- Existencia de sequias cronicas y periodos de lluvias excesivas y prolongadas.
Las precipitaciones pueden ser muy intensas y provocar importantes crecidas en los rios.
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- Las precipitaciones en forma sdlida son una diminuta parte del total y su
incidencia varia mucho de unos afios a otros. Tienen gran importancia cualitativa, no
cuantitativa.

- El balance hidrico anual en el territorio estudiado es en lineas generales
levemente positivo. En realidad, durante el verano es negativo como consecuencia de la
elevada evaporacion fruto de las altas temperaturas.

- La correcta prediccidn del tiempo venidero entraiia dificultades, no obstante,
a partir de los partes meteoroldgicos y lo observado por nosotros es posible hacerse una
idea bastante aproximada de lo que ocurrird en nuestro entorno en las préximas 24 hrs.
Incluso habrd muchos dias que las probabilidades de acierto sean del 99 % (hay que
dejar un 1 % porque el tiempo es muy raro).
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