60

redes T E C N O

EL ESTUDIO DE LOS PROCESOS DE MICROFISICA QUE PERMITEN
LA FORMACION DE NUBES PUEDE AYUDAR A ENTENDER EL
CAMBIO CLIMATICO UN POCO MEJOR

por CARLO FERR]

Una de las investigaciones que
se llevan a cabo en el prestigioso
centro de investigacién del
CERN de Ginebra (Suiza) es

el Cosmic Leaving Outdoor
Droplets que, tal como recita

su acrénimo (CLOUD), es un

experimento ideado para
recrear en laboratorio el
mecanismo de formacién de
nubes (clouds, en inglés) y
los fenémenos de microfisica
que las relacionan con los
rayos césmicos. El objetivo es
encontrar una de las posibles
causas del cambio climatico.

UNA INTUICION
LUMINOSA

El ilustre astrénomo
William Herschel

public6 en 1801 el que

es considerado el primer
articulo cientifico sobre el
cambio climatico terrestre.




H A C I E N D O N U B E S E N E L
— — . Herschel tuvo la gran intuicién
i Tl de asociar las variaciones del
' f precio del trigo en Inglaterra

—durante cinco afios— con la
' ausencia de manchas solares
en la superficie del Sol. Esta
sorprendente correlacién se
justificaba con la explicacion
de Herschel de que la actividad
solar podia tener influencia en
las condiciones meteorolégicas
desfavorables para el crecimiento
de este cereal. Es decir, que los
cambios en la luminosidad de
nuestra estrella podrian ser
responsables de una variacién
climética con consecuencias
I econémicas. Un siglo y
medio después, en 1959, el
investigador Edward Ney de
la Universidad de Minnesota
(EE. UU.) sugiri6 algo parecido:
los cambios en la densidad de
b los iones —particulas cargadas
eléctricamente— procedentes
del Sol a través del viento
solar y presentes en la
capa mas inferior de la
atmosfera terrestre, la
troposfera, podrian
representar un
vinculo entre la
actividad solar
y el clima
de nuestro
planeta.

RAYOS QUE NUBLAN

Pero, ;hasta qué punto la
actividad del Sol puede influir
en el clima? El trabajo de

Ney puso de manifiesto que

la ausencia de manchas en la
superficie del astro rey puede
llegar a determinar un cambio
de hasta un 10% en la densidad
de iones de la troposfera, la
cual a su vez es sensible a otra
variable climatica: las nubes.
Es decir, que la actividad

del Sol influye en las nubes,

y éstas, en consecuencia,

dan lugar a determinados
fenémenos climéaticos. Uno de
ellos, mas o menos reciente, es
la Pequetia Edad de Hielo, que
consistié en un ola de frio que
envolvié el continente europeo
durante los siglos de la Edad
Media y que fue inmortalizada
en cuadros de artistas
flamencos, como Pieter
Brueghel. En esa época, el
clima global se enfrié debido a
la desaparicién de las manchas
solares durante un periodo de
unos 70 afios de duracién. Al
parecer, éste fue solamente

el tltimo de cerca de una
docena de eventos similares
que se sucedieron durante

los tltimos 10.000 afios.

PEQUENAS

VARIACIONES
EN LA COBERTURA
NUBLOSA DEL PLANETA
PUEDEN PRODUCIR
GRANDES VARIACIONES
EN EL CLIMA
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Sin embargo, existe otra variante

también relacionada con este
fenémeno. Estudios en el
campo de la paleoclimatologia
han evidenciado que a lo largo
de la Pequefia Edad de Hielo

se registré un aumento en la
intensidad de los rayos cdsmicos
—particulas subatémicas que
viajan a una velocidad cercana
ala delaluz y que bombardean
nuestro planeta a cada
instante—. El motivo por el que
estos rayos eran mas intensos
podria ser una menor presencia
de iones en la troposfera.

A partir de toda esta
informacién, la idea de que

la radiacién césmica, al ser
modulada por cambios del
viento solar, pueda influir en la
presencia de nubes en nuestro
planeta ha ido cobrando un
mayor interés en las dltimas
décadas. A mediados de los
afios 90, el astrofisico Henrik
Svensmark, del Centro
Nacional Danés del Espacio

en Copenhague (Dinamarca),
demostr6 que la cobertura de
nubes varia con el flujo de rayos
c6smicos que alcanzan la Tierra.
Segun este cientifico, cuando el

ciclo de 11 afios de las manchas
solares entra en su fase de
minimos, los rayos c6smicos
consiguen penetrar en la
atmosfera en mayor cantidad, ya
que la Tierra carece de proteccién
a causa de la disminucién de
intensidad del viento solar. Ello
provocaria un aumento de los
aerosoles, particulas minudsculas
esparcidas entre las gotitas de
las nubes de nuestra atmésfera
que dan vida a las gotas de
lluvia, que a su vez provocarian
incrementos de la nubosidad y,
por ende, de las precipitaciones,
explicando posiblemente lo que
William Herschel detecté con las
variaciones del precio del trigo.

En 2003, gracias a datos
recogidos de satélites, Nir Shaviv
y Jan Veizer, de las Universidades
de Ottawa (EE. UU.) y de Ruhr
(Alemania), respectivamente,
demostraron que el flujo de
radiacién césmica es capaz de
explicar cerca de dos tercios de
la variacién de la temperatura
terrestre. Estos investigadores
encontraron asi la evidencia
empirica de que estos rayos, en
escalas de tiempo geolégicas,
constituirian el factor mas
predominante del clima. No
obstante, debido a que la serie
de datos de la que disponen
los cientificos es de poco més
de 20 arfios, no hay todavia un
panorama firme que se base

en resultados experimentales
sélidos capaz de validarlo.

NUBES ARTIFICIALES

A fin de hallar evidencias
claras y despejar dudas
sobre la magnitud de la
contribucién de la actividad
humana —enorme, sin duda
alguna— en la variacién del
clima global de la Tierra,

en otofio de 2009 el CERN
puso en marcha CLOUD,

un experimento concebido
para desentrafiar el misterio
de las interacciones fisicas

a escala microscépica entre
los rayos cdsmicos y las
nubes. Segun los expertos,
sus resultados podrian
modificar sensiblemente
nuestro conocimiento sobre
el calentamiento global.
Actualmente, en el proyecto
colaboran climatélogos,
meteordlogos y quimicos,
que hacen del equipo de
CLOUD un ejemplo 6ptimo
de interdisciplinariedad.




Albergado en el Protén hacia los gases contenidos en “El proyecto fue disefiado para
Sincrotrén (PS) del CERN, el una camara de reaccién de seguir el proceso que se inicia
mayor acelerador de particulas cuatro metros de didmetro, el con la formacién de embriones
del mundo, CLOUD representa experimento trata de simular de aerosoles, los cuales crecen
el primer intento de utilizar las las condiciones naturales de la hasta tener un tamario que
altas energias en el campo de formacién de nubes. El objetivo es permita la condensacién de
la climatologia. Enviando un el de reproducir estas estructuras vapor de agua atmosférico y la
haz de particulas aceleradas a naturales de manera controlada y formacién de nubes”, afirma
velocidades elevadisimas —que cuantificar las interacciones entre el cientifico responsable del
simulan rayos c6smicos— por las particulas que pululan en la experimento, Jasper Kirkby.
el PSy dirigidas atmoésfera y los rayos cosmicos Gracias a CLOUD, los cientificos
procedentes del espacio van a ser capaces de ajustar la
exterior. temperatura en la cimara de

reaccién entre los -90 °C y los
40 °C, abarcando practicamente
la totalidad de las temperaturas
y presiones atmosféricas desde
las regiones mas altas y frias
de la estratosfera hasta las més
calientes de la troposfera.
Segun sus teorias, los rayos
c6smicos podrian ejercer
la funcién de “gatillo”,
disparando la formacién
de nubes y codificando
el funcionamiento
del clima global
del planeta.

Hasta la fecha,
CLOUD ha
demostrado un
rendimiento
excelente, ya que
estd recogiendo
datos de gran
calidad. Segun el
mismo Kirkby, los

resultados de estas

primeras pruebas
podrian explicar més
del 50% del cambio
climatico terrestre.
Si este experimento
demuestra que los
rayos cosmicos estan en
el origen de la formacién
de las nubes sabremos,
finalmente, hasta qué punto
Herschel tenia razén. 1i

ExperMENTO CLOUD. VISTA INTERIOR DE LA CAMARA
CON JASPER KIRKBY, JEFE DEL PROYECTO.
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