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PROLOGO.

Desge que S. M. se digné nom-
brarme Profesor de Meteorologia
de su Real Observatorio, comencé
& meditar sobre que obra podria
darse 4 los discipulos para que
. aprendieran los elementos de esta
‘aplicacion de la Astropomia, acaso
la mas fitil al género humano. Para
esto exdming, con mas cuidado que
hasta entdnces, las obras que cono-
cia de los Maestros de esta facultad,
¥ adquiri noticia de otras, que has-
t2 ahora no habian . llegado 4 mis
manos; pero vi que en todas cllas

s §C
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_ se acreditaba aquella falta de drden,
que de ordinario se advierte en los
tratados de varias ciencias, que cul- -
tivan algunos sugetos solo por pat-
ticular inclinacion, y sin haber
aprendido los principios en esta-
blecimientos solidos, en donde se
ensefian con método, se van ex-
tendiendo hasta lo mas sublime y
se aplican a todos:los usos que pue- .
den tener. - IR
De aqui es que se hallan, en
aquellas obras, muchas observacio-
nes hechas con prolixidad, pero
que no dan idea de los medios y
método. de que se valieron sus au-
tores, y por tanto pueden tener. po-
0.0 mingun uso, siempre que se
tra-



g
trate de’acostumbrar 4 los princi-
piantes 3 hacer las observaciones
- con método y utilidad.

No pueden exceptuarse de esta
nota los excelentes tratados de Mes
teorologia de algunos sabios moder-
nos, como - Cotte, Tozldo, Retz,
Woanswinden &c., porque son mas
bien una- aplicacion de los princi
pios generales de laMeteorologia 4
ciertos objetos ttiles, quie unos tra«
tados seguidos y fundﬁ:ncntalcs dc
esta cienclay © ¢ o :

- Conoci, pues, que mnguna de
estas obrasillenaba el objeto con que
s¢ ha fundado la Citedra de Me-
teorologia del Real Observatorio,
¥ asi aunque estaba. determinado 4

no
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rio: traducir-ningno de ellds, v 4
formar una nueva obra, con tode
me ha detenido mucho el fixar ¢l
método y division con que debia
hacerla; .pero por ulumo escogi la
s:gulentc | : | ’

; En_la primera parte, dcspucs
de -una pequefia -introduccion so-
“brg la difinicion, objeto, fin:y uti-
lidades de_lai Metcorelogia, hablo
de los principios astronémicos;
necesarios; ;pd,rar entendés este trata-
do, y explico en clla cpmeo.1la va-
riedad de: sitpacion: ;dc_ los. Astros
en sus Orbitas puede jnfluir-en la
atmosfera, de que tambien trato
con brevedad; y en las demas par-
tes de la Tigrra. = - .

En
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«~En’ l segunda, doy una expli-
cacion de los principios fisicos,
que es menestef tener presentes pa-
r2 enitender; 1o que se dir4 en To res-
tante de la obra: y asi comprehen-
de esta parte quanto se a'de sa-
ber sobre }a -afinidad, electricidad,
luz &c.
=+ La tercera contiene fa doctrina
general sobre los Metéoros. -
.. En la quarta’explico los Me-
téoros en particular, y.despues si-
go diciendo_de-cada uno.de ellos
loque principalmente conviene sa-
ber. ' 2
.. Enla quinta trato de los instru-
mentos de-que:se hace uso.en la
Meteorologia, y describo.en pars
S ti-

o
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ticular el Baromero, Tcnnométro,
Hygrometro &, .

Y en la sexta explico el modo
de hacer y extender: las observa-
ciones.
Al fin'de cada capttulo doy Ias
aforismos, 6 reglas que deben te-
nerse presentes en la Metearologia,
segun-Jo gite se contiene en la abra
que precede; Y noto las conjeturas
que, pafa pronosticar las variedades
del tiempo, se forman por las sefa-
les tomadas:de diversas-cosas.

Cada nna de estas partes la divi-
do en capitulos, y estos en pérrae
fos; y: para facilitar las citas, digo
en todala- obra-una: numeracion
arabe, que denotarz el orden de los

par—
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parrafos; y con el objeto de que no
se confundan con las citas de dichos
parrafos, pongo con letras del al-
fabeto Jas llamadas de las notas.

- Por altimo advertiré que hay
muchas notas que parecerd prolixi-
dad ¢l haberlas puesto, pero como
mi. objeto ha sido el que se evite &
los que-no se hallen con las obras
de que me valgo, el tener que bus-
- carlas, y el satisfacer la curiosidad
de los. que descen comprobar el
texto con la cita, creo que se me
disculpara el haber traducido con
exactitud todos los pasages de: quﬁ
hago algun uso, !

:Este es el plan de la obra cons
forme me le he -propussto, y del

que
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que no me a;;értaré & no mostrarme
ella misma que debe variarse para
mayor claridad.

Coma deseo que esta obra llene,
en lo posible, el objeto con que
se escribe, procuraré principalmen-
tc hacer las aplicaciones 4 nues-
tra Espafla en quanto lo permitan
las observaciones que he podido re-
coger por habérmelas franqueado
algunos literatos, cuyos nombres
publicaré conforme haga uso de
ellas, si es que su mucha modestia
me permite darles de este modo un
testimonio de mi gratitud.

Pero no puedo ménos de supli-
car-4 los que se dedican 4 hacer las
bbservaciones meteorologicas - que
il me

L
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me comuniquen sus trabajos, para
ver si puedo hacer que las fatigas
que han tenido en el retiro de sus
gabinetes, sean fitiles para ¢l bien
de la patria.-

Si el Sefor Toaldo no hunbiera
tenido las observaciones del Mar-
ques Poleni, si el Padre Cotte no
hubiera podido recoger las insertas
en [os tomos que se publicaron por
la Academia de Ciencias de Paris
hasta su tiempo, y si Retz no hu-
biera conseguido el juntar las que
s¢ habian hecho en varias partes de
los Paises-Baxos; ninguno de estos
habria escrito las obras con que han
ilustrado no solo 4 su patria, sind
a toda Europa.

Co-
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Como es conveniente averiguar
la constitucion general de todo el
Reyno, y particalarmente la de
Madrid, estimaré con especialidad
las observaciones hechas en esta
Cotte, 6 en los parages mas distan-
tes de ella, como en costas de mar
6 en ciudades fronterizas ; pero to-
das sin embargo me serin de singu-
lar aprecio, sean hechas en donde
quieran, 8i se me presentan por un
Observador exicto que al mismo
tiempo de darmelas bien coordina-
das, afiada la descripcion de los ins-
trumentos con que las hizo y del
lugar que estos ocupaban. Pero co-
mo es muy dificil que las personas
que observan en distintos paises, ¥

tal
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tal vez con objetos diferentes, dis-
pongan de un mismo modo sus ta-
blas meteorologicas, ¥ se fixen en
unos mismos puntos de vista, es
imposible comparar unas observa-
ciones con otras, y esto me hara
perder el fruto que podria sacar del
trabajo de algunos ‘sugetos aplica-
dos si'se conformiasén 4 un mismo
método de formar las tablas de sus
obsérvaciones. Peto' como es in-
asequible ¢l uniformar el modo de
pensar de todos, si no se estable-
ce un método de coordinar las
observaciones, por tanto picnso
publicar el como se harin en el
Real Observatorio de esta Corte,
para que se conforme 4 ellas el que

quie-
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quiera- bacerlas con utilidad. - .
Antes de concluir el Prologo me
parece indispensable el advertiy,que
en las dos primeras partes no se ha-
11a el por menor, ni todos los funda-
mentos de los principios de que se
habla en ellas; porque es imposible
que un tratado de Meteorologia,
que supone conocimientos de las
ciencias de que se vale, pueda com-
prehender una demostracion de to-
das. Jas*verdades eni que se apoya,
las quales supongo.que posee el que
s¢ 'dedica 4 leer obras de esta:natu-
raleza; ademas de que seria incom-
patible con la brevedad una obra

hecha por este.estilo.



INTRODUCCION. . - -

1. METEOROLOGfA, palabra griega,
compuesta de otras dos ® del mismo idio-

M3, que en nuestra lengua quieren decir la
primera alto ¢ elevado, ¥ la segunda ;-
curso, vale tanto en castellano como dissur-
so sobre lo alto ¢ elevado; y asi dirémos
que la Meteorologia es la ciencia de los
Metéoros, & de lo que sucede en lo alto y
elevads ™, o

2. Esta ciencia se emplea en el conoci-

miento de los Metéoros, Y en averiguar la
influencia que estos pueden tener en la Me-
dicina, Agricultura y demas ciencias 6 arres
que se conocen. -

3- Dividese la Meteorologia en dos par-

: tes.

(4) La primera Meriup, y la segunda Alre.

&) Quam priores universi Meteorologiam, id est
Tl , que fiunt in sublime -scientiam agellitadant.
Cap. L. lib. 1. Metcorologicorum Aristotelis Stagirita:
intérprete’ Francisco Vatablos editum Aurelia Allo-
drogum 1605, : ' R

TOMO I, A
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miento de todo lo pertenec:ente a 105 Me-
téoros; y la otra abraza lo que concierne a}
modo con que estos influyen en las ciencias 6
artes. La primera parte, que es la que cons-
tituye verdaderamente la ciencia meteorolé-
gicay seria inGtil, si no fuese acompafiada de
la segunda, que ensefia los medios de apro-
vecharnos de los conocimientos que nos da
la primera-como en abstracto.

4. La Meteorologia es ciencia muy an-
tigna®, pues que se habla de ella en las
obras. de los primeros sabios ; pero sin em-
bargo, como ent6nces carecian sus autores
de varias verdades que no se han conocido
hasta- los tiempos posteriores, y les faltaban
ademas los instrumentos necesarios para me-
dir y apreciar, de un modo fixo y constante,
lgs glieraciones de la atmosfera, que es el
lugar de casi todos Jos Metéoros, debe mi-
rarse esta ciencia como que nacid en el si-

glo XVIL
| An-

(:) Viéanse algunas conjeturad sobre csto en mi
U;mrqffq 4 Descripeion del Ciclo : nim, g7. .

. (d) . Aristreles escribié quatro libros de Meteow
rologis: Plinio ¢] Naturalista ticne varios 8ce
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§. “Antes de esta época ya habia Fisicos
que se dedicaban a las observaciones meteo-
rolégicas, para satisfacer su laudable curio~
sidad ; pero quedaba su. trabajo sepultado
en los gabinetes: no hacian estas abserva-
ciones con aquella prolixidad y métedo que
las habrian hecho si hubfesen tenido los co-
nocimientos suficientes para ello, y en fin
trabajaban en una cosa frul, pero desgra-
ciada por habzrse confund.xdo con la Astro-
logia {2, . - :

6. La proscripcion de esta ciencia, que se
hizo con razon, pero-con demasiada genera-
Ldad, fue la cansa de que entre el sin ni-
mero de cosas futiles de que abundaba, se
olvidasen muchos conocimientos fitiles de que
se componia. Sila Astrologia se hubiese pur-
gado de los errores, y se hubiesen explicado
los abusos que se condenaban justamente en
ella, habria quedado uma gran parte de la

clen-

(2 Aunque baxo ¢l nombre de Astrologia se ene
tendid en otro tiempo la cienciz que averigua ¢l mo-
vimiento de los astros; despues, ¥ aun entre algunos
autoreg bastante antiguos, se halla usada esta palabra
para denotar la ciencia vana y supersticiosa que sa
emplog en las predicciones y horfscopos, y en ssto
sentido s¢ wsa en ¢l presente tratado,

A3
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ciencia, que se habria cultivado con mucha
ventaja principalmente de la Agricultura y
de la Medicina. No sacatian 4mbas poca uti-
lidad de que hubiese algun sabio que se de-
dicase 4 buscar los verdaderos fundamentos
de-ciertos axiomas de Astrologia, que se mi-
ran con-desden por los que las exercen, so-
lo por encontrarlos entre las ridiculas pre-
ocupaciones de los escritores de esta clencia
faril; asi como ha habido en nuestros tiem-
pos literatos que se han empleado en esco-
ger los principios verdaderos que andaban
envueltos entre tantos falsos de que. se com-
ponia dicha ciencia. - -



PRELIMINARES,

CAPI{TULO L

DE LAS ESTRELLAS FIXAS.

7 Um de las ocupaciones mas princi-
pales del Meteorista consiste en averiguar las
diversas alteraciones que padece la atmésfera
por los distintos grados de calor, frio, seque-
dad, humedad &c., y en conocer como va-
ria su peso, volfimen, &c. para de estos da-
tos deducir como exerce su accion en todes
los cuerpos que se hallan sumergidos en ella.
< 8, ‘Estas modificaciones de] fluido atmos-
férico son en gran parte, como verémos des-
pues, efecto de los astros, que con sus di-
versos movimientos, on su masa, su accion
&e. causan dichas alteraciones en aquella
parte de la Tierra tan importante para lot
hombres.

9.- Deberé, pues, conocer ¢l Meteorista
los asttas de que dimanan dichos efoctas;
que parte tiene cada uno de ellos y como

_ unos
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unos cuerpos qUE no pertenecén & nuestro
planeta, y se hallan muy distantes de €l,
pueden influir tan particularmente en la
Tierra.

10. Comenzamos por esto dando unos
principios astronémicos, no con la extension
neccsatia ‘para formar un profesor de Astro-
nomia, sino con aquella rapidez que baste
para que pueda adquirir el Meteorista una
idea suficiente de ellos, y saber a cada mo-
mento en que lugar se hallan los astros, prin-
cipalmente aquellos cuyo influxo es mas co-
nocido, y la situacion que tienen respecto
de otros, y aun de la misma Tierra.

11. Pero esto no podria verificarse sin
dar una idea del cielo estreilado, que es el
plano en donde se proyectan todos-los mo-
vimientos, y en que era preclso tomar los
primeros puntos de comparacmn.

12. Mirando los primeros ebservadores
una estrella A mas brillante que las otras;
por cima de una montaila B, la veian salit
por el lado que nacia el Sol, que estaba &
su derecha, y ocultarse (ﬁg. 1. Lam. 1)
por ¢l:opuesto, trazando un arco-de circu-
lo, el qual conocieron que no le describian
del misgno tamafio todas las estrellas,, pues-

to
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to que solo algunas hacian un cireulo 450
vista, y asi se imaginaren que la boveda <e-
Jeste giraba al rededor de dos puntos, que
Hamaron Polos. S Yo
13. Al variar los hombres de. lugzu-, co-
nocieron que la estrella que desde el lu-
gar A parecia que describia un circulo, des-
de B se veia que no le completaba: esto les
condnxo & conocer que el polo estaba mas
alto en un lugar que en otro, que variaban
de horizonte @ y que la esfera en unas par-
tes era recta, en otras obhqua y en algunas
paralela. ,
14. Estas comparamones se harian dxstm-
guiendo las estrellas por la magnitud, por
el brillo, color &c., y aun 4 algunas se Jes
darian nombres particularcs ; pero llegando
Ya 4 ser casi imposible el retener los nom-
bres que se iban creando, conforme %, las
comparaciones que s¢ hacian, se vieron -en
la precision de reunir baxo un nombre sqlo
todas . aquellas que- hablaﬂ servido para las
com-

(4) ' . La palabra griega pte ; de que se ha forinido
Horighner , significa /imito, ¥y efectivamente se da ol
nombre de horizonte al plano que sefiala la parte de
cielo que es vigible desde el lugar en que nos hallemos,
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aompa.racwnes d¢ un mismo género, y asi
macieron las comtdamm.r o grupos de es-
trellas @,

15. Como en todos tiempos ¢l Sol y Ia
-Luna se han mirado ¢omo los astros mas im-
portantes 4 los hombres, es naturalisimo que
diesen nombres con preferencia 4 todos aque-
llos grupos de estrellas por donde pasaba el
Sol anualmente, y con efecto las constela-
ciones Hlamadas signos del Zodiaco™, que
son doce, fueron sin duda las primeras, y

. son

¢y Al Mediodia del Zodiaco; la Ballena, el Eri~
dano, Orion; la Licbes, €l Can mayor, el Can menor,
Argos, la Hidra hembra, la Copa y el Cuervo,
Centauro, el Lobo, ¢l Ara, la Corona y el Pez austral-
Al Norte: Casiopea, el Trisngulo, Perseo y 12 Cabezs
de Medusz, el Cochero, 1a Osa mayor, el Dragon, ¢l
Boyero, la Corona, 1a'Oma menor, Hércules, Iz Ser-
piente y ¢l Serpentario, la Lira, el Aguila, Antinoo,
ia Flecha, el Cisne, el Delfin, ¢f Caballiro, el Pegaso
y Cepheo. Estas eran lzs constelaciones antiguas; pero
posteriormente e¢ han formedo otras, que e pueden
ver con extension en mi Uranografia desde el nim. 80
en adelante. ,

") ElCarnero, ¢l Koro, los Gemelos, ¢! ‘Can-
grep, el Leon, la Virgen, las Balanzss, el Escor.
pion, ¢l Seetero, ¢l Capricotnio, ¢l Aghadem y los
Poces.
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son las en que vemos vestigios de la aplica-
cion que hacian los antignos de los conoci-
mientos astrondmicos 4 la Agricultura, sin
duda por medio de la Meteorologia.

16. Se imaginaron desde el polo 4 (£12.)
que se veia, al B que se creia oculto en el
lado opuesto, circulos maximos .4 C B, los
quales quedaban divididos por medio por el
circulo D, que formaban aquellas estrellas
que estaban equidistantes de estos dos pun-
tos; y como se adopto el dividir estos circu-
los en trescientas sesenta partes, que se lla-
man grados, sc comenzé 4 contar, por es-
tas, la distancia 4 que se hallaban las estre-
Uas unas de otras y de aquellos puntos: se
dié el nombre de circulos de declinacion 4
los que iban de polo 4 polo, porque servian
para fixar quanto una estrella @i astro qual-
quiera dista de aquellas estrellas D d, que
estan equidistantes de los polos, y que des-
criben el circulo D 44, que por esta y otras
razones que verémos (71), se llamo Equa
dor

Pe-

(d) Todo circulo go® distante por todas parteei

de los palos de un cuerpo qualquiers, s¢ Nama Egua-

dor, Y loa cireulos que van de polo § polo se suclclt
Yatnar Meridianer.
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17. Pero asi como se dieron nombres 2 los
circulos que van de polo & polo, asi tambien
se distinguieron estos llamando al que vieron
los primeros observadores, con €l nombre que
habian puesto al grupo de estrellas que esta-
ba mas inmediato 4 él, por Jo que conserva el
de Artice® y el otro el de Antdrtice, y

del

(¢) ipxam; Osa s el nombre-de que se ha formade
.«frtica, y ¢l que se daba i Ia constelacion mas inme-
diata § este polo: de dicha palabra griega y de 12 otra
St gpuesto, Jua nacido el nombre de Artirtice 6 Polp
opticsto al Artico. Como despues se varié €l nombre
de lus estreilas mas inmediatas al polo, por esto se cos
menzd § darle el nombre de Septentrional, porque se
lamfron asi aquellas siete estrellas que componen Ia
Osa. Tambien sc le ha dado ¢l nombre 4 este polo
de Borcal, tomando este nombre por el viento frio
que viene desde este polo, sin embargo que en grtego
esta palabra Bipar significa el N-E. Como ¢! viento
contrario 4 este se llama Austral se ha dado este nom-
bre al polo opuesto al boreal..— Estas denominacio-
nes han hecho distinguic [as constelaciones y signos en
septentrionales y meridionales , segun estin mas pro-
ximas del polo boreal que del austral, & al reves:
y aunque tambien los signos se distinguen en ascen-
dentes y descendentes , esto dimana de que por la po-
sicion de la ticrra quando el Sol anda los signos del Ca-
pricornio, Aguadero, Peces, Carnero, Toro y de los
Guemelos, parece que sube, ¥ queal ar.dar [os otros baxa,
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del mismo modo llamaron circulos de aseon
sion.recta 6 paralelos 4 aquellos que des-
cribian las estrellas D 4, que por lo que he-
mos dicho se ve que eran paralelos entre si
y con el Equador.’

18. Como estos circulos debian dividirse
por la regla general en el mismo niimero de
partes que los otros, podian servis tambien
para fixar la posicion de los astras; pero co-
me no tenian un.punto, como el polo, que
denotase desde donde se debia comenzar la
numeracion, fue preciso convenirse en cier-
tas estrellas, que sirviesen como de princi-
pio; y efectivamente despues que se esco-
gi6 el Carnero para empezar desde €l 2
contar, con estos circulos, y los que van de
polo 2 polo, se puede determinar con certe-
za-el lugar de qualquier fenomeno 6 me-
téoro 7). :

- 19. Es preciso para esto conocer las cons-
telaciones, saber el lugar que unas ocupan
respecto de otras &e., porque si ng no po-
dria fixarse la posicion de los astros; pero co-
nocido el Polo y el Equador es facil, despues

- quc
- (f) Por medio de estos circulos aplicados 4 1
Tierra se determina la situacion de los pucblos:
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que se sabe que la Osa menor es 1a que es-
ti mas inmediata al polo Artico, tirar desde
ella lineas, que pasaran precisamente por
ciertos grupos, que conocerémos solo con e}
auxilio de qualquier planisferio celeste.

20. Estos mismos circulos, que aqui he-
mos dado 4 conocer con los nombres de cir-
culos de declinacion y de ascension recta,
en otra parte tomaran los nombres de circu~
los de lomgitud y latitud, y serviran para
determinar la situacion de los lugares de la
tierra 4 que se trasportan, asi como aborg
han fixado la posicion de los astros.

21. Del mismo modo quando el obser-
vador note que hay cieftos astros que no si-
guen el mismo curso que los demas, que no
brillan como ellos &c., y que estos al llegar
al cfreulo de declinacion que pasa por el Ze-
nit ), 6 punto mas alto del cielo perpendi-
cularmente a4 su cabeza, estan 4 la mitad del
curso que en aquel dia hacen sobre su hori-
zonte, dar 4 dicho circulo un nombre rela-
tivo 4 la division del dia; y como efectiva-
mente divide por medio el tiempo que el

as-

(g) El punto dismetralmente opuesto £ cste se
lama Nadir. .. o
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astro esta sobre el I-Eoriz:lnte,k flamard a7..
ridiana, y tomaran este nombre los clrcy,
los .ACB (fig. 2. Lam. L) de declina:
cion, siempre Que #e miren con respecto a
la alteracion que causan en la magmmd del
dia civil @, 6 tiempo que estdn los astzos

sobre el Horxzonte

22. Sin embargo que paréce que todo lo
" que percibimos en las estrellas es regularidad,
advertirémos-no.solo que hay algunas como
Arture, qué son visiblés en cierto tiempos
desapareciendo en otro, sino que las que ve-
mos, unas veces brillan mas que otras. Y no-
tamos tambien, que aunque parece que no
mudan de lngar, giran, bien que lentamente,
haciendo una revolucion entera en 24748
afios, dimanada de un movimiento, de que
hablarémos en otra parte, que-las obliga 4
andar anualmente go” 20” por afio. Ade-
mas dirémos que padecen ciertas oscilaciones
que las dan otro pequefio moviMhiento, que
hace cambiar algo su posxczon con respecr.o
al Equador. .
Mu-
(#) Dis astrondmico se lama el tiempo que ust

astro tarda desde que esté en ¢l meridiano hasts qu®
vuelve 4 €L
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23. Mucho ha empefiado 4 los Astrénomos
el deseo de averiguar la distancia 4 que sa
hallan estos astros de la tierra; pero sus in-
vestigaciones han servido solo para denorar
la insuficiencia de los métodos de que se han
valido hasta ahora, puesto que por ellos solo
han llegado 4 conocer que la distancia 4 qus
estin las estrellas de los demas planetas, es
casi inmensa. Con todo vemos que desdo
ellas nos viene directamente una luz suave
y brillante, que-es infinito sy nfimero ¥y que
son astros que verosimilmente siguen las mis-
mas leyes que Jos demas, y acaso contribu-
yen & ciertas alteraciones de varias partes de
la Tierra, como lo sospechan algunos Me<
teoristas de mérito; sin que hasta ahora ni
estos ni nadie haya dado-medio de aprecsar
~ dicho influxo. :

24. Pero aunque el de estos astros 1o ‘ses
conocido, -por-lo que vanmtos 4 decir se ven-
dra en conocimiento de que la Tierra padg-
ce varias modificaciones, segun la distinta pos
sicion que ocupa respecto de los demas cders
pos que forman lo restante del Sistema, de
que ella es parte.
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BELEPLEELIELLLEILE LSS

CAPITULO IL

DEL SISTEMA PLANETARIO, Y VARIOS

MOVIMIENTOS DE LOS PLANETAS.

2¢. La palabra griega Sistema, que tan-
to quiere decir como comjunto en castellano,
s¢ puede aplicar indistintamente & qualquier
conjunto de cuerpos; pero quando se usa ha-
blando de astros, se quiere explicar por ella
la colocacion que tienen, 6 el érden en que
estan unos respecto de otros. Las estrellas
errantes , & los planetas, para pombrarlos
tambien en griego, son los que principal-
mente entran a formar este- conjunto; y sus
movimientos han fatigado tanto a los Astré-
momos, que aun hay algunos (bien que se-
In raros) que no convienen con el modo de
pensar mas generaimente adoptado. La difi-
cultad de negarse uno 4 lo que se le figura
que le muestran los sentidos, quando no se
detiene 4 reflexionar imparcialmente sobre lo
que ve, ha sido Ja principal causa de no con-
ve-
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venirse todos los AsErénc:almos en si es la Tier-
ra 6 el Sol el que debe mirarse como centro,
4 cuyo rededor dan vuelta los planetas.

26. Esta qilestion tan comun, que no hay
libro de Astronomia, y aun de Filosofia, que
no la trate, no debe detenernos, porque el
que desee saber las razones fundamentales en
que se apoyan los que prefieren el Sistema
de Copérnico al de Tolomeo, para explicar
los movimientos celestes, puede acudir 4 las
obras de los' Astrénomes. :

27. E] Meteorista necesita conocer preci-
samente el movimiento de los astros, la dis-
tancia 4 que estdn de la Tierra, la colocacion
de sus Orbitas &c.; y por tanto se ve preci-
sado a adoptar, 6 figurarse la situacion que
tienen unos cuerpos celestes respecto de otros;
y aunque para la mayor parte de qiiestiones
que ha de exdminar, le sena 1gual contar con
que el So] anda, y la Tierra estd quiera, que
suponer al Sol camo centro fixo, y 4 ciertas
distancias la Tierra y demas planetas andan-
do; con todo, es preciso que se acamode
siempre 4 explicar los fendmenos con "unifor-
midad y arreglo al sistema que le pm'ezca‘
mas conforme 4 la naturaleza. ‘

-28. Eite creen actualmente los Astréno-

mos,



[17]

mos, que es ¢l de Copérnico, que coloca
casi en el centro C al Sol ( fig. 3. Lam. 1),
y & clertas distancias de €] los demas plane-
tas, que forman con sus vueltas unas curvas
cerradas B b b, llamadas elipses, mayores 6
menores segun la distancia a que se hallan del
centro. El que camina con mas inmediacion al
Sol L' es Mercurio: algo mas distante esta Vé-
nus; luego sigue la Tierra, y despues Marte,
Jupiter, Saturno y Herschel por su orden.

2g. Pero ademas del sistema general que
vienen i formar estos cuerpos, se puede con-
cebir a cada uno de los planetas, como cen-
tro de otro pequefio sistema; porque efecti-
vamente, algunos tienen otros astros que gi-
ran 4 su rededor; pero estos, por seguir el
camino que hacen sus principales, han sido
mirados como inferiores 4 los primeros, y se
les ha dado €l nombre de Planctas secun-
darios, Lunas, Satélites, Archeros &c. La
Tierra D tiene una Luna L, que gira a cler-
ta distancia de clla, y que la acompafia en
el movimiento con que anda al rededor del
centro del sistema de los planetas primarios:
y otros planetas primarios mas distantes tie-
nen dos, quatro y aun siete.

30. Las 6ibitas que hacen los plenem,
ToMO I B asf



(18]
asi primarios como secundarios, que estin
inclinadas unas 4 otras, debian fixarse, para
que se pudiesen dar 4 entender al que qui-
siecse conocerlas. Esto ponia 4 los Astréno-
mos en la precision de buscar un término
que sirviese de comparacion al explicarlas;
y he aqui el origen de comparar las orbitas
planetarias con el Equador, la Ecliptica, ¢
plano de la 6rbita de la Tierra (llamada Eclip-
tica por la palabra griega E'xAe/wo desfalle-
cer 6 eclipsar, porque en ella suceden los
eclipses) y el Meridiano.

31. Sirvieron efectivamente estos puntos
para figurar el camino que hacian los cuer-
pos celestes, y la misma colocacion demostré
quales estaban mas léjos; porque al ver des-
de la Tierra, que Vénus v. gr. pasaba por
delante del Sol, se evidenciaba la mayor dis-
tancia del mas benéfico de los astros respec-
to de este conocido planeta; y asimismo vien-
do la mayor 6 menor distancia, 4 que llega-
ban 4 estar de laTierra, se conocia si sus 6r-
bitas incluian la que hacela Tierra, 6 si esta
encerraba dentro de si la de ellos.

32. Pero como mirando desde la Tierra
el camino que hacen estos astros, parece que
unos cortan el de los otros, se sefialaron con

- el
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€l nombre de nuda:[aqugllos puntos en que
una Orbita se pinta sobre la de la Tierra; y
como todas son curvas cerradas tienen preci-
samente dos nudos.

33. Desde luego el Sol, astro que pria
mero debié Namar la atencion de los hom-
bres, sirvié de término para las comparacio-
nes; y asi efectivamente quando un astro es
taba en el extremo A4 de su drbita, mas dis-
tante del foco C, que miramos como centro
del Mundo ( fig. 4. Lam. 1.), se decia que
estaba Apheido, esto es, & su mayor distancia
del Sol: y al contrario, quando se hallaba en
el punto B mas cercano 4 este planeta C, se
decia que estaba Perihelio. Estos dos puntos
se significan con el nombre comun de Apsi-
des: bien que tambien al Aphelio A4 se le da
el nombre de Apside superior, y al Perihe-
lio B el de A}mdr inferior. La linea 4 B,
que va de uno a otro, se lama de los Ap-
sides'®,

34. Quando las medidas que se tomaban

des-

(a) En los planetas que giran al rededor de otro
8¢ dice del mismo modo quc estin en su Perigéo d
Apogéo, segun se hallan en su magor & menor distan-
cia de| principal : asf en Ia fig. 3. Lim. L. Ia Lum o
td Apogéaen L, y Perigéa en F.

B2
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desde el Sol a los demas planetas, se comen-
zaron 4 contar desde estos 4 la Tierra, s de-
not6 la mayor distancia de los planetas 2 ella
con el nombre de Apogeo, y la menor con
la de Perigeo. Asi Vénus en la fig. 4. Li-
mina I. est2 en 4 Apogea, y en B Perigea.

35. Aunque no ces6 enténces la costum-
bre que habia de mirar al Sol como el prin-
cipal de los planetas, sin embargo sc refirie-
ron 2 la Tierra, como era mas natural, to-
das las medidas que se habian tomado desde
los planetas al Sol, que es el astro que esta
mas al centro del Mundo.

36. Pero aunque se¢ conocia que los pla-
netas andaban en curvas cerradas, era con
todo preciso notar ciertos puntos principales
de las 6rb1tas ademas de aquellos en que se
encuentran los planetas 4 la mayor é menor
distancia del Sol, y al instante se presenta-
ron los puntos en que se hallaban 4 una 4is-
tancia media, y asi se llaman con este nom-
bre los puntos Ay B ( fig. §. Lam. 1),
que son los extremos en que el exe menor
de la elipse, 6 curva que describe un plane-
ta, tocan en la circunferencia; y la linea § 4,
y la § B es la distancia media de que se va-
len tanto los Astrénomos: la linea S T es lo

que
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que se nombra excentricidad.

37. Las lineas y los puntos principales
son los elementos con que se determina la
naturaleza de las érbitas de los planetas, y
asl en la orbita de cada planeta hay cinco
cosas & elementos que considerar, y son:
la distancia media®, la excentricidad, la
posicion del Aphelio y Perihelio, la linta
de los nudos y la inclinacion de su plano so-
bre la Ecliptica.

38. Precederia 2 esto indefectiblemente
el conocer el tiempo que gasta un astro pa-
ra volverse & encontrar en el mismo punto B
de que salio: esto es, su revelucion (fig. §.
Ldm. 1.); pero como, segun lo que lleva-
mos dicho, no siempre se hallan & una mis-
ma distancia del centro S, de aqui es que se
concibe, que viniendo de él la fuerza que
los mantiene en €l camino que hacen, no
pueden andar con la misma velocidad todas
las partes de sus Orbitas; y asi es efectiva-
mente que se¢ ha descubierto por la obscrva-
cion que el punto (fig. §- Lam. 1) C de
su Perihelio es el en que anda con mas ve-
locidad; y al contrario el punto M de su

Aphe-

() Véanse fas Tablas que van al fin con el ndm. 1.
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Aphelio es ¢l en que tiene ménos, volvien-
do desde ella 2 aumentarse hasta llegar 4 C.

39. Asi tambien por las continuas obser-
vaciones llegé Kepler a descubrir, que sa-
liendo v. gr. un planeta de su Perthelio B,
al llegar 2 7', la superficie B FT ( fig. 6.
Lam. I.), comprchendida entre las lineas
B F, T F, que sc¢ llaman radios wvectores,
y €l arco B T de la érbita, crece 4 propor-
clon que aumenta el tiempo que ¢l planeta
gasta en andarle; y asi, si despues de un
tiempo doble se encuentra en R el planeta,
el arco B R no es doble de B T'; pero la
superficic BT R es doble de B F T,

40. Esta ley se verifica en el movimiento
de todos los planetas en sus Orbitas; pero
comparando dos movimientos planetarios en-
tre s, deduxo ¢l mismo Kepler que ,, el qua-
pdrado de los tiempos de las revoluciones
»de dos planetas qualesquiera, son como los
,,cubos de sus distancias medias al Sol.” Es-
to es, que si se compara la distancia media
de la Tierra al Sol con la de Jipiter & este
mismo astro, sacarémos que siendo la de la
Tierra & la de Jupiter como 10 4 §2 sus
cubos, vendran 4 ser como 10 4 1407 con
corta diferencia; y sabiendo que la revolu-

cion
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cion de la Tierra es de 3647 dias, yla de
Jupiter 4330 dias, sus quadrados serdn co-
mo 1877 4 13.341; 6 loque casies lo mis-
mo, como 10 4 [407. Lo que manifiesta
que hay la misma proporcion entre los qua-
drados de los tiempos de las revoluciones,
que entre Jos cubos de las distancias medias
de estos dos planetas.

41. Estas leyes son sencillas y suficientes
para encontrar €l lugar de todos los plane-
tas; y aunque en alguno se halla una que
otra irregularidad, esto seguramente no alte-
ra la ley general, porque se conocen, y se
sabe el modo de corregirlas.

42. Se ha notado que los astros princi-
pales, ademas del movimiento de ¢transia-
¢ion , tienen otro que se ha llamado de rota-
¢ion & diurne, porque en cierto nimero de
horas @ dan vuelta sobre su exe. Se ha lle-
gado 4 este conocimiento notando algunos
lugares de los mismos astros, que han servi-
do como de términos para compararlos con
el centro mismo del astro, 6 bien con otro
punto conocido, y deducir si se apartaban 6
no de estos. Se ha visto efectivamente, que

ya

() Véase 1a Tabla n. 4. que va al fin de este tomo.
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ya se hallaban dichos lugares mas cerca, ya
mas distantes del punto conocido, y que al-
gunas veces, ocultindose por un lado, sa-
lian, despues de haberse confundido con él,
por cl lado contrario. Repetida varias veces
esta observacion, se vino en conocimiento de
que los astros giraban sobre su exe, y se
conocid el tiempo que gastaban en el mo-
vimiento de rotacion.

43. Asimismo esto enscio que el movi-
miento diurno favorece 6 aumenta el de tras-
lacion de un planeta en la mitad del tiempo,
y le disminuye cn lo restante, por verificar-
se en una direccion contrana.

CA-
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R A e L e ot e

CAPITULO IIL

DE 105 PLANETAS PRIMARIOS EN GENERAL.

44. ][_405 planetas primarios son, como
hemos dicho, Mercurio, Vénus, la Tierra,
Marte, Jupiter, Saturno, Herschel y el Sol.
Este es el finico que tiene luz propia, y la
da-d los demas, que solo alumbran con la
luz que reflexan de este astro, que es el
principal.

45. Todos ellos son casi esféricos, giran
4 determinadas distancias del Sol y conclu-
yen sus periodos en mas 6 ménos tiempo,
segun la distancia de €l 4 que se hallan: for-
man en sus revolucionds curvas cerradas y
elipticas; y como el Sol no se halla en el
centro de estas Orbitas, que por otra parte
no son circulares, de aqui es, que en unas
ocasiones deberan estar estos astros mas inme-
diatos al Sol, otras .mas distantes.

46. De aquf es tambien que la fuerza
reciproca que los hace mover con la veloci-

dad
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dad y direccion.que tienen actualmente, se-
Id en unas ocasiones mas activa que en otras,
y por consiguiente distinta la velocidad, se-
gun la parte de 6rbita que describa el pla-
neta.

47. Debe tambien suceder, que girando
todos al rededor del Sol 4 diversas distan-
cias, sus Orbitas, vistas desde la Tierra, se
pintarin unas encima de otras: y de consi-
guiente se cortaran 6 anudaran; y que siem-
pre que se hallen dos 6 mas en estos pun-
tos de interseccion, 6 en las inmediaciones 4
ellos, el mas inmediato al Sol hara sombra
al mas remoto, que por tanto no refiexard la
luz que le envia aquel plancta.

48. Miéntras dure esta posicion, el astro
mas inmediato al Sol, y que causa la som-
bra, presentara 4 los demas planetas, que es-
tan en ella, la faz obscura y mas comprimi-
da, que la otra que recibe el calor solar, y
padeceran ciertas modificaciones, que se nos
harén tal vez perceptibles, ast como lo es su
luz reflexa @, Sea como quicra, la falta de

luz

(4) El Sol, dice Tealdy, ilumina los planetas, log
calienta, los anima, los agita y excita en ellos, como
en la tierra, vapores y exhalaciones propiasy pasticu
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luz ha de producir en un planeta efectos
proporcionales y contrarios 4 los beneficios
que recibia del suave calor y agradable luz
de los rayos reflexos.

49. Pues que la posicion de las Grbitas
hace que desde la Tierra se vean como anu-
dadas, y que unos cuerpos se coloquen de-
lante de otros; y ya que se han dado nom-
bres particulares 4 estos fenémenos, con
1gual razon se ha llamado conjuncion aque-
lla posicion de dos astros, que se hallan con
In misma longitud 6 distancia de dries y
oposicion, quando uno esti de otro a 180

gra—
lares § estas materias, que con razon pucden suponer-
st de distinta naturaleza que Ias nuestras, puesto que
en la tierra experimentamos de tantas especies distin-
tas. Estas exhalaciones planetarias pueden ser Uevadas
y esparcidas hasta los otros planetas, y con mas fici-
lidad aun hasta los que estin mas inmedjatos: 6 bien
los mismos rayos solares pueden cargarse € impreg-
narse de eflos, tomar una tintura, comunicarla 4 los
cuerpos terrestres, y encerrar al mismo tiempo diver-
8as propicdades y distintas disposiciones, para produ-
cir en el mundo sublunar efectos singulares, mayores
O menores, & en mas 6 ménos cantidad, segun que
estas fuerzas obran unidas, & scparadas en sus diver-
sos aspectos. Asi concluye el art. XIL de su primera
parte del Esntsaye meteoroldgico,
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grados dg lomgrtud. Asienla fig. 7. Lam. L.
et astro A csta en conjuncion con T, siendo
$ ¢l observador, y B en oposicion.

§o. Asimismo se ha visto ya que al-
gunos planetas tienen , ademas del movi-
miento que necesitan para andar su Grbita,
otros movimientos, que son el origen de
que no siempre tengan vuelta hicia el Sol
una misma cara, 6 de que, debiéndola vol-
ver, se mantengan siempre presentandole ca-
si la misma.
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A aans s

CAPITULO 1V.

DE 10S PLANETAS PRIMARIOS

EN PARTICULAR.

§ I

DEL JSOL.

1. De los planetas primarios, de que
- hemos hablado, el Sol es el que merece con-
siderarse con mas atencion, bien sea porque
le miramos como centro, & cuyo rededor
giran los demas; bien porque con su luz,
su calor y su movimiento anima y vivifica:
quanto compone la Tierra. S1 hubiera algu-
na razon para tener por deidad a una cria-
tura, serian, sin duda, disculpables aquellos
pueblos que le tributaron holocaustos, de-
bidos solo 4 Dios, puesto que conocian que
la benéfica luz de este astro restablecia 4 la

Tier-
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Tierra el vigor que habia perdido por su
ausencia , sazonaba los frutos y perfeccio-
naba quantas producciones se hallan en ella
para bencficic y subsistencia de los hom-
bres, cuya salud, robustez y alegria de-
penden en gran parte de lu agradable luz
de este astro. Al salir el Sol las aves y de-
mas animales tienen, sin dificultad, alguna
sensacion agradable, quando con sus movi-
mientos, cOn su canto y su alegria denotan
la venida de este planeta. En fin lo cierto es,
que su mayor & menor distancia, su presen-
cia G su ausencia produce en la Tierra efec-
tos tan sensibles, que nadie puede ni igno-

rarlos, ni negarles.
g2. Al ver estos efectos, se podria per-
suadir alguno, que el planeta de quien tan-
tos beneficios recibe la Tierra, dista poco de
ella, y mas si al mirarle considerase su ma-
ravilloso volimen® ; pero si averigua la
distancia 4 que se halla por alguno de los
medios conocidos de los Astrénomos, que-
dard admirado al ver que la menor distan-
cia 4 que el Sol puede estar de la Tierra
es

(#) Véase la Tabla de lon volimenes de los pla-
netgs, que va al fin, sefialada con el nim. 5.
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es 33.780.210 leguas @, y la mayor
34.934.726. Sin embargo de ser tan pro-
digiosa la distancia, que solo puede creerse si
se atiende 4 los medios certisimos por donde
$€ averigua, es tal su influxo sobre la Tierra,
que & poco que s¢ acumulen sus rayos, abra-
sa y brilla de un modo hermosisimo, pero in-
aguanwable. Solo con considerar la enorme
distancia 4 que se halla, se puede venir en
conocimiento del volimen de este planeta, e}
qual es, segun demuestran los Astrénomos,
1.384.462 veces mayor que el de la Tier-
1a @ suponiendo que esta es la unidad.

§3. No nos interesa para la Meteorologia
el averiguar qual es la substancia de este glo-
bo, fuente principal para nosotros de la luz
y el calor; ni tampoco €l como se mantiene
este fuego que jamas se extingue, no obstan-
te que desde su creacion estd despidiendo de
si la inmensidad de rayos luminosos, que ve-
mos y sentimos, que & nosotros, y 4 los de-
mas cuerpos terrestres les comunican un ca-

lor necesario para su temporal subsistencia;

pe-

(#) [Estas son leguss francesas, que cada una cons-
ta de 2383 tocsas.

() Eldismetro de esta tiene 2864 leguas francesas.

Véuse al fin 1a Tabla de los dismetros de los plnetas.
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pero no €s asi de sus movimientos verdade-
ros & aparentes, porque de estos depende la
explicacion de una gran parte de los Fend-
menos, que comprehende la Meteorologia.
§4. Nosotros, que adoptamos la hipote-
sis de que la Tierra gira a cierta distancia del
Sol, al tratar de aquella explicarémos los
movimientos , que comunmente atribuyen
los hombres al Sol, por dexarse llevar de
las apariencias, y no estar persuadido el co-
mun de las gentes de los movimientos ter-
restres; y ahora solo harémos mencion del
movimiento de rotacion del Sol sobre su exe,
y del que se cree que tiene para apartarsc
del lugar en que le suponemos colocado.
§5. Se habia notado por algunos Astro-
nomos, que en ciertas temporadas la luz del
Sol estaba como amortiguada !, y no se co-
no-

(d) Tal vez esta era l2 causa de lo que dice Plinio
Iib, 2. cap. 3. Fiunt prodigiosi, et fongiores Solis de«
fectus, gnalit eccite Dictatore Cesare, et Antoniane
bello totius pene anni pallore continue. A lo que alu-
den Ins verses del fin del lib. 1. de las Gcorglcas de
Yirgilio vers. 467,

Ille etiam extincto miveratus Casare Romam, , .
Cum capur obicura nitidum’ ferrugine, tézid
Impiague aternam tinsérunt sacsla poctem.
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nocia ninguna causa de este fenémeno, por-
que se creia que aquel astro era igual por to-
das partes, y que siempre le veia el Terrico-
la por un mismo lado: llamé dicho fenémeno
la atencion de los que éstaban continuamente
entregados 4 la Astronomia, y al cabo de
cierto tiempo de haber repetido las observa-
ciones, descubrié el Padre Scheiner en Mar-
zode 1611 @, que el Sol tenia ciertas por-
ciones ménos lumihosas, 6 que absolutamen-
te carecian de luz, 4 que se ha dado el nom-
bre de manchas. Este descubrimiento causé
mucha sensacion entre los Astrénomos y en-
tregados 4 la observacion de las manchas sola-
res, descubrieron inmediatamente que no solo
tenia el Sol las que habia dicho el P. Schei-
ner, sino muchas otras de’ grande ¢xtension,
que, -despues de ser visibles, desaparecian.
Continnaron Jas observaciones, y efectwamem
te descubrieron que las manchas se velan, se
ocultaban y volvian 4 parecer al cabo de cier-
to tiempo, y con el mismo 6rden. Conduxo
esta observacion 4 sospechar que el Sol gire-
ba sobre su exe, y tomando por término de

T - .. com-
Y (¢) ‘Mem. de la Real Acad. de Ciencus'de Pa-

¥ 1776: [b Lande §. 3243. Mem. del Sr, de I'Tsle: -
TOMO 1. c
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comparacion una de las manchas, y valién-
dose de la longitud y Lititud heliocgntrica,
se¢ descubri6 no solo que el Sol giraba sobre
su exe en 2¢% 1o, sino que e Equador
solar esta inclinado a la Ecliptica 7° 20/,
§6. Repitiendp, Ja. pbservacion de estos
fenémenos, se ha notada que el mayor nd-
mero de manchas se ba presentado en el mes
de Mayo, y que-en otrop meses no ha apa-
recido ninguna, Sin embargo que el conc-
cimiento de que hay parte de la superficie
solar, que no contribuye como la demas
con luz y calor, ¢s muy curiosa, creo, co-
mo tendrémos lugar de observarlo en ade-
lante, que no puede hacerse de él aplicacion
{iril 4 la Meteorologia; bien que es indispen-
sable congcer este fendmeno para sahes apre-
ciar el uso que se ha hecho y puede hacerse
de éL
§7. Tampoco se debe esperar el sa-
car mas ventaja del movimiento propio del
Sol ¥, con que se sospecha que se va apar-
tando del centro del sisltema, porque ademgs,
. - dae

" (f) Mr. Klugel de Helmstadt ha calculado este
efecto, y. public en 1789 en las Efemérides de Bezlin
Lis £ormulas para hacer dicho cilculo.
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de la lentitud de este movimiento, respecto
de las estrellas fixas, nosotros, esto es, nuestro
planeta y los demas primarios son arrastrados
con el Sol; y por tanto no pudiéndose por
esta parte disminuir los efectos solares en la
Tierra, se necesita de muchos siglos para que
los de las estrellus puedan percibirse. Sc pre-
zende tambien que las estrellas tienen un mo-
vimiento semejante, y en Arerwro la mas
hermosa de las del Boyero, mirada por los
antiguos como funesta ¢, que ha servido pa-
ra estas observaciones, se ha apreciado este
movimientg en So millones.de leguas por
afio, en el supuesto de tener esta estrella la
paralaxe que no llegue 4 un segundo. 'E}
haberse 1nclinado Arcture hacia el Medio-
dia una;porcion tal, que se computa qué én
cads siglo adelanta 4% §%, bs una prueba del
movimiento de que-hablamos y'de su velo-
cidad; pero dado que'sean 8c millones de
leguas las que anda por afio, como hasta
ahora es inapreciable la distancia de nosotros
a las estrellas, viene a ser casi imperceptible
. di-

(2> Plinio la Uame Sydus Aorridum. Homero di-

ce, que es de mal agliero. Véase el §. 631; del 1a
I-lnd.e. ; "

c3i
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dicha cantidad, y absolutamente insensible
para los efectos que el Meteorista tiene que
apreciar.

§ IL

DE LA TIERRA,

§8. El planeta que mas oS witeresa co-
nocer es, sin duda ninguna, la Tierra, no so-
lo porque le habitamos, sino porque todos
los Metéoros se. verifican en ella, 6 (por de-
cirlo asi) en su jurisdiccion & pertenencia,
aun quando no la deban el origen. Su es-
tructura, su figura, sus movimientos.y aun
las mas pequefias alteraciones que ,padecen
siis partes, tode debe conocerse por el Me-
teorista; pero mo por ¢€so nos engolfarémos
en ¢l por menor de todes estos comocimien-
tos, porque ademas de que era meternos en
mies agena, exigiria una obra tan volumino-
sa, que seria absolutamente contraria el ob-
jeto que nos hemos propuesto. La primera
parte de este tratado solo se dirige 4 dar &
conocer las cosas que se necesitan saber para
comprehender & fondo lo que s¢ tratard en

las
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las otras; pero ni hemos pensado, ni convis-
ne hacer mas que dar las verdades, y sefia-
lar las fuentes 2 donde puede irlas a beber
el que quicra saber los fundameggos en que
estriban.
¢g9. El globo™ es un conjunto de meta-
les, minerales, tierras, piedras, betunes, are-
nas, aguas y materias de todas especies, las
quales se hallan esparcidas por todos los lu-
gares de la Tierra, sin que 4 primera vista
s¢ advierta 6rden y regularidad; sin embar-
g0 4 poco que se observe ya se mota cierta
distribucion constante en las producciones de
la naturaleza, la qual se halla algunas veces
alterada, para demostrar que no foe produ-
cida por el curso ordinario (7. Los montes,
las cavernas, los lagos, rios, mares y volca-
nes parece que no muestran regularidad ni
co-
(k) La Tierra no es un globo perfecto, pero se
wcerca § tener esta figura. El como se ha llegado £ co-
nocer por las sombras, por las visuales &c. que Ia
Tierra tiene dicha figura, puede verse largamente en
varias obras , especialmente en 1as de La Lande tom. 1.
& 38. de la edicion de 1792,
() Asi s¢ ven variss veces los cuerpos mas pess-

dos sobre los mas ligeros: los metales encima de las
wrenas &
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¢olocacion alguna que pueda depotar cierta

harmonia y regla en su situacion; pero con

todo Jos Naturalistas nos dicen que la conti-

nua observacion les ha manifestado que hay

clerta correspondencia entre estas partes, y

que su sitmacion no es tan inclerta como pa-

rece () i .

6o. Asi como. se sabe ¥ya que los angulos
sa-

(k) Sise eximina la__hj(storia patural, se verd, que
1as montafias estin en medio de los continentes, y que
solo los montes pequefios se hallan en el centro de las
islas, peninsulas y tierras “avanzadas al mar: astmis-
mo, que los montes. principales se dirigen de Ocei-
dente 4 Oriente, y que solo ‘va de Septentrion 4 Mc-
diodia una que otra rama que nace de las cordilleras.
Asi tambien se nota, que los ries se dirigen de Orien-
te § Occidente, 6 ‘al contrariv’; pero jamas hallamoss
sino muy raro rio que vaya de Noste 4 Sur, & de Sur
4 Norte. En Fspafia no hay rio notable que desmicn-
ta esta regla. En Joa ntares se - hallarian tambien clep-
tas correspondencias entre ellos, y varias partes del
globo terrestre ; pero baste saber, que el Océano ey el
principal de los mares, ¥ que los demas mares Medi-
terripecs son hijos.de’ este, por nacer de €l visible-
mente, como lo manifiestan algunos estrechos, 6 por-
que -ocultamente toman de eus mguas, como se hace
scnsible por.el fluxo y refluxn, Véase sobre todo esta
la Historia natural del Conde de Buffon en el tomo 2.
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salientes de un monte corresponden a los en-
trantes de otro; que en algunos paises reynan
constantemente Clertos vientos en tiempos
determinados ¢!, y 4 un Solsticio sucede un
Equinoccio al cabo-de tiempo determinado al
que se llega por grados insensibles: asi tambien,
continuando las observaciones, ;quien sabe si
llegarémos 2 conocer quande 4 un afio bue-
no ha de suceder otro malo, 2 una estacion
maligna otra benigna, 4 un viento bonanci-
ble otro borrascoso &c? El desorden y alte-
racion que parece actualmente que se obser
va en la sucesion de las lluvias, puede que
dimane de la falta de hechos notados por
hombres inteligentes y sinceros; y debe es-
P

(D En Octubre, Noviembre, Diciembre y Enero
reyna el Norte en aquella parte del mar Atlintico que
esti baxo Ja Zona templada: el mismo viento corre
casi todo el invierno en fa nueva Zembla y demas
costas del Norte: en el mes de Julio sopla en Caboe
Verde el viento de Mediodia; y en ¢l Cabo de Bucna-
Esperanza todo el Setiembre se siente el Nord-Oeste.
Los vientos , que produce el derretimiento de las
nieves, observades desde muy antiguo, y los que di-
manan del fluxo y refluxo del mar, son tan constan-
tes , que casi se pucde sefialar €] dia en que han de co-
Mienzar. o oo
_En el Mediterrineo y sus costas, todos saben que
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perarse que asi como hoy un Naturalista ve
ya cierta colocacion constante en las produc-
<iones.de la Tierra, y que hay ciertos cuer-
POs que se unen siempre, y otros que jamas
se hermanan, asi tambien llegara a percibir
el enlace que tienen varios Metéoros entre
si, y el que hay entre muchos Metéorés,
y los frutos y salud de los hombres.

61. Pero, prescindiendo de las alhagile-
fias esperanzas que nos da el estudio de la
Meteorologia, pagémos ahora 4 averiguar
quanto puede observarse en la Tierra, que
tenga relacion & dicha ciencia, y que corres-
ponda & los principios de que tratamos.

62. Ya hemos dicho que los hombres re-
§-

&l salir el Sol reyna um vientecillo del mar, que hasta
8¢ conoce la hora en que cesa; y al contrario por la
tarde, al poncrse el Sol, se levanta en tierra un vien-

to con direccion hicia ¢l mar, que todos sabea lo que
dura. o

El conocimiento de ls constancia & inconstancia
de estos Metéoros, el modo de preveerlos, los perio-
dos de los que los tienen, las conjcturas y observacio.
nes quc pueden inclinar § ercer, que aun los que pa-
" rece que no guardan brden, lc ticnen scguramente,
serd el cobjeto del capitulo III. de la tercera parte,
capitulo sumamente importante 4 los Marings, La-
bradores, Médicos &, como-se verd en dicho lugar.
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firieron al Sol todas las observaciones que
hacian de los astros, tal vez porque compre-
hendieron que este es el centro del Sistema,
¥ que fue despues preciso referirlos, como
era mas natural, a la Tierra. Desde esta se
veia que los planetas tenian varios movimien-
tos, que parecia a primera vista que descon-
certaban todos los principios que llevamos sen-
tados, porque unas veces se les veia retrd-
gradas, otras directos y alguna estacionarios:
debia esto causar admiracion, hasta que se
advirtese, que no teniendo otro medio de
conocer el movimiento de estos cuerpos, si-
no referirlos a las estrellas fixas, siendo di-
versa Ja amplitud de la 6rbita en que giran
al rededor del Sol, y no andando con igual
velocidad, era preciso que se observasen estas
apariencias; porque, si comparamos a Jipi-
ter v. gr. con la Tierra, verémos ( fig. 8.
Lam. 1) que siendo § €l Sol, T la Tierra,
TRU la érbita que anda anualmente, J J-
piter, J L Q su érbita: quando la Tierra es-
té entre Jipiter y el Sol, referira 3 Jiipiter
al punto N del Cielo estrellado, y como no
andan estos dos planetas con igual veloci-
dad, describira la Tietra en un tiempo da-
do un arco mayar:de su 6rbita; y asi las vi-

- sua-
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suales T.J, R L se cruzaran en Z. Por tan-
to la Tietra, al llegar al punto R vera a Ji-
piter en M, y le parecerd que ha andado
en un orden contrario al de los signos, y es-
te movimiento aparente es €l que el Terri-
cola llama retrégrado.

63. A proporcion que adelanten mas en
sus Grbitas, ira llegando el caso que por des-
cribir la Tierra un arco muy obliquo respec-
to del lugar en que se halla Japiter, las dos
visuales # K, £ P seran paralelas, y ven-
drin 4 pintarse en un mismo punto del Cie-
lo, y por tanto parecera a la Tierra que Ja-
piter esta estacionario.

64. Pero continuando eh girar en sus 6r-
bitas, vendra por filtimo el caso que siendo
muy obliquos, bien que mayores los arcos
que describe la Tierra respecto de los que
traza JOpiter, parecera que este s¢ ha movi-
do de Q a u, esto es segun el orden de los
signos, y asi le vera la Tierra directo.

65. Lo mismo sucederia con los demas
planetas, y asi no es extrafio que al referir
4 la Tierra estos movimientos padezcan una
alteracion, que no sufririan si estuviese. in-
moévil el lugar de la observacion.

66. Pero. como la Tierra tiene, ademas

del
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del movimiento anuo que causa estas apa-
Hencias, otro movimiento con que gira dia-
riamente sobre su .cre, dimanan de esto va-
rias ilusiones en el Observador, y diversas al-
teraciones en la misma Tierra, Los hombres
creen por lo comun, que el aparecer sobre
la Tierra diariamente los astros, y el ocul-
tarse, depende de que cada dia dan una vuel-
ta al rededor de ella; pero no es extrafio,
porque no estando acostumbrados 4 referir
& si mismos un movimiento que no perciben,
creen que viene de los astros esta alternativa;
pero si se reflexiona un poco, se conocerd
quan groseramente se¢ engafan: si supone-
mos (fig. 9. Lam. 1.) que A0 PR re-
presente la Tierra, que figuramos que gira
sobre .4 P, estando en O el Observador, la
tangente M O N es su horizonte senstble :
la O Z es una perpendicular, que tiene en
su extremo Z ¢l Zenit, y en el otro R el
Nadir, que son los dos polos del horizonte
rmrwnal indicado por el plano HT L, que
pasa por el centro de la Tierra, y es pa-
ralelo al horizonte sensible. Girando la Tier-
ra sobre su exe, el horizonte sensible baxara
unas veces, y otras subird; y asi apareceran
6 desapareceran los astros, segun se encuen-
r tren
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tren encima 6 debaxo del plano MO N
prolongado hasta el infinito.

67. Pero asi como el movimiento diurno
de la Tierra nos hace conocer.como se veri-
fica esta alternativa de orto y ocaso de los
astros, y por consiguiente de dia y noche;
asi tambien nos conduce & saber que sus po-
los siempre parecen inmoéviles, porque si en
la fig. 1o. Lam. I. suponemos que T es el
centro de la Tierra, en cuya superficie esta
el Observador O, que ve la estrella § en
el exe BT A de la Tierra, esta estrella
le parecera inmévil miéntras dé la vuelta
O M N 4, porque estando siempre para
él igualmente elevada sobre el horizonte, la
creera inmovil; pero no le sucedera asi con
las demas, porque 4 proporcion que se apar-
ten del polo, iran describiendo, como lo di-
ximos nim. 12., circulos mayores, que cre-
cerdn hasta el Equador, desde el que dismi-
nuirdn otra vez hasta encontrar ¢l otro polo.
Estos circulos estaran 4 varias distancias del
Equador, y podrin estas determinarse por
los circulos que van de polo a polo. Esta
distancia es lo que se llama Jatstud, y no es
mas que lo que declina un astro del Equa-
dor contado ep grades del Meridiano. :
No
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68. No basta esta medida para fixar la
posicion de un astro & metéoro , porque
ademas de que todo lo que estd baxo de un
paralelo se encuentra 4 igual latmd, hay
dos paralelos iguales en la esfera, que son
los dos circulos equidistantes y paralelos al
Equador, uno en la parte boreal, y otro en
la austral; y asi, aun dado que se explique
si la latitud es meridional 6 septentrional,
no queda determinado el lugar del fend-
meno. :

69. Era pues preciso, para fixar la po-
sicion de qualquiera lugar, buscar un me-
dio de sefalar en que punto del paralelo se
hallaba. Sirvieron para esto los circulos de
declinacion , porque habiéndose convenido
en contar desde uno qualquiera, se empezé
desde €l la numeracion de las 360 ‘partes
& grados en que se dividi6 el Equador, co-
mo todo circnlo maximo; y como los circu-
los de declipacion caen perpendicularmente
sobre el Equador, se ve en que parte le cor-
tan, y el nfimero de grados que se cuentan
desde ella hasta aquel circulo de- declina-
cion, 6 primer meridiano de que se empezé
4 contar. Este arco del Equador intercepta-
do entre estos dos circulos, se llama Jougs-

fud,
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tud, la qual con la /atitud sirve para fi-
xar la posicion de qualquier lugar con mu-
cha mas precision que quantos medios como-
cieron los antiguos.

70. Pero el movimiento diurno de Ia Tier-
ra produce en ella misma-una alteracion, que
s¢ comprehende facilmente por el raciocinio,
y que se ha confirmado por las medidas de
algunos grados, que se han hecho en varias
partes del globo. Girando este planeta (que
hasta ahora hemos supuesto esférico) sobre
su exe, las partes de su- superficie -describi-
ran circulos tanto mayores quanto .mas se
acerquen al Equador. Por- consiguiente las
partes de este, y las que le estin inmediatas,
tendran una mayor velocidad, con la que ti-
raran & apartarse del centro de la Tierra con
mas fuerza que las otras, y por consiguiente
estara por esta parte mas elevada que en lo
demas: el diametro del Hquador serd 'mayor
que-el ¢xe de la Tierras.y-los grados de.esta
no seran iguales. Asl es efectivamente, y lo
hademostrado palpablemente la medida, que
de varios grados terrestres se ha hecho en d1-
versas partes de la Tierra, - :

71. En el movimiento de revolucion que
tiene nuestro- planeta por 23" §6’ 4" sobre

’ [11]
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su éxe, forma este con la Ecliptica, (i rhita
terrestre un angulo de 66§ grados, con cor-
ta diferencia, de modo que el Equador ha-
ce con la Ecliptica un angulo de 23% gra-
dos, que es lo que se Nama obligiidad de
la Ecliptica, la qual, aungue poco, ha va.
riado algo, segun lo manifiestan las compa-~
raciones. ‘que se han hecho entre las obser-
vaciones” antlgua.s y modernas. Esta peque-
fia vanacmn que en 2000 ailos no lega
4 20’, ha dado motivo & la precesion de los
Equmarm.r Y & la sutacion del exe-de la
Zgerra. Para tener-una idea de como se ve-
rifican 4mbos fenémenos, supongamos que
en Iz fig: 11. Lam. I. T .e5 el centro de la
Tigrra, Ja Bcliptica TR-B F H C, y que
el Equader es M L E R inclinado 4 la Eclip-
ticr 23%.28, la M E esila Eguinoccial, a
la que s¢ da este sombre,.porque hay igusl-
dad del dia con la noche quando esta linea
prolongada pasa por el centro § del Sol, lo
que solo puede verificarse, como lo mani-
fiesta la figura, en los dos puntos opuestos T°
y ¥, en los demas camo el exe de la Tierra
3¢ muevée siempre paralelo asimismo, cae en-

¢ima 6 debaxo de dicho centro 5.
72. Si°M E no tuviese movimiento al
re-
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rededor del centro T de la Tierra, es claro
que los Equinoccios sucederian siempre en T
y en F; pero al paso que se mueve la Tier-
ra tiene un corto movimiento dicha linea,
de modo que yendo la Tierra en la direc-
cion T B FC, al llegar al punto T’ ya no
esta dicha linea en la direccion M H para-
lela & T A4, sino en la direccion U T X,
formando con .M £ el angulito § T K. La
linea de los Equinoccios tiene el pequefio
movimiento de I a K: esto-es en sentido
contario al de la Tierra, que va de:T:4:.77;
por tanto este movimiento se llama rrtr6~
Zrado. Eeee '

. 73. En virtud-ds este movimiento la 11-
nea equinoccial éncuentra al- Sol dntes de
volver 4 estar en el punto de que..pirtié;
y asi €l Equinoccio sucede dntes qué el afio
precedente, y 4 esto s 4 lo que'se llama
precesion de dos Equinorcios. Esto ‘manifies-
ta, que el intervalo entre dos Equiboccios
de Primavera, 6 el afio trépico 6 civil, es
mas corto que el siddreo’(esto es el espacio
que tarda la Tierra en volver al sistio pun-
to) en todo el tiempo que tarda la Tierra
en andar T T”, que por ser de: so 20"
y andas diariamente 14 Tierra 49" de grado,

. tar-
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tardard 20" 22" de tiempo.

74 Aunque decimos que tiéntras se
mueve la linea de los Equinoccios conser-
va el exe de la Tierra su paralelismo, esto
no es tan exicto que no vari¢ algo su in-
clinacion 2 la Ecliprica, unas veces en mas, y
otras en ménos, llegando dicha variedad has-
ta cerca de 18", y asi estas oscilaciones for-
man lo'que se llama nutacion del exe de la
Tierra, cuyo fendmeno observa un perio-
do de 18 afios, igual al de los nudos de la
Luna, y dependicnte de él.

»§. Tambien la linea de los Equinoccios
oscila, variando algo su inclinacion 4 la Eclip
tica, y observa en el periodo de “estas des-
igualdades el mismo tiempo que la nutacion.
Este fenémeno se conoce con el nombre de
Eguacion de la precesion de los Equinoceios,

TOMO 1. D DB
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§ IIL.

DE LOS EFECTOS DEL MOVIMIENTO
DE LA TIERRA T EL SOL (OMBINADOS
ENTRE §f.

76. Despues de haber explicado los mo-
vimientos del Sol y los de la Tierra, es natu-
ralisimo el que pasemos 2 observar los efectos
que percibe el Terricola por la combinacion
del movimiento de estos astros, 6 4 lo mé-
nos por el de la Tierra.

77. Yadiximosen el n. 66. que la Tierra
da una vuelta sobre su exe en el espacio de
veinte y quatro horas; cuyo movimiento,
que se llama diurno, nos hace concebir ficil-
mente esta alternativa de luz y tinieblas, 6
lo que es lo mismo, de dia y noche, en que
se dividen las veinte y quatro horas; porque
si un punto qualquicra de nuestro planeta,
que estd mirando al Sol, da naa media vuel-
ta sobre el exe de la Tierra, se hallara en el
punto contrario, donde ya no estara ilumina-
do; y asi estando cn ¢l primer caso en me-

dio dia, tendra en este Ja media noche; mas
Co-
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como para llegar a estos puntos extremos ha
de pasar por otros intermedios, se kallard con
mas 6 ménos luz, segun esté mas arrimado &
distante al medio dia 6 4 la media noche.

78. Asi como de estar mas 6 ménos pré-
ximo 4 estos puntos resulta mayor 6 menor
luz, ast tambien provienc de ella el mayor 6
menor grado de calor diurno, llamémosle
ast, porque suponiendo que mientras un lu-
gar de nuestro planeta ve el Sol se calienta,
y que quando se halla mas distante de €1, 6a
media noche, se enfria, se sigue que segun se
vaya apartando del primero ira perdiendo
de calor, y que desde el punto medio entre
aquellos se puede concebir que va ganando
frio. Aunque en quanto a los grados de frio
y calor es asi generalmente, con todo se con-
cibe que el tiempo en que un lugar es cal-
deado por el Sol no es precisamente la mitad
de lo que dura el movimiento diurno, sino
algo ménos, y asi verémos efectivamente en
adelante, que al amanecer debe ser mayor el
frio que 4 media noche.

79. El Sol desde que aparece sobre el ho-
rizonte comienza 4 caldear la Tierra, y lo ha-
ce con tanta mayor fuerza, quanto son mas
directos sus rayos. Estos se arrimap tanto

D 2 mas
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mas 4 la perpendicular, quanto mas se acer-
ca el Sol al Meridiano, desde cuyo circulo
vueiven otra vez con el mismo érden 4 apar-
tarse de ella. De modo que la intensidad de
los rayos va aumentando desde la salida del
Sol hasta ¢l medio dia, y desde este punto
va disminuyendo con la misma progresion
hasta ponerse; pero no es asi de los grados
de calor que adquiere Ja Tierra, porque los
que le dan los rayos solares 2 las diez del dia,
por exemplo, rocaen sobre los que tiene de
las horas que le han precedido; los del me-
dio dia sobre los de las horas que han pasado
desde que ¢l Sol sali6, y el corto calor de los.
del anochecer se acumula 2 los que ha reci-
bido en todo el 'dia; de modo que aunque la
intensidad del Sol sea mayor 4 las doce, el
calor mayor no se siente 4 esta hora, sino
dos horas, 6 dos y media despues del medio

dia ™.
No
(m) Toaldo dice, que puesto que el calor no eg
como ¢l agua de los rios que pasa sin derenerse, sinb
gue al contrario va aumentando y acumulindose hasta
cierto punto, del que es claro que disminuye, porque
sin6 s¢ sentiria ¢l mayor calor al ponerse el Sol; es

mernester distinguir dos progresiones de grados de ca-
lor, de las quales La una sigue las alturas diarias del Sol»
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80. No es asi en los grados de frio: aun-
que estos comienzan al ponerse el Sol, van
aumentando siempre; porque aqui no hay
motivo para que decrezcan, como la intensi-
dad de los rayos solares, siné al contrario to-
dos van acumuldndose 4 los que han prece-

dido, de modo que el mayor frio debe re-
sultar 2 la salida del Sol.

Efec-

¥y por tanto sus términos van aumentando hasta su ma-
yor altura, que es § medio dia, y despues disminuyen
¢on la misma proporcion hasta ponerse ¢l Sol; y la
otra es la progresion de los grados de calor que se
afiaden £ los de las horas precedentes,

Aungque esta scgunda progresion debe tambien te-
ner un término en que sea mayor, con todo procede
de distinto modo: 1.° porque empieza algun tiempo
despues de salir ¢l Sol, § causa de que el débil calor
de las primeras horas de 13 mafiang se emplea y con-
sume, para decirlo asi, en destruir el frio de la noche
precedente, y tambien porque los términos de estz
progresion no tienen ni guardan la misma razon que
los de la primera; y por tanto el término mayor de la
secunda no cac 4 la misma hora que el término mayor
de Ia primerz. ‘

Este aumento tampoco puede ir siempre crecien-
do, porque si los cuerpos retienen durante cicrto tiem-
po ¢l calor, tambien le pierden poco £ poco , bien por-
que disminuye , por ser los rayos del Sol mas obliquos,
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81. Efectivamente & esta hora se sentiria
siempre el mayor frio, siné le retardasen dos
causas que siempre le aumentan: 1.2 El des-
censo de los vapores que nadan en la atmés-
fera, los quales 2 proporcion que el Sol se
levanta sobre el horizonte se van precipitan—
do, y ast la fuerza de los rayos solares a las

pri-

&6 porque sobrevinicndo poco £ poco las sombras, pri-
van enteramente § los cucrpes de adquirir mevo calor,
y disminuyen mas bien ¢] que les rodez, procuranda
¥ favoreciendo la evaporacion del que habian ad-
quirido: por tanto aunque el calor debe ser mayor
por la tarde que por la mafiana, con todo no puede
scr entdnces el tiempo del mayor grado de calor ab-
soluto.

Como el mayor grado de calor, que. resulu de la
union del d¢ §mbas progresiones, se siente dos & tres
horas despues del medio dia, se puede ver claramente
en ¢} exemplo siguicnte, sumande ‘por Grden los tér-
minos de las dos progresiones, aplicadas segun los prin.
cipfos precedentes, 4 las horas de mafiana y tarde.
HOM2Scvvurrnsvureenses LILULIV. V. VLLILIL IV, V. VL
Grados de calor absoluto.. 2.3, 3. 4. 5. 6.5, 4, 3. 2. I. O
Grados de czlor aBadido. 0.0, . 8. 5. 7.9.IL Q. 7. 5. 3.

Calor efectivo.... 1. 3. 4. 7.10. 13180512 9. 6. 1.

Este exemplo demuestra que el calor puede ir au-

mentando, y que sc halla el grado de calor mayor §
las dos de la tarde.
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primeras ™ horas se ha de tener por cero,
porque toda debe emplearsz en destruir el
frio que adquiri6 la Tierra por estos vapo-
Tes, y por la carencia del Sol. El haber ob-
servado esto nos facilita el explicar por que
al entrar la noche, y antes de amanecer es
mayor la obscuridad que en las demas ho-
ras de la noche, pues es clare que en un ca-
so por comenzar & condensarse dichos vapo-
Tes, Y en otro por precipitarse haran que sea
mas dificil el que la luz penetre por el dyre.
2.* Un vientecillo del Ests que sopla siem-
pre al salir el Sol, el qual pedria muy bien
sospecharse que debe su origen al movimien-
to diurno de la Tierra, y al calor de los pri-
meros rayos del Sol, que enrareciendo la at-
mésfera empujan hacia Occidente la masa to-
tal de ayre, y resulta de esto aquel viente-
cillo fresco que se nota por las mafianas al

aparecer aquel plancta.
82. Como participan todas las partes de la
Tier-

(n) La fuerza de los rayos solares al salir 6 porner-
sc ¢! Sol es 166 veces menor que dntes que entren ca
l2 atmdsfera, y 4 17° no es mas que la mitad: ademas
de qué el nifinero de rayos solares depende del seno
de la altura del Sol sobre el horizonte.

-+
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Tierra de este movimienro que las hace gi-
rar en veinte y quatro horas sobre ¢l exe, es
claro que yendo disminuyendo los circulos
desde el Equador hasta los mismos polos, las
partes del Equador deben ser movidas con
una mayor velocidad, pues que en igual
tiempo tienen que andar mayor espacio, y
no lo es ménos que asi como este incremen-
to de velocidad muda la figura de la Tierra,
asi tambien causa ciertas alteraciones que con-
tribuiran a producir varios de los Metéoros
que observamos. Los vigntos que constante-
mente s¢ observan en la Zona térrida, y
aun los vientos aliseos, si no se deben total-
mente 4 dicho movimiento, deben la mayor
parte de su existencia a esta causa.

83. No hemos de creer, como han pensa.
do algunos, que el movimiento diurno dela
Tierra causa un choque y frotamiento con-
tinuo entre las partes de su superficie, espe-
cialmente entre Jas de la atmosfera, porque
la Tierra gira con todo lo que la pertenece;
y aunque es verdad que unas partes tienen
mas mcﬂ_’imicn:o que otras, esto depende so-
lo dz 1a mayor distancia & que se hallan del
exe, sin que estas partes puedan rozar con las
inmediatas, porque las que tocan con ellas

' ile-
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Hevan el mismo movimiento, y andan al mis.
mo paso, digimoslo asi, que ellas.

84. Pero este movimiento combinado con
el anuo, esto es, con el movimiento que tie-
ne la Tierra al rededor del Sol, es causa de
otros fenémenos de mayor importancia. La
Tierra, como planeta primario, da vuelta al
Sol en una curva eliptica, que en upo de
los focos tiene al Sol. En andar toda esta cur-
va gasta la Tierra 365" 5" 48’ 48", que
es la duracion de nuestro afto civil; pero co-
mo e| Sol se halla mas inmediato 4 uno de
los extremos del éxe mayor de la elipse, que
describe la Tierra, de aqui es que este pla-
neta no anda con igual velocidad en todas
las partes de su érbita, y esto hace tambien
que tarde un poco ménos en andar la parte
meridional, que la septentrional @,

85. En este movimiento, en que el exe
de la Tierra se mantiene sxempre paralelo 2
si mismo, se funda la mayor é menor dura-
cion de los dias, y la variedad de ‘estaciones.
Si el Sol se halla en cierto tiempo en el Ze-
nit, 6 punto que esta perpendicularmente
: . so-

(o) Viase la Astronomia del Sr. La Lande §§. 130.
¥ 865., y la Memoria del Sr. Mairan del afio de 1765,
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sobre la cabeza de los que viven en medio
de la Zona térridn, estando la Tierra ilu-
minada mas de Ja mitad, por ser un cuerpo
‘mas pequefto que el Sol, enténces como que
anda un circulo méximo, que tiene 18a°
sobre el horizonte, y otros tantos debaxo, se
hallardn todos los paises con igual niimero -
de horas de sol y de sombra, esto es, con
12 horas de sol y otras tantas de sombra,
6 lo que es lo mismo con igualdad entre el
dia y la noche. Esta igualdad la disfrutan
siempre los paises que tienen la esfera recta;
pero los que la tienen obliqua solo dos ve:
ces al afio tienen Equinoccio; pero en re-
compensa logran dos extremos, que son muy
agradables, porque segun se arrima Ja Tierra
& los Trépicos, asi van creciendo 6 disminu-
yendo los dias, con la advertencia que los
que teniendo la esfera obliqua habitan hécia
el Polo septentrional tienen su.dia mayor
qnando la Tierra estd en el Cangrejo(#, y el
menor quando anda el Capricomio, a cuyos
| ma-

( p) Asi nos sucede 4§ nosotroa que el dia en
que el Sol estd en este signo, que viene § ser el 22

de Jumo tencmos nusstro dia mayor, que cs d¢ unas
14" 56, y al contrario el mas corto ¢ quando ¢l Sol
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miximo y minimo se va llegando por grados.
* 86. Pero aunque ¢s cierto que el dia ma-
yor, esto s, la mayor duracion del Sol sobre
el horizonte, se verifica en dichos parages,
es preciso advertir que no todos los pueblos
que estdn en esfera obliqua tienen el Sol igual
nlmero de horas sobre el horizonte, pues
bien claro es que teniendo doce horas de Sol
los que estin en esfera recta, y aumentan-
dose las horas conforme va siendo mas obli-
qua la esfera, podra llegar el caso, como su-
cede 2 muchos pueblos, de tenerla tan obli-
qua que haya algun dia de 24" y mas de
Sol sobre el horizonte; asi como se concibe
tambien que en ¢l caso extremo de la obli-
~ qiiidad de la esfera, esto es, quando es para-
lela habra pueblos que tendran seis meses de
ver continuamente el Sol sobre ¢l horizonte.
87. Estos conecimientos facilitaron 4 los
antiguos un modo de contar por la diversi-
dad de horas que cada pueblo tenia el Sol
sobre el horizonte en el dia mayor del afo,
y dieron el nombre de Clima 4 toda aquella
W-

entra en Capr;cormo esto es el 21 de Diciembre,

enya dia tiene solo g 10’ de Sol sobre ¢l horizonte.
Loa dies 31 dvMarzo y Setiembre son de 12 8%
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parte de la Tierra que tiene el dia mayor de
igual ntimero de horas con 307 de diferen-
cia, porque en realidad es preciso que estén
los pueblos baxo de un mismo paralelo para
que tengan un mismo nempo de Sol sobre
el horizonte en un dia dado, lo que no su-
cede sino 4. ellos. Asi tambicn han dividido
la Tierra en zonas 6 bandas, y laman Zonz
térrida 4 todo aquel espacio en que se've
el Sol parte del afio al Norte, y otra parte
al Sur, y que dos veces pasa por cima de la
cabeza de los que la habitan: véase en la fi-
gura 12, Lim. 1. el espacio A A:se da el
nombre de Zona templada al espacio A B
Y A B que hay 4 dmbos lados del Equador,
¥ los que le habitan ven siempre el Sol hé-
cia el polo mas distante de ellos, por filti-
mo los espacios B C, B D que desde estos
circulos van & los Polos, se llaman Zonas
Jrias & glaciales. Los circulos A A4 son los
Trépicos, y B B los Circulos polares , que
toman el nombre de drtico & antdrtico,
segun estin mas préximos 4 este & 4 aquel
Polo.

88. La distinta mansion del Sol sobre el
horizonte ha de ocasionar diversos gmdos de
calor sobre las tiexras, y por consiguiente ha

de



[61]

de haber en el espacio de tiempo que gaswm
la Tierra en hacer su érbita dos puntos, uno
de mucho calor, correspondiente 4 aquel en
que el Sol estz muchas horas sobre el hori-
. zonte, y otro de poquisimo calor, 6 de frio,
analogo al en que se ve el Sol pocas horas.
Como ¢l transito del dia mayor al menor se
hace por grados casi insensibles, tambien se
pasa del mismo modo del grado mayor de
calor al de mayor frio; y al modo que entre
el dia mas largo y mas corto hubo dos de
igualdad de luz y de tinieblas, asi tambien
deberan encontrarse entre los extremos de ca-
lor y frio dos puntos, en que la estacion
guarde un medio, 6 esté templada.

89. Esto es lo que efectivamente sucede
con las estaciones; las Primaveres correspon-
den 4 los Equinoccios, al Solsticio de Estio
el dia mayor, y €l menor al Solsticio de Hi-
bierno; pero como al tiempo que los pue-
blos experimentan esta alternativa en los dias,
P2 Tierra esté en diversas partes de su 6rbi-
ta, sucede que el dia mas largo se verifica
quando el Sol estd en su Apogeo, 6 en el
foco mas distante de la Tierra, y que quan-
do se halla en el mas cercano, que es quan-
do anda per su Pexigeo, es el dia mas corto-

De
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De modo que debiendo recibir la Tierra
quando estd en el Trépico del Cangrejo ma-
yor grado de calor por causa de Jas muchas
horas que el Sol se mantiene en nuestro ho-
rizonte, no adquiere el que recibiria en qual-
quier otro dia del afio, especialmente en los
de Diciembre, porque esta la Tierra-“? (véa-
se nam. 84.) parte mas distante que en el
Solsticio de Capricornio @. Creo que no es
ne-

() Para mayor claridad es menester acordarse de
gue quando la Tierra estf en un signo reficre el Sol al
que le estd diametralmentc opuesto; y asi quando esté
entre Jas Balanzas y el Sol refiere este astro al signo del
Carnero, que csté en el punto opuesto, como sucede en
el Equinoccio de 21 de Marzo, que es ¢l principio de
1 Primavers. Del mismo modo sucede que hallindo-
8¢ en qualquier parage de su 6rbita anual refiere el Sol
al punto diametralmente cpuesto. Asi quando en el
Solsticio de 21 de Junio se halla la Tierra entre Capri-
cornio y el Sol, ve £ este planeta en el signo del Can-
grejo. Veamos shora en ha fig. 1.3 Lam. . las diver.
8as posiciones que tiene la Tierra particularmente en lod
dos Solsticios, porque conocidos cstos extremos serk
muy ficil cénocer en que situacion estf en los Equinoc-
cios, que son los puntos medios. Sea T el centro de Ia
Ticrra, Seldel Sol, P T N el exe de la Tierrz, P s el
Polo 4rtico, 5 M T un rayo del Sol que va 1l superficie
de 1a tierra y eatd en ¢l plano de La ecliptica, BT 4
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necesario advertir que k2 luz y el calor de
los rayos solases disminuye en razon inversa
del quadrado de las distancias, y que quan-
do se trata de distancias tan enormes como
la de la Tierra al Sol, ;L no es cantidad que

de-
una perpendicular § la Orbitamterrestre, y por consi-
guiente £ S 7. En esta posicion de 12 esfera se ve, quo
en Fstio estard iluminada La parte P 4, que es una de
las Zonas frias, y asimistro tambien se'{re que cl cxe
de la Ticrra P IV forma con ST, plano de la Ecliptica,
un fngulo de 66} grados, y que el mismo exc forma
con.AT un 4ngulo de 23 § grados; asi es que desde el
Polo frtico hasta 23 grades mas allf estin todos los
puntos de 2 Tierra en el cono de luz que tiene por
¢ispide el Sol y por base la A B, que es Iz que casi li-
mita, O divide la parte iluminada de la obscura. Esto
da tambien § conocer que la Zona fria irtica no tendrg
noche miéatras dure esta posicion de la esfera: la linea
A T manifiesta que todos los paralelos al Equador, que
hay en esta posicion de la esfera desde €l o] Polo 4r-
tico, tienen su mayor parte dentro del cone lumino-
80, y asi sus dias scrén mayores que las noches, pero
¢l Equador tiene una parte en el cono de luz jgual 4
la que esté en la sombra, y por tanto los que habi-
tan baxo de € tienen los dias iguales 4 las noches. En
12 otra parte de¢ la Tierra que hay desde el Equador
8l Polo antirrico se ve que sucede todo lo contrario
que en ¢l otro hemisferio, teniendo este en la sombra
la misma porcion que aquel tenia en e} cono lumi-
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deba mirarse como indiferente ¢,
go. De esta diversidad en la distancia de
la Tierra en diferentes puntos de su 6rbita,
dimana tambien la distinta duracion de lus
estaciones. La fuerza que mantiene 4 la Tier-
ra & la distancia 4 que se halla, y que hace
que no se¢ pueda apartar de la elipse que an-
da, obra con mas actividad en aquellos pun-
tos

noso. Asi tambien manifiesta la figura, que trazando
el rayo M 5 el circulo M R, que es uno de los Trépi-
cos, distante del polo 66 § grados y 23 % del Equador,
quando el Sol le ande nos parecerd que estd lo mas
cerca que s posible del polo P, y que tendrd al me-
dio dia su mayor altura posible sobre ¢l horizonte.
En cste circulo s donde se verifica el Soirticio. Desde
€sta posicion va passndo por todas las imtermedias que
Ie ofrecen loa puntos de la rbita hasta licgar ¢l 22 de
Diciembre al Solsticio de Hibierno, que halléindose en-
tre ¢l Cangrejo y el Sol ve § este astro en Capricor-
nio, y sucede entbnces en el hemisferio austral las mis-
mas cosas que se cheervaron cn el boreal : despucs si-
gue la Tierra su érbita hasta llegar insensiblemente a)
punto de’ que salib.

(r) Mairan, que confiesa la mayor distanciz £ que
ests cl Sof en el Estio, y que por ser L saca que ¢}
calor debe sor <. menor, se empceiia con todo en que
no ha de hacer aptecio de esta variacion , digna sis Ju-
da de considerarsc por law razones dichas.
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tos que estin mas inmediatos al principio da
esta fuerza, y asi hace que en el Perthelio
anden mas los planetas que en el Aphelio: de
aqui pues, combinando esto con lo dicho ni-
mero 84., sacamos, que nuestro Verano de-
bera tener unos siete & ocho dias mas que el

Hibierno por el paso mas lento Jdel Sol en los
signos septentrionalcs ¢,

La
(€)) Verdns: - Hibierns.
Setiembre.., i, 7.
Octubre wueeervaiioain 31,
Noviembre. ........... go.
Diciembre \

Enero.............
Febrero,.......

Del Equinoccio de Primavera al Solsticio de Estg bay
9zd rgh 34" Del Equinoccio de Otofio al Solsticio de
Hibietno van 8% 16" 55", Del Solsticio de Estio at
Equinoccio de Otoio hay 939 13" 24". Del Solstlcio de
Hibierno al Equinoccio de Primavera van 8¢Y 1P 47"
- De esto se sigue quie ¢l Sol parece que esti 1869 1B 48
en los signos septentrionales, y solo 178d 187 22" en
los meridionsles.
El Sol en Hibierno se levanta poco sobre el hori-
Zonte, peroeats mas cerca de la Tierra que en Estio.
TOMO 1. E
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91. La diversidad de movimiento no so-
lo trae consigo la variedad en el calor, sino
tam-

Sea (f. 14. Lim.I) § €l Sol, que ocupa uno de los focos
de la 6rbita eliptica que describe anualmente la Tierra;
en A estard la Tierra en su perihelio 6 punto mas inme-
diato al Sol, como sucede actuafmente en 2 de Ene-
ro; pero en 1.% de Julio s hallarf en B, que es su aphs-
{fo & punto mas distante. Las distancias aphelia y peri-
helia difieren en -;-5 , cantidad que basta para suavizar
los rignres del Hibierno y los excesivos calores del Es-
tio, dimanados de aquella parte de calor solar que ha
llegado hasta ¢l centro de la Tierra, & sea calor central,
junto con el que esta recibe diarismente de los rayos
solares, segun la zltura que tiene el Sol sobre ¢! hori-
zonte, y la mayor & menor durzcion del dia: esta
misma figura da una idea de la cause de la desigual-
dad de las estaciones, porque si L H es la linea de los
Solsticios, IV M serf la de los Equinoccios, ¥ no coinci-
diendo L H con la lincade los désides 4 B, Hega la Tier-
ra al Solsticio L intes de llegar 4su perihelio 4: por
tante 1z porcion M H de la Orbita, que anda laTicrra
de un Equinoccio § un Solsticio, es menor que lo que

" seria C B en el caso que la linea de Tos Solsticios coin-
cidiese con A B : ademas la porcion M C H de la brbina
por estar mas prixima al punto & tarda la Tierra mé-
nos en andarla que la porcion € H B, y asi del Equi-
noccio de Primavera al Solsticio de Estio hay un inter-
valo menor en este caso que en ¢l otro, en que la linca
de los Solsticios s Ja de los dbsides 4 B,
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tambien la diversa duracion de las estaciones,
porque en el Perigeo anda la Tierra diaria-
mente 6 1 minutos de su érbita, y en el Apo-
geo no mas que ¢7 . Esta diversa celeri-
dad no puede ménos de causar alguna va-
riacion sensible en todos los fendmenos tet-
restres .

92. El conocer esta variacion en la in-
tensidad de los rayos solares ™, en la dura-
cion
{t) De csta varicdad de celeridad resulta que la
Ticrra anda g6g72 millas mas en un dia que en otro.
(v) Véanse las Memoriss de la Real Academia de
Ciencias de Paris afio de 1719 pig. 104, afio 1721
pig- 8,y 1765 pig. 143 : de estus Memorias ha hecho
un extracto ¢! P. Cotte en el cap. 11. del libro prime-
ro de sy tratado de Meteorologia.
¢x) Elcalor del Sol en Estio es al del Hibierno co-
mo el seno de las alturas solsticiales : ademas de que se
sabe tambien que en Estio hay 2% veces mas luz, por-
que aumentando los dias con un movimicnto unilor-
memente acelerado, deberd ser el calor del Estio al del
Hibierno como el quadrado de 14" §6 esalde gP 1o
Se ha observado casi gencralmente que el calor medw
del Estio vicne £ ser de unos 26°
Es preciso teper presente siempre que se habla de
calor, lo que dice el Sr. Mairan, quc se ha de contar
con el fuego central, esto es, con aquel grado de ca-
lor que se encuentra constantemente en toda la Ticrra
E 2



[68]
cion de las estaciones y en la velocidad de
la Tierra en diversas partes de su Orbita, jun-
tamente con saber que los mares abundan y
son mas extensos en la parte meridional del
globo terragiico, que en ella son muchos los
niontes y que son ménos comunes las tem-
pestades que en la septentrional, nos facilita
el dar la razon de por que se hallan. yelos
en el hemisferio austral 4 una latitud en que
no se encuentran en el boreal,y por que por
consiguiente son mayorss los frios en aquel
hemisferio que en el nuestro.

93. Tambien por los principios dados po-
driamos explicar la diversidad de las estacio-
nes de nuestros antipodas, y la causa del ma-
yor frioc que sienten; pero esto es ya tan cla-
ro, que no merece, despues de lo dicho en
los n. 9o y 91, que nos detengamos en ello.

Asi-

¥ que la vivifica, digimoslo asi; porque es claro que
del S0l no podriamos recibir los grados de calor que
cxperimentamos. El Sr. Mairan, cuyas Memorias he-
mos citado ya, ha pensado el modo de establecer la
relacion que el fuego central ticne en Paris con ¢] Hi-
bicrno solar, y saca que es coma 491 § 1.

Ya dirémos en adelante, hablando del caldrivo,
como se debe entender esta palabra calor, que dauna
idea poco exacta.
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94. Asimismo esta variedad en la intensi-
dad de calor y frio, que ha hecho nacer la
division de la Tierra en Zonas, y la diversa
mansion del Sol sobre el horizonte, podrian
servirnos para hacer algunas conjeturas sobre
la influencia que puede tener en las funcio-
nes del cuerpo y del espiritu el vivir en un
clima mas 6 ménos cercano 4 los paises en
que el Sol pasa por el Zenit; pero la esperan-
2a de que podrémos extendernos sobre esto
en atra ocasion, tal vez mas oportuna, hace
que solo advirtamos,que el diverso grado de
calor no puede ménos de alterar y modificar
la atmésfera de diverso modo: que la mayor
evaporacion, la espansion de los fluidos y s6-
lidos, Jas distintas qualidades de los vegeta-
les, el progreso de la putrefaccion &c., han
de alterar la constitucion fisica del cuerpo
humano; y si es ast zel alma, que recibe las
sensaciones por medio de los organos del
cuerpo, no percibird tambien las modifica-
ciones que padece este? ; No nos lo conven-
cen Jas alteraciones extremas (digamoslo asi)
del cuerpo en las enfermedades? ; No hay
enfermos que no se acuerdan de lo que les
pasa en las accesiones de su mal, otros que
estin desatinando, unos que ven los objetos

ama-



[7°]

amarillos, otros que los ven encendidos &c?
Es preciso que 4 vista de esto conjeturemos,
que si una causa mas intensa hace estos efec-
tos, otra ménes activa tambien los produ-
cira, aunque en menor grado, siendo dmbas
de upa misma especie, Al padecer estas al-
teraciones el cuerpo, y al variar de este mo-
do los organos conductores de las sensacio-
nes, no hay duda que el resultado de las
combinaciones que se hagan de las ideas re-
cibidas sera diferente, y que el clima tendrd
alguna influencia en lo moral, y en las cos-
tumbres y usos de los pueblos.

94. Esta célebre qiiestion del influxo del
clima en lo civil y moral ha fatigado de al-
gun tiempo a esta parte 4 varios sabios, que
empefados unos en considerar este influxo co-
mo (nica causa que produce toda la varie-
dad de las inclinaciones y modo de portarse
de diversos pueblos, y otros en querer persna-
dir que no tenia parte ninguna en cllo, Jos
miro como que se han dexado arrcbatar dema-
siado de su sistema, y que conociendo ambos
partidos el influxo del clima en las partes
donde no puede negarse, como es en los ex-
tremos, han sacrificado su conocimiento al ob-
jeto que se habian propuesto. El mismo Se-

fior
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fior Wilson, que en la tercera parte de su
obra ¥ intenta conciliar las opiniones de Hel~
vecio y Hume, que no quieren reconocer la
influencia del clima, con las de Montesquieu,
Du-Bos y Ferguson, que la atribuyen lo mas,
creo que se ha cxcedide, y que despues de
mostrarse moderado en algunos capitulos,
en otros esta casi tocando a los mismos ex-
tremos que desaprueba.

96. En varias otras partes tendrémos lu-
gar de dar los fundamentos de Jas cosas que
decimos ahora sin apoyo, y que solo apun-
tamos para manifestar la relacion que tienen
con las divisiones geograficas de la Tierra,
¥ la situacion de esta en su érbita.

¢7. No tiene poca influencia en las mo-
dificaciones del cuerpo humano la diversa al-
tura en que esta el Sol sobre el horizonte. Su
nacimiento, el paso por el Meridiano y su
ocaso, son tres puntos de suma importancia
para las diversas modificaciones de la atmos-

fe-

(¥) Some obiervation relative to the influedee of
climate on vegetalble and animal bodies : csto es, obser-
vaciones relativas § Ia influencia de! clima en los cuer-
Pos animados y en los vegetales, traducidas por Don
Salvador Ximenez Coronado, é impresas en 1793
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fera. La grande obligiiidad de los rayos quan-
do se ve el 5ol en el horizonte, y su mucha
reflexion y refraccion, juntindose 4 las otras
causas que disminuyen la fuerza del calor,
hace que modifique la atmdsfera de un mo-
do muy distinto que en lo restante del dia,
y muy sensible, sin duda, para el cuerpo
humano, puesto que se observa que quan-
do el Sol esta en estos tres puntos es quan-
do acontece el hallarse mas agravados los en-
fermos, el que las accesiones entran y que
los mas mueren en alguno de ellos .

- 98. No intento persuadir precisamente
que la altura del Sol sobre el horizonte sea
la @inica causa de dichas alteraciones, porque
bien sé que los progresos que ha hecho la
enfermedad en las horas anteriores, el efecs
to de los remcdios tomados en el dia &ec.,
puceden contribuir con mayor actividad que
ella; pero merece mucha consideracion el
observarse que todas aquellas acontecen pre-

ci-

(z) Plin. Hist. natural lib. 11, cap. 98.: His addit
Cut 1ikil qual aguidens meverim prateream) Aristoteles
mulinm animal nisi ity recedente oxpivare. Observa .
tum id multum in galtico Occoana ¢t duntaxat in ho-
mine comgors
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cisamente en dichos puntos, y 1o en otros.

09. La misma observacion que hicimos
(niim. 79.) al tratar del movimiento divrno
en quanto 4 las horas del mayor calor, debe
seryir para el calor anuo, esto es, para de-
terminar quando tendrémos el mayor calor
del afie. Por lo que se dixo deberia este fi-
xarse en aquel tiempo en que la Tierra estd
en el Cangrejo, porque ademas de ser en-
tnces el tiempo en que se ve el Sol mayor
niumero de horas sobre el horizonte, es en ¢l
que los rayos solares se arriman mas 4 la per-
pendicular; péro como pasado el Solsticio
son mas las horas que permanece el Scl so-
bre el horizonte que las en que la Tierra
puede enfriarse, por ser aun cortas las no-
ches, se acumula este calor al de los dias pre-
cedentes, y asi va aumentando hasta que ya
son tan largas las noches que refrescan el dia,
lo qual se verifica como unos quarenta dias
despues del Solsticio. Las razones contrarias
son el fundamento del por que se sicnte ¢l
maver frio a fines de Encro.

1co, Toaldo hablando de esto hace una
observacion muy curiosa, y € que asi coma
el calor diurno se obscrva unas tres horas
despues de medio dia, esto €5, una cctava

par-
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parte del dia mas alla del punto en que debe-
Tia ser mayor (“”; asi tambien el mayor calor
anuo se siente quarenta dias despues del Sols-
ti-

(aa)

; — e p————
Grados del Termdmetre, d ca mlnu que sigue el cajor en
las 24 horas del dia : Tabla becha en 1778 en Padua.

Horas. Hibierno. | Primavera, Ertéo,

1...... RPN I L U FFA 1 N P I LA T
|1 SPPPURY N N T N R LTI O P T I
Hi.eoi)oeni2, 2600 ues-Gy 6Bue uua b7, 31..,
)5 S RN N 3 JUUN FRRNY-TPT. R PR 1.0 T SOt
Voio oo D, 980 ofoeed, £80es fo. 07, 3144,
VI eorleandy 860 ]oee. 9y 36,00 . 28,48,
Vile. o]eeedy?8euenfosaety 96acul.s 20,08,
Vil e fased, 920un| 0 30, 790 |0 20, B8,
IX..... veusZy 3iern| oo TH, Bduau|ovaa, 50,.,
Xesearifoau 2497.... O T 1 2 R A £ T
XL.... wea.3, 02, [N £ 2.1 TR PROR XY P
b4 | SRR PRSI R RN £ NS {- JUN OOV P

P —)

media nuche,

Horat de la mafiana desde

Horas. Hibievno, |Primavera. Ertio,

I..... eleve 4y ddiias]eer 3,39, 74, 40,0
II...... PRGNV N IS -1 FUTS RS YT
Ulooofoen-d4y 53 cafon X3, B2au ] 24,68 o.
IV i lins #0280 e o T30 BQuua v 344 570
T VTS - LTS CT £ O P T 7 Y
A2 FTTTTS RS 1 TETY INTS £ 10 1PN SO O T T
VIL....[....3,45.... ...::,60 . 22, % ..
VI . |een34I70en oo 12, 30000 ] o020, 22400
IXieiou|ovr i3y 3maiefeonIn, 50000 ). . 19,28,
X.corea|oen3y 90 e sra 20, 230000 d 0, 13,00

Xl loeo ity 770en bon 10y 2300000 18, 64,
b ¢ U FIDE 10| JUUR PR X5 FRPDY PO 1 5 1 PO l
[— |

———. ———

Horas de la tarde hasta
media noche,
L

i

Viéase § Toaldo en su Ensayo Meteoroldgico, art. 2.
de la primera parte.

Nos hemos valido de la tabla de este sabio, por-
que hasta ahora no tenemos en Madrid observacio-
nes suficientes para conocer las cortas varicdades que
deberia padecer para corresponder § esta Corte,
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ticio, que viene 4 ser tambien la octava par-
te del ano. Esto le hizo nacer la idea, que
ha propuesto en varias obras suyas, de par-
tir el aflo en ocho estaciones, en vez de las
quatro en que estan divididos actualmente
los doce meses; y por tanto hablando de los
diversos grados de calor de las veinte y qua-
tro horas del dia, que propone en una tabla,
sobre la que hace una reflexion andloga 4 la
del nim. 79., dice ®:

101, ,,Por esto se ve que se han dividi-
»»do con razon los doce meses en quatro es-
» taciones, cuya division pareceria mal he-
»scha a primera vista, si por exemplo, se hi-
»ciese comenzar el Estio al tiempo en que
» el calor deberia ser mayor respecto al Sol,
» esto es, en mitad de la estacion, y lo mis-
»» mo podria decirse del Hibierno. Pero si se
»atiende 4 que el calor y frio mayores no
» se sienten hasta unos quarenta dias despues
» del Solsticio, se ve que para el efecto las
» dos estaciones extremas cstan bien coloca-
s»das. Mas st para no dividir los meses se
» quisiese que en primero de Junio comen-
» zase el Estio, y el Hibierno en los prime-

2» IOS

(¢£) En el lugar que acabamos de citar.
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»ros de Diciembre, confieso sinceramente
» que esta distribucion serfa mas convenien-
n te, porque entonces el medio y lo mas ri-
» guroso del Estio caeria en el tiempo ver-
» dadero, esto es, 4 mitad de Julio, y el ri-
» gor del Hibierno 4 mediados de Enero. El
» Estio en este caso tendria los tres meses ca-
» lurosos de Junio, Julio y Agosto: Diciem-
» bre, Enero y Febrero, que son los tres me-
» ses verdaderamente frios, corresponderian
»al Hibierno: las estaciones medias tendria
»»cada una los tres meses templados; la Pri-
»» mavera seria en Marzo, Abril y Mayo; y
»el Otofio en Setiembre, Octubre y No-
» viembre.

¥02. » He manifestado (continua) en mi
»discurso del Diario Astro-meteoroligico
»nde 1778, que dichas quatro estaciones de-
» berian subdividirse en ocho de 4¢ dias ca-
»da una, cuyo principio se halla sefialado
» por puntos fisicos en el temple que indica
»el Kalendario termométrico®: el medio
» del Hibierno por el gran frio de despues

de

(ec)  Véase en 1a Meteorclogia aplicada £ Ja Agri-
cultura, traducida por D. Vicente Alcali-Galiano, €
imprcsa en Segovia en 1786.
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s» de mediados de Encro: el medio del Estio
» por ¢l calor grande de pasado la mirad de
» Junio, el medio de las dos estaciones inter-
» medias en el grado templado que se veri-
» fica en ¢l transito del frio al calor, que su-
» cede 4 fines de Abril, y de este mismo pa-
» so del calor al frio a Gltimos de Octubre.
»» He hecho ver ademas que con las Lunas
»nucvas y llenas toma la estacion en estos
» quatro términos un cardcter lluvioso, se-
» reno &c., que dura cerca de sels semanas,
»lo que esta perfectamente confirmado por
» la observacion.”

103. Esta division, que propone Toaldo,
se conforma. a la variedad de grados de calor
y frio que se sienten actualmente, es el re-
sultado d¢ sus muchas observaciones, y ade-
mas facilita el que la division de estaciones
por ¢! grado de calor se acomode mejor 4 la
reparticion de meses que se ha admitido en
el Kalendario, No habria, adoptado este pen-
samiento, que partir los meses, como sucede
ahora; y la gente del campo, aprebendiendo
aquellos ocho miembros de la division de
Toaldo, tendria ya la llave para conocer el
tiempo de las operaciones de la Agriculrura.
Volveria con esto el Kalendario a ser meteo-

ro-
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rolégico, como creo que al principio lo fue-
ron todos 9, y podrian fixarse mas facilmen-
te los tiempos de comenzar algnnas labores,
de emprender ciertos viages y de usar al-
gunos remedios,

§ IV,

DE LOS LEMAS PLANETAS,

!

104. Mercurio, Vénus, Marte, JGpi-
ter, Saturno y Herchel son los planetas de
que vamos d hablar. Todos ellos son cuerpos
opacos; y aunque los tres primeros son de
menor volumen que la Tierra, los otros son
mucho mayores que este nuestro planeta. Asi
es preciso que supuesto el enlace de todo el
sistema planetario, y la reciproca fuerza con
que unos obran en otros, conozcamos que es
tos astros, especialmente Mercurio y Vénus,
tienen algun influxo en la Tierra, asi como
ellos experimentan el de esta.

10§. Bien conozco que la fuerza con que

estos planetas alteran las partes del nuestro
ha

(4d) Véase mi Descripcion del Ciclo.
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ha de ser muy pequefa, dificil de apreciar,
y que tal vez complicaria % mas bien los
calculos, que facilitaria la explicacion de los
Metéoros (nlim. 60.); pero es preciso con-
fesar, que la opinion de los que niegan este
influxo carece de fundamento, porque como
dice Graff ,,no nace, ni se pone ningun pla-
» neta sin algun movimiento en el ayre.”
106. La fuerza con que concebimos que
pueden contribuir estos astros A alterar la
Tierra, ademas de ser pequefia debera des-
truirse en muchoes casos por verificarse en di-
recciones diametralmente opuestas 6 contra-
rias en parte; pero tambien habra otros en
que se aumentara considerablemente. Esto se
verifica en las conjunciones grandes ) en
que reuniéndose muchas de aquellas fuer-
Zas , que nos Pafeceﬂ PEquﬁﬁaS, Producen
efectos mayores de lo que nos persuadimos.
Asi,
{¢¢) Especialmente si se quisiese sefialar & cads
planeta la parte con que contribuye & producir di-
chas alteraciones ; perque, como dice Képler, en una
multitud tan grande de causas y cfectos, difficile est
unicuique ovi agnum ruum asignare.
(ff) Veéase Lalande §. 1180, en donde hace men-

cion de varios casos en que se han hallado muchos
Planetas en casi unos mismos puntos.
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Asi, pues, el 11 de Febrero de 1524, en
que Vénus, Marte, Japiter y Saturno csta-
ban muy cerca unos de otros, y Mercurio
no se hallaba 1¢jos, deberia merecer alguna
atencion este influxo, y no seria ménos acree-
dor 4 que se contase con él el dia 23 de [
ciembre de 1769, en que Vénus, Marte,
Jupiter y Mercurio reunian su actividad 2
la de 1z Luna.

107. Me persnado que los antiguos La-
tinos, Griegos y Egipcios, que diferenciaban
estos planétas con nombres alusivos a cierras
qualidades ## -conocicron su influxo en nues
tro planeta, y sospecho ®* que este conoci-
miznto, depositado en manos de los que te-
nian interes en inclinar al Pueblo hacia sus

pro-

(zz) La Lande tom. 1. §. 580

(%) TLos planetas se distinguen todos por ¢l eolor,
¥ esto da motive para sospechar, que asi como los ra-
yos que nos envian se diferencian por el color, s tam-
bien ser{ distinto el influxo de cstos astros en la Tier-
ra. ¥l Conde de Buffon da 4 entender, explicando el
gistema del mundo, la causa de donde dimana este di-
versn color de la luz;y si su hipStesis fuera tan ver-
dadera como ingeniosa, rendriamos , solo por ¢l color
con que se tios presentan , un sélido motivoe de ascgu-
rar el influxo de los planetas.
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proyectos, fuc el origen de varias preocu-
paciones esparcidas y arraygadas en dichos
paises.

108, Pero que le conocieran é no aqus-
Hos pueblos, lo cierto es que si la accion dz
€stos astros mo es tan activa y eficaz como la
del Sol y la-Luna, a lo ménos lo es algo,
que a proporcion de su fuerza aumenta &
disminuye la que estos dos astros exercen en
los cuerpos terrestres, y que este concurso de
fuerzas es de tal importancia, que estoy muy
persuadido a que debe atribuirse 4 ¢l la vio-
lencia de cierras enfermedades inopinadas, de
que se ignora la causa, y que a veces hacen
tanto dailo en todo ¢l Universo. Hippéerates,
prosigne Mead ¥, por aquel alge de divi-
no * & que quiere que se atienda en las en-
fermedades, no enticnde otra cosa que cl es-
tado del ayre que nos rodea, y depende del
imperio de los astros, ¢ de alguna otra cau-
sa extraordinaria y desconocida, como se ha
dicho en otra parte ¥,

Lo

o (i) Influencia del Sol y la Luna sobre ¢} cuerpe
humana , ol fin del cap. L
(k%)  Pronost. lib. 1.
(D Mead, Ensayo sobre los pecer. Ensayo V1.
TOMO I. F
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109. Lo cierto es que asi como esta fuer-
za de los planetas, y la distinta situacion que
ticnen en las orbitas unos respecto de otros
debe anmentar su actividad, asi tambien, si
sucede que las conjunciones grandes se cele-
bren en el perigeo, deberan producir un efec-
to mucho mayor que en el apogeo; de mo-
do que verificandose en aquellos puntos que
son mas ventajosos para causar alguna alte-
racion en la Tierra, deberan tenerse presen-
tes, porque tal vez verémos efectos que no
nos dexan duda en que exercen sobre noso-
tros un influxo que no sabemos apreciar.
110. Sobre todo no nos olvidemos de que
las cansas mas pequefias producen (n. 6o.
y-171.) efectos grandes, y que la falta de
observaciones seguidas y hechas con conoci-
miento nos priva de poder establecer como
verdaderas algunas causas, que presentan to-
dos los caractéres de las que lo son.

DE
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§ V.

DR LOS COMETAS.

IIg. Esros astros, que tanto terror hard
€ausado 4 los pueblos, y que aun hoy dia,
que se han desvanecido las antiguas preocu<
Paciones que hacian rhirar 4 los Cometas co-
0 precursores de mortandades , plagas y
Otros infortunios, se miran, con poquisima
probabilidad, como temibles 4 causa del pe-
ligro de que chocando con la Tierra la des-
concierten, y produzcan en ella los males
que la triste infaginacion de algunos Astré-
nomos hace mirar como cercanos: estos as-
tros, digo, giran como los demas en elipses
muy excéntricas, y hasta ahora muestran
que observan las mismas leyes que los pla-
netas ( fig. 14. Lam. I).

I12. Verdad es que su mucha excentri-
cidad § C hace que estos astros sean Visibles
Pocas veces, y solo en su perihelio d, v ast
no han podido los Observadores asegurarse
todavia de la posicion de sus 6rbitas, fas quas
les parece que rio observan una situacion, 6

Fia ‘ed
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sca inclinacion, constante, respecto de la de
la Tierra; pero con todo las predicciones,
que s¢ han hecho hasta ahora sobre sus pe-
ripdos, manifiestan que se sujetan en sus mo-
vimientos a las leyes generales.

113. Hay sin embargo algunos Cometas
que tienen su direccion en sentido contrario
al camino que de Occidente 4 Oriente si-
guen los astros, y asi estas y otras irregula-
ridades ocasionaron las opiniones que sobre
eilos manifestaron tener ciertos Astrénomos
y Naturalistas , que se han figurado 4 su
modo la formacion del Universo.

114. La cercania del Sol 2 que han pa-
sado algunos de los Cometas observados, ma-
nifiesta que sufrieron un calor excesivo, y
tal que nosotros no tenemos idea de él; pero
esto mismo hace creer, que debiendo cau-
sar est¢ calor una violenta evaporacion en
toda Ia superficie del Cometa, dimanardn de
aqui las barbas, colas y cabelleras, con que
suelen ir acompanados.

11¢. Tal vez las colas &c. de los come-
tas no dimanan, como se persuadié Newton,
de esta evaporacion, y seran hijas, como quie-
ren algunos con bastante verosimilicud, de
la reficxion que padecen los rayos solares en

la



[85]

la atmésfera que acompafla 4 estos astros;
pero como no siempre van seguidos de se-
mejantes apéndices, pueden mirarse dichas
explicaciones como unos medios ingeniosos
de concebir como pueden presentarse acom-
paiiados de colas, barbas 6 cabelleras, sin que
Se crea que es caracter de los Cometas el que
les siga esta especie de vapores que llaman
cola, que les precedan los que aman bar-
ba & que les formen al rededor una corona
los que llevan el nombre de cabellera.

CA-
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L e e o ny

CAPITULO V.

DE LoS PLANETAS SECUNDARIOS
EN GENERAL,

116, Habiendo tratado ya de los pla-
nctas primarios, el érden, que nos propusi-
mos desde el principio, exige que digamos
algo de los seeundarios. Entre los planetas
primarios hay varios que van acompaiados
de sus Lunas, observandose que tienen mas
satélites casi 4 proporcion que se hallan mas
apartados del Sol, fuente de quien reciben
Ja luz todos los cuerpos planetarios, Y segu-
ramente los planetas que giran en drbitas de
mucha amplitud llegan 4 estar tan distantes
del Sol, que bien necesitan de muchos saté-
lites si es que han de igualar en luz y calor
a los que estan mas inmediatos.

117, Las quatro Lunas de Japiter, las
siete @ de Saturno, fas dos recientemente des-

cu-

{2 Se dice que el Sr, Hérchel ha visto up octa-
vo satélite de Saturna.
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cubiertas en e] planeta Hérchel, la de la
Tierra y la de Vénus, si es que existe, son
los quince satélites que se cuentan hoy dia
en el Sistema planetario.

118. Pero asi como nos es poco conocido
el influxe que tienen en la Tierra los seis pla-
netas, de que hemos hablado en el §. I'V. del
quarto Capitulo, no obstante que se conci-
be que es alguno; asi tambien no podemos

hasta ahora apreciar el que tienen sus satéli-

tes, y por eso no nos detendrémos en ellos;
Yy esperarémos el tismpo en que algun sabio
acabe de darnos los'medios de medir la fuer-
za con que estas Lunas contribuyen a al-
terar de un modo sensible las partes de la
Tierra.

119. Bien se concibe que la fuerza uni-
versal que mantiene los cuerpos celestes en
sus Orbitas, obrara tambien mutuamente en-
tre los mismos astros, y asi que una Luna
de Jhpiter v. gr. no solo experimentard la
fuerza que exerce sobre ella el Sol, el pla-
neta 4 cuyo al rededor gira y los demas del
sistema, sino que ella exercera sobre todos
ellos una fuerza semejante a la con que ellos
obran, con solo la diferencia de disminuirse
6 aumentarse con proporcion 4 la materia

del
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del cuerpo que la exerce, y con cierta rela-
cion a la distancia a que estan uno de otro
los cuerpos activo y pasivo®. Asi que no
hallariamos dificultad en medir la fuerza con
que’ estos cuerpos contribuyen a alterar la
Tierra y su satélite; pero sabemos que es tan
corta esta fuerza, y hasta ahora ran insensi-
ble para nosotros, que aunque fuera bueno
contar con clla para la mayor exictitud,
complicaria mas nuestros raciocinios el entrar-
la en el calculo que aumentaria los conoci-
mientos: por tanto hasta que se encuentren
medios de hacerla mas perceptible no conta-
rémos con ella, siempre que tratemos de co-
nocer las alteraciones que le vienen 4 nues-
tro plancta por la fuerza que los demas as-
tros exercen en €l,

CA-

5 La Atraccion, que asi se llama esta fuerza,
¢como verémos en adelante, de un planeta en ofro, estd
en razon directa de la cantidad de materia del planeta
straente, y en razon inversa del quadrado de la dis-
tancia entre ¢! atracate y atraido,
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LR R R A T S
cArf{TULO VL

DE LOS PLANETAS SECUNDARIOS
EN PARTICULAR.

§ I

DE LA LUNA

120. No es ast de la fuerza de la Lung;
este satélite {nico de la Tierra, tiene tanto in-
fluxé en los cuerpos que constituyen el pla-
neta al rededor de que gira, que desde muy
antiguo se crey6 fuese la causa de varias al-
teraciones que experimentan los cuerpos ter-
restres. Su cercania a la Tlerra, sus continuas
variedades y su snave luz, notable, con es-
pecialidad en aquellas horas en que carece-
mos de la del Sol, son todos motivos para
que mereciese la atencion de los hombres.

I21. Las continuas observaciones de los
pastores, que notaban ficiimente la variedad
de figuras que representa la parte ilumina-

da
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da de la Luna vista desde la Tierra, su des-
aparicion y renacimiento, digamoslo asi, por
¢l mismo drden, habian de producir indis-
pensablemente las ideas de que la Luna po-
dia servir para dividir el tiempo y sefialar
ciertos periodos que eran necesarios para la
cultura de la Tierra, para la celebracion de
algunas festividades @ &c. , y efectivamente
la

(a) La Neomenia & nevilumie ha sido una de Ias
festividades mas antiguas , no porque se venerase & 1
Luna en clla, sino porque servia de scfial para saber
quando habian de empezar Jas juntss, fiestas y sacrifi -
cios. El pucblo, que cuidaba de sefialar el principio
de cstas fiestas, se juntaba en ol campo, y se subia 4
Ia cima de los montes para descubrir, quanto 4ntes
fuuese posible, el instante en que la Luna tenia ya al-
guna parte de su disco iluminado, y con veces de ale-
gria, con trompetas & con otros instrumentos hacia
un ruido capaz de advertir este descubrimiento aun §
los pocos que no se hallaban en aquellos Jugares eleva-
dos, en que se hacian sacrificios, Apénas bay historis de
pueblo antiguo en que no se haga mencion de fa Neo-
menia, porque en todos se ha celebrado. Los Egipeios,
Persas, Griegos, Romanos, Judios ( Isaias I. v. 13.
Nim. X, vers, 10 ; XXVIIL vers. 11: Rey. T, cap. 9.
vers. 12. y 20. vers. §: Judith VIIL 6: Psalm. 8o.
vers. 4.) Etiopes, Sabcos &c. &c. todos la conocie-
ron, como se puede ver en varios autorss, entre otrog

en el §. 1401 de la Astronomia de La Lande.
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la division del afio en meses, y de estos en
treinta dias se debe 4 la Luna, y solo las
observaciones del curso del Sol han contri-
buido 4 fixar el niimero de dias de que ha de
componerse ¢l afio.

122. Pero no son solo estas relaciones las
que han encontrado los hombres entre la
Tierra y la Luna, hay otras muchas que ya
hemos descubierto en parte quando en el
niim. 224. y siguientes tratamos de la at-
mosfera, y que verémos mas extensamente
al hablar del fluxo y refluxo del mar, y de
Jas aplicaciones de la Mereorologia 4 la Agri-
cultura y 4 la Medicina; v por esto se deben
mirar como de suma importancia quantos
movimientos se observan en este astro, por-
que de ellos dependen varios fenémenos su-
mamente importantes 4 la economia humana.

123. La Luna gira, como todo planeta,
& cierta distancia del Sol, porque es arras-
trada por la Tierra, que anualmente des-
cribe la 6rbita de que hemos hablado en el
num. 84.; pero al mismo tiempo da vueltas
4 la Tierra, con las que forma una curva
parecida a la que la Tierra describe cada afio-
en torno del Sol. Aunque son semejantes €s-
tos caminos, que hacen los dos planetas, no

tie-
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tienen ambos la misma extension, porque la
Tierra se halla mucho mas 1éjos del Sol que
la Luna de la Tierra, y asi la velocidad de
}a Luna debe ser mayor; y se percibe que
lo sera tanto mas, quantas mas revoluciones
haga miéntras que la Tierra concluye una.
Se sabe que al afio da la Luna mas de doce
vueltas, esto es. se ve que al afo estd doce
veces llena, menguante, nueva y creciente,
y asi se infiere que aquel niimero de veces
se halla en los diversos puntos de la orbita
que describe.

124. Esta misma desigualdad en los mo-
vimientos de los planetas hace que unas ve-
ces la Luna preceda a Ja Tierra, y otras al
contrario el que esta vaya delante. Si nos
figuramos la Tierra, T (fig. 16. Ldm. 1)
a cierta distancia del Sol §, y al rededor de
ella 13 érbita de la Luna L, inclinada unos
cinco grados 4 la Ecliptica, conocerémos que,
siendo la Luna un cuerpo opaco, unas veces
rendra hacia la Tierra su parte g iluminada
por el Sol, y otras al contrario, mirara a no-
sotros la obscura &, y aun se concibe que
entre estos dos puntos extremos de ver un
hemisferio de Luna iluminado, y no verle
absolutamente, 6 veiie obscure, han de en-.

con-
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contrarse unos parages ¢ ¢ de la 6rbita, que
distando igualmente de estos extremos, par-
ticipen de uno y otro, esto es, ha de haber
unos lugares en que la Luna nos preseate la
mitad del hemisferio que vemos luminado,
y la mitad obscuro. Quando 1a Luna L pre-
senta al Terricola la cara b obscura, entén-
ces esta en el novilundo, 6 conjuncion con el
Sol, y es nueva, porque parece que mace
otra vez desde aquel dia: en el punto 4
opuesto, en queé nos manifiesta todo el he-
misferio iluminado, ¢s liena 6 plena, y esta
en oposicion O plenilunio; pero enlos puntos
¢ ¢ intermedios, igualmente distantes del ple-
nilunio y novilunio, se ve la quarta parte de
este satélite iluminada, y la otra quarta parte
obscura; por esto se llaman guartos: distin-
guiéndose con el nombre de creciente €l que
sucede despues de la Luna nueva, y con el de
menguante €l que se verifica pasada la Luna
Hena. Se conoce facilmente si es menguante
6 creciente la Luna con solo mirar hacia que
parte estd el hemisferio obscuro; pues es cla-
ro que quando los cuernos 6 la parte obscura
mira 4 Oriente es quarto creciente, y quan-

do mira a Occidente es guarto menguante.
125. Ademas de esto; quatro puntos
prin-
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principales de la érbita, en que puede ha-
llarse la Luna, que distan ¢o® entre si, sue-
len sefialarse con el nombre de octantes las
octavas partes de la Srbita, esto es, aquellos
quatro puntos que tienen las sicygias, 6 la
cunjuncion y oposicion 4 45° 4 un lado y
otro. En estos lugares tiene la Luna para
nosotros una luz media entre la de las sicy-
gias y la de las quadraturas.

126. La distinta velocidad que tiene la
Luna en su érbita hace que no diste siem-
pre del Sol la misma cantidad en tiempo, y
de esto dimana el que unas veces va tres
quartos de hora despues de €l, y otras ménos;
y asi quando se halla en oposicion, sale pre-
cisamente al mismo punto que el Sol se po-
ne, y como nos hallamos entre estos dos as-
tros vemos toda aquella parte de la Luna
que el Sol ilumina: quando la Luna esta en
conjunn’on sale con el Sol, y ¢e pierde en su
luz, estamos sin que nos alumbre, y al cabo
de seis {1 ocho dias que se halla go® distante
del novilunio, se nos presenta con su quarta
parte ® iluminada: esto depende de que la

Lu-

(¥) Siempre que nos explicamos asi suponemos
una cosa que ¢s filsa realments; porque ¢l Sol no ilu-
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Lnna adelanta al Sol en el movimiento de
Occidente 4 Oriente unos doce grados, los
quales vienen & corresponder 4 los £ de hora
que con corta diferencia tarda la Luna mas
que el dia anterior en pasar por el Meridia-
no. De esta distinta velocidad dimana la re-
peticion de las faces y la desigualdad entre
los meses periddico, sinéaico, anomalistico ¥
dracimtico.

127. Llamase mes periddico los 274 7P
43" 5" que la Luna tarda en andar su érbi-
ta, al cabo de los guales se halla en el mis-
mo lugar L de que salié; pero como para
que se verifique aquella misma faz que pre-
sentaba al tiempo que se comenzé 4 contar
(fig. 17. Lam. 1.} el periodo, es preciso
que la Tierra se halle en el mismo punto P
del Zodiaco en que estaba enténces, sucede
que habiendo empezado el periodo por Lu-
na nueva,se concluye el mes periédico pasa-
do dos dias del novilunio, porque la Luna

aun-
mina precisamente la mitad de la Luna, sino que alum-
bra un grada mas, porque el difmetro del Sol es mu-
tho mayor que ¢l de 1a Luna. Esto conviene tenerlo
Presente para conocer que succdiendo lo mismo en 1a
Tierra hay motivo para que se haga perceptible cl be-
misferio lunar, aun en los casos de un cclipse.
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aunque llega al mismo punto / de la 6rbi-
ta de donde salié, como entre tanto ha an-
dado la Tierra el espacio T'#, le falta que ca-
minar / P, 6 todos aquellos grados que hay
de T' 4 #, que la Tierra ha adelantado en su
érbita anua, y vienen a ser unos 27°, que
para correrlos Ja Luna necesita mas de 48b,
128. Hasta que pasan estos dos dias no
se junta el Sol y la Luna, como sucede al
comenzar el mes sinédico; por tanto no hay
novilunio, y asi el mes sindédico viene 4 cons-

tar, tomando un medio, de 299 12" 44"
129. Pero asi como hemos dicho ya
(123.) que la Luna describe una elipse co-
mo la Tierra 4 cierta distancia del Sol, y nota-
do (89.) que esta se hallaba en unos pa-
rages de la 6rbita mas inmediata al Sol que
en otros, asi tambien ha de suceder 4 la Ly-
na que se halle perigea 6 en su mayor in-
mediacion a la Tierra en partes de la curva
que describe, y al contrario que se encuen-
tre apogea, 6 4 su mayor distancia de la Tier-

ra en alguno de los parages de su periodo.
130. Sise considera la Luna en su peri-
geo, y se cuenta el fiempo que gasta en vol-
ver 4 este punto, se¢ hallarz que tarda 27*
13" 18’, de los que se compone el mes ano-
mia-
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malistico; péro si al salir del perigeo ¢ra
mueva, al tegar le faltardn dos dius para ser-
lo, los quales aumentandosé en cada revolu-
cion ponen la Luna en el perigeo con la faz
opuesta a 1a nueva, esto es, al cabo de sicte
meses se celebra el plenilunio en el peris
geo? . El perigeo en cada mes Junar ade-
lanta 3°, y asi 4 los 8 aftos, 311 dias y 8
horas llega al mismo puato precisamente de
que sali6’?, de tal modo que vuelven las
Lungs 4 suceder con el mismo érden. Esto
produce, como verémos en adelante, cierto
periodo de estaciones, en ¢l que parece que -
vuelven los Metéoros con la misma propore
clon, y si no se verifican exdctamente en es«
tos nueve afos, duplicande este nimero da-
ra

() Véase al Sefior La l'..a.ndc § 1431, 7 en otras
Partes.

(d) Como l2 Luna tarda mds de 27 dias et trazat
toda su Orbita, se ve que para andar la mitad gastarf -
Unos r4, ¥ 7 para caminar la quarta parte. Asi si cde
menzamos § contat en un novilunio, tendrémos qua
los 7 dias estd en quarto creciente, 4 los 14 en plenis
lunio, § log 25 en qiiafto menguante ¥ 4 los 28 en el
!lO.Vllumo de que salid, Los octantes serdn, salicndo det
mismo punto, los dias 34, 10k, 174 ¥ 24 & : esta divid

sion, aunque o es tigurosa, basta para 10s uso comtrdess
TOMO I. G
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rd el 18 un ciclo, que tal vez es el que ob-
servan Jos principales Metéoros, como pue-
de conjerurarse por las observaciones que
hasta ahora tenemos.

131. Los nudos de la érbita lunar con la
de la tierra tardan precisamente de 18 4 19
aflos en volverse a hallar en un mismo pun-
to, porque tampoce permanecen fixos, pues
cada afio van retrogradando cierto nlimero
de grados. Si notamos quando la Luna sa-
Je de¢ un nudo, observarémos que para le-
gar & &l otra vez gasta 27 ¢® 5"y 347,
que soa los que componea el mes dracéntico.
Tal vez la revolucion de los nudos es para
la Meteorologia una de las mas importantes
del sistema planetario; porque con los 18
afios y 228 dias, que abraza @, forima un
periodo en que se encuentran todas las va-
riedades que se¢ han observado en cierros
Metéoros, de los mas importantes para los
animales y vegetales.

132. Hasta ahora no hemos hecho mas
que considerar los tiempos que gasta la Lu-
pa para encontrarse otra vez en los diferen-

tes

(©) Véaseal Sr. La Lande §. 1488. y siguicntes,
" y'el g6go. de la edicion citada
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tes puntos y faces de que ¢mpezamos 4 con-
tar; pero lo que mas nos intcresa es reflexio-
nar algun tanto sobre las diversas fuerzas que
el Sol y laTierra exercen sobre ella, y la que
la Luna hace en estos dos planetas. Si te-
niando presente lo dicho (74. y sip.) de
la fuerza que el Sol exerce sobre la Ticrra,
nos acordamos de que hay cierta fuerza ge-
neral (119.) que retiene y hace girar en
su Orbita 4 los plunetas, conocerémos que
quando la Luna se halle ‘perigea sufrira un
efecto mayor de parte de la Tierra, y esta de
la Luna, que quando esté apogea; que de-
berd por tanto moverse con mas velocidad y
ernicorvarse mas su camino; y asi aquellas fa-
ces que deban verificarse a la distancia mas
inmediata 4 este punto, durarin ménos tiem«
po que quando s¢ halle en el apogeo. ¥
efectivamente los quartos menguante y cre-
cfente, que han de comprehentler en medio
una Luna nueva perigea, seran mas corto$

que los qué hay 4 ambos lados del apogeo,
133. No solo produce mas velocidad ent
la Luna el hallarse en el perigeo, sino que da
origen 4 otras diversas alteraciones: su Juz, su
calor, su fuerza para atraer la Tierra &, to-
do debe variar quando se muda la distancia 4
G 3 que
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que esta la Luna de su planeta principal. Si
la Luna fuese una esfera, un circulo su 6r-
bita y la Tierra, siendo perfectamente redon-
da, ocupase el centro de la drbita lunar, ha-
bria una regularidad en los movimientos de
este astro de que estamos muy distantes ; por-
que ni nuestro planeta ni su satélite son esféri-
cos, ni es circular la curva que describe laLu-
na 4 cierta distancia de laTierra, ni tampoco
se halla esta en el centro de la Grbita lunar,
Lo que se aparta d=l ccntro, 6 Jo que es lo
mismo, lo que dista el foco de la érbira hu-
nar en que se halla la Ticrra, del centro de
la misma érbita, son § §o¢ partes, de las que
la distancia media del Sol 4 la Tierra tiene
100000 7, asi es que tardando la Luna
unos 14 dias en pasar de un perigeo a un
apogeo, sucede que si hoy se encuentra 4
80187 leguas @ de la Tierra, al cabo de 14
. , dias
(f) Véaseel§. 1480. del 5r. La Lande, donde se
encontrarin las variedades que ha habido en quanto §

la excentricidad , y la Tabla IL al fin de este tomo,
(g) FEstas leguas son francesas, y tiene cada uma
2283 toesas de § 6 pies; luego cada legua tiene 13698
pics de rey, nue son g216 varas, 16 pulgadas,  lineas,
& puntos 325 porque cada vara hace 30° 11} del pie

Tk
de rey.
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dias se halla 91397 legnas distante de ella®™,

Habra, pues, mucha diferencia de hallarse
perigea 6 apogea la Luna para los efectos
que ha de percibir de ella la Tierra.

13 4. Ademasde esta alteracion, que sufre
la fuerza de la Luna por causa del distinto
Ingar que ocupa esta en su orbi, experi-
menta la Tierra otra mayor. El Sol y la Lu-
Da reunen algunas veces sus fuerzas para
obrar sobre la Tierra, y otras estas mismas
se destruyen, 6 se disminuyen 4 lo ménos.
Ya diximos que en las conjunciones estaba
Ja Luna en la misma direccion que el Sol,
¥ tanto que algunas veces llegan 2 encon-
trarse en una misma linea, en cuyo caso nues-
tro satélite oculra al Sol: entdnces las fuer-
zas del Sol y de la Luna obran en union,
y asi en los noviluaios disminuye la gravi-
tacion de la Luna sobre la Tierra®: en las
oposicioncs se produce el mismo efecto de un
modo contrario, porque come la disminucion

de

(F) Viase §. 1398 de La Lande.

() Por el cllculo so saca que 1o disminucion de gra-
¥itacion en las sicygias cs -—- de 12 que exerce 1a Ticrra
‘“la L‘-mﬂ iy que el aumtocnhsquadnmasu

i

\
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de gravedad dimana de la fuerza con que el
Sol tira @ separar la Luna de la Tierra, lo
mismo da para el efecto que la Luna se se-
pare con mas prontitud, porque sufre por su
cercansa mayor fuerza del Sol, 6 al contra-
rio que la Tierra se encamine hacia el Sol
¢on mas velocidad por hallarse mas cerca,
como sucede en las oposiciones. Esto mani-
fiesta que en las qiadraturas aumenta la gra-
vitacion, porque toda la fuerza del Sol se
emplea en disminuir la distancia de Ja Luna
a la Tierra. Sera, pues, en las quadraturas
mas corvo el camino que haga la Luna, por-
que el aumento de gravedad debe producir
preciszamente este efecto: sera menor en ellas
su velocidad que en Jas oposiciones, y mu-
cho menor que en las conjunciones; pero se
concibe sin embargo que pasando sucesiva-
mente de estos menores grados de velocidad
i los mayores, deben hallarse entre ellos qua-
tro puntos® en que la fucrza del Sol no al-
terara la de Ja Tierra sobre la Luna, en que

es-

¢&) Estos puntos se encucntran uno £ 4° 44’ in-
tes de [z canjuncion, y otro al mismo nimero de gra-
dos despues de ella: los dos restantes estin 4 los mis-
mos grados 4ntes y despues de La oposicion.
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esta andara al paso que le corresponde segnn
su_masa- y distancia, y en que sc verificara
el que se mueva con la velocidad que ten-
dria siempre en su &rbita, si no padeciese las
alteraciones que snfre por la fuerza de los
demas astros.

135. No solo hemos de atender 2 esta
variedad de lugares que la Luna tiene en
su Orbita para apreciar su fuerza, es preciso
no olvidar (79.) que-quanto mas directa
es la fuerza tanto es mas activa. La Luna
pasa cada mes lunar dos veces por el Equa-
dor terrestre, una quando sube 4 nuestro
hemisferio septentricnal, que es €l ¢quinoccso
ascendente, y otra quando baxa al meridio-
nal, que es el equinoceio descendente. La
Luna en el Bquador no tiene declinacion,
son mas directos sus rayos y por tanto es
mayor su fuerza; pero al contrario quando
se halla lo mas separada que es posible de
aquel circulo mdximo, que es lo mismo que
hallarse el Sol en el Trépico 6 Solsticio @,

en-

() In Luna gquogur ctrsu est et bruma guodam,
et solsticii similitudo. Cic. lib, II. de Natura deorum.
En Y sang astrologia debe atenderse 4 los quatro pun-

tos cardinales del curso de los planctas, esto es, 4 los
Estios, Hibiernos y Equinoccios. Verul de igm. L. 3.
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enténces ti=n= su menor fuerza, son sus ra-
yos Jo mas ebliquos que es posible, y se ha-
llz en la maxima declinacion, 6 en e} Lu-
nisticic ™
136. Asi, pues, sismpre que suceda que
las Lunas nuevas o llenas, que por dtras
causas hemos visto que son las mas eficaces,
se¢ verifiquen quendo la Luna es perigez y
equinoccial , entonces debemos esperar las
mayores alteraciones posibles, y verémos en
adelante quan raro es el que se pase una
Luna con estas circunstancias, sin causar al-
guna alteracion notable en las estaciones.
137. Pero si debemos tener presente, que
aunque el instante er que se verifican estas
condiciones es en el que concurren todos los
agentes de las altgraciones de la atmésfe-
ra &c.; con todo no suceden en el mismo
momento los efectos, Las causas necesitan
cierto tiempo para prducir sus efectos, y asi
salo quanda las faces anteriores hayan pre-
parado ya las mudanzas, podran sentirse los
efectos al instante, O tal vez preceder, esto
es, experimentarse uno 6 dos dias antes; pe-
10

(m) Asila llama el Sr. La Lande, scgun sc ve
e el §. 1488,
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ro lo mas comun es el que se verifiqnen-dos
6 tres dias despues de estas causas.

138. Sin embargo en la Medicina, en la
Agricultura y en otras Artes no faltan exem-
plos, como verémos en otro lugar, de efec-
tos que han seguido y siguen tan perfecta-
mente las faces de la Luna, los aspectos de
sus eclipses y €] transito de este satélite por
el Meridiano, que en los mismos instantes su-
ceden unos y otros, de tal suerte que al ver
el efecto podria predecirse el estado de la
causa, y al reves™.

- Es-

(n) No obstante que en otro lugar se tratard mas §
proposito de este punto , no puedo ménos de citar aqul
algunos hechos que merccen particular atencion,

El Sr. Daquin , Médico de Chamberi , refiere: que
€] afio de 1784 estaba observando ¢ eclipse de Luna
que, sicedi6 el 7 de Marzo, al tiempo que lc llamaron
para que fuese § visitar 4 una Seflora, £ quien decian
que habia dado un accidente de apoplexia: marché al
instante, y por ¢l camino reflexionaba quan dificil era
¢l que hubiese dado semejante accidente £ I3 Sefiora &
quien iba § visitar; y como entonces se dedicaba al sis-
tema de la influencia lunar, le ocurrib que ¢l eclipse,
que estaba sucediendo, podia ser la causa del mal : 1le-
£ £ la cam, y encuentra § la enferma ¢n un sincope
Yaporoso. Preguntd § que hora se habia puesto mala, ¥
le dixeron que dntes de las tres de 1y mafana habia co-
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139. Esta admirable correspondencia que
se halla en ciertos casos entre la Luna y sus
efec-

menzado £ quejarse, y que § paco mas de las tres ha-
bia perdido el habiz, poniéndose en ¢l estado en que
la veia. No dudando Daquin que el eclipse era la cau-
82 del mal de aquella Sefiora, sosegd § las gentes de la
casa, asegurindoles que § eso de las cinco de la mafia-
pa calmaria todo y recobraria la enferma sus sentidos,
¥y por tanto se abstuvo de darla ningun remedio, es-
perando que ¢l fin del eclipse terminaria el mal. Sin
decir la causa, porque aseguraba de este modo el que
la enferma se restableceria £ aquella hora, se mantuvo
en ]2 misma casa, y se asomaba de quando en quando
§ la ventana con el pretexto de respirar mejor ayre;
pero con ¢l verdadero objeto de seguir el curso del
eclipse, y verificar su tdea. Efectivamente £ las quatro
de la mafiana comenzé Iz enferma § tener una respira-
cion mas semsible y natural, y § mover los pirpados,
que hasta entdnces los habia tenido inmbviles; de mo-
do que ya se le veia de quando en quando fa nifla,
¥ ¢l embaramicnto general de todos los micmbros
igualmente s¢ disminuyéd mucho. Por éltimo, ; quanto
se alegré Daquin quando vi6 que la enfermedad seguia
los mismos pasos del eclipse, de tal modo que la en-
ferma quedd enteramente restablecida, y en su estado
natural precisamente 4 la hora de la emersion? El eclip-
sc debia comenzar, segun los Astronomos, £ las dos y
mediz de la mafiana, y concluir § eso de las cinco: 1
se compara el principio de la enfermedad, su aumeato
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efectos, ha fatigado 4 todos los ingenios que
destituidos de los conocimientos que queria
' Hip-

¥ terminacion, con ¢l principio, medio y fin del eclip-
8¢, e vers claramente que ningun efecto puede corres-
ponder mas perfectamente con su causz que este, es-
pecialmente si se aflade 4 lo dicho ¢l que despues de
haber hecho las mayores averiguaciones sobre lo que
habia precedido § este acceso vaporoso, resultd ¢l que
Ro se conocia causa ninguna que hubiese podido pro-
ducirle 4 aquella hora de la noche , especialmente ha-
biendo dormido la enferma hasta 4ntes de las tres con
suefio dulce y tranquilo, ni que hubicse hecho exceso
ninguno en ¢l régimen. Véase la nota que Daquin puso
al art. 12. de la primera parte del Ensayo meteorols-
gico de Toaldo,

Mead | en su tratado de la Influencia del Sol y Ia
Luna en 2l cuierpo humang , refiere al cap. 2., en que
trata de las enfermedades que dimanan de la influencia
de dichos dos astrog ( pig. 69., edicion de 1774 ) un
exemplo, que trae Kerchringio en sus Observaciones
anatémicas ndm. 1., de una Seflora Francesa, que te-
Ria cara redonda y hermosa en el plenilunio, pero en
el quarto menguante sus ojos, nariz y baca parecia que
8¢ confundian, v quedaba de tal suerte desfigurada,, que
10 se atrevia 4 presentarse en publico, hasta que reco-
brando su fisonomia con la Luna nueva, conseguia tam-
bien insensiblemente el cobrar ¢l pleno de su belleza
quando la Luna llegaba § su plenilunio.

Las marcas, como se veri despucs, son tambien
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Hippdcrates que tuviese su hijo Tesalo @,
han pretendido desterrar de la Medicina unas
causas que no sabian comocer para precaver
sus efectos. Tal vez si el inmortal Galileo
no hubicra demostrado la alteracion que pro-
duce la Luna en el movimiento de la Tierra,
no habria podido persuadir jamas semejante
¢ indudable alteracion. ; Pero dexaria por eso
de ser clerta?

140. No intento el que se atribuya § es-
te astro todo aquel cimulo de efectos falsos
que crée el vulgo que vienen de la Luna@;
pero si me parece que queda demostrado

que
uno de los exemplos admirables, no solo de los efec-
Yos de 2 Luna y su actividad en los diversos puntos
de la érbita que describe al rededor de la Tierra, sind
tambien de los efectos que causa por la diversa altura
que tiene sobre ¢l horizonte y al pasar el meridiano,

Quando hagamos aplicacion § la Agricultura de los
principics que ahora vamos sentando, verémos tam-
bien cfectos de la Luna no ménos perceptibles en las
plantas, que en loa animales.

(@) Epist. ad Thesalum.

(# La gente del pucblo crée que si se echa ceniza
en agua no frrmenta (asi se explica) hasta que la Luna
l=ga i la oposicion; y de esto dimana tal vez el creer
que s¢ pudre ls ropa que 3¢ echa £ L colada en el ple-
nilunio. '
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que e] satélice de que hablamos ha de exer-

cer cierta fuerza de gravitacion sabre la Tier-
Ta, que est2 ha de ser mayor en unas ocasio-
nes que en otras, porque varia la distancia en-
tre la Tierra y su satélite, y en fin que obran-
do por su luz y calor han de variar sus efec-
Tos con mayor razon que varia su distancia.

141. ;La Lunaobra por su luz y calor!
Es cierto; aunque el comun de aquellos fisi-
<os, que s¢ dexan llevar de la autoridad de
Hood, La Hire el hijo@, Villete y Tschis-
nhausen *?, adoptada por Musschembroek,
creen que es una verdad demostrada que la
luz reflexa de la Luna no tiene actividad,
porque reducida 4 un espacio 817 veces
menor del que ocupa, no produce en el Ter.
mémetro de Amontons alteracion sensible 7,

Aun-

{7) Memorias de 'l Real Academnia de Ciencias
de Paris, 170¢. ‘

(r) Historia de la Real Academia de Ciencias de
Paris, 1699.

(s) La Hire con su espejo la habia redncido § un
®pacio go6 veces menor ; si s¢ hallase un espejo que la
reduxese £ un lugar 400000 veces mas pequefio del que
©cupa actualmente, sacariamos, segun Bouguer, que en-
tnces tenia la misma fuerra que la del Sol : luego los
Xperimentos hechos por dichos sabios solo probaban
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142. Aunque no tuviéramos mas prue-
bas para decirlo que el saber que la luz de
la Luna es 300000 veces menor que la del
Sol ™, bastaria para asegurar que tiene al-
gun calor, tal que si no se hace sensible por
medio del Termémetro de Amontons, se per-
cibe en los cuerpos, en quienes la naturaleza
obra todos los innumerables efectos que ve-
mos de un modo larguisimo, valiéndose de
causas sumamente pequefias y absolutamen-
te inapreciables con los instrumentos conoci-
dos hasta el dia de hoy.

143. Nadie ignora que st miramos un
rato con atencion 4 la Luna llena, quedan
los ojos fatigados, y sienten la misma inco-
modidad que quando se mirz la luz reflexa
del Sol; sefal evidente de que tiene alguna
fuerza parecida 4 la de los rayos solares re-
flexos, porque siné no produciria un efecto
semejante.

144. El mismo ® Musschembroek, &

quien
que los medios adoptados no eran suficientes para ha-
cer sensible y aprecizble el débil calor de los rayos re-
flexos de la Luna.

(#) Bouguer, Optica 1760 en 4., pég. 8.

(4) En Holanda, dice Musschembrock en su Fi-
sica, quando mudan en Hibicrno fas faces de 12 Luna
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quien siguen los que miegan todos los efectog
de la Luna, reconoce que esta en el Hibier-
no causa ciertas variedades 6 alteraciones en
la atmésfera, que no pueden venir de la
gravitacion; pero como no pretenderémos ja-
mas recurrir para explicarlas 4 las causas
ocultas, ni 4 otros principios que al movi-
miento, luz y calor, reconocidos y admitidos’
aun por los del partido contrario 4 los que
confiesan e} influxo de los astros %), creemos

que

empieza § helar en el novilunio, y comienza § deshe-
Lar algo en el primer quarto; peto si el frio aumenta,
principia & deshelar de nuevo en el plenilunio , 6 sind
disminuye mucho el frio hicia el postrer quarto,

En otro parage de la misma obra dice: ,,Que cier- .
tos Metéoros, tales como la lluvia, la nieve y el grani-
20, dependen mucho de la Luna, § lo ménos en ¢l
Pais de los Belgas y en las regiones septentrionales.”

El Sr. Ellis y Mitleton vienen 4 ser del mismo pa-
Tecer que el auror que acabamos de citar, hablando de
s tahia de Hudson.

() En la pfg. 9. de su obra contra los Astrle-
£0s dice Montanari: ,, Por lo que hace £°1a existencia
de Las influencias, advierto que <l Ciclo produce aquf

X0 Sobre nosotrod tres cfectos bastante evidentes, y
¢ que no cabe contestacion ; estos tres efectos me pa=
Fece que som: la luz, ¢l calor y el movimiento: em

Tuanto § 13 luz los mismos ciegos confitsan e exis-
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que este sabio quiso atribuir las variaciones
de la armésfera 4 1a luz y al calor, que son
seguramente quienes las cavsan.

14¢. Bien se ve por lo dicho gue aquel
experimento con que se ba intentado conven-
cer, y en que se fundan los que han propa-
gado la comun opinion de la ineficacia de la

luz y calor de los rayos lunares, solo prue-
| ba

tencia; en el Sol hallamos fa causa del calor, y Ja ex-
periencia confirma, ademas de lo que reficre AristGteles,
lo que se dice comunmente, que nockes in plenilunio
sunt tepidiores , probindolo aun respecto £ la Luna por
medio de un espeje ustorio bastante grande, ¢n que
Ios rayos de este astro se reunen y dirigen § un termd- -
metro muy sensible, por el que se percibe que ¢! gra.
de dr calor es mayor que imtes. Digo un ¢spejo ustorio
Bastante grande, Yy un termémetro muy sensible | por-
que no se ve un efecto perceptible con los espejos co-
rounce, ni aun ¢on los de mediana magnitud , ni tam-
pbco con los termbmetros que no estin lenos de ayre.”
E! mismo en la pig. 20. dice: ,,Este débil calor de
la-Tuna s tan dafioso £ los que duermen { ella, por
excitar movimientos extraordinarios en nuestros cuer-
pos y cabezas, y ocasionar tantos ottos efectos sobre
variag otras cosas, que pucde tambien tener mucha
parte, 6 4 lo ménos concurrir £ producir las fermens
taciones que s¢ observan en la atmdsfera, y son muy
freqiientemente el origen de los vientos.”
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“ba la groseria de los medios de gue se han
valido Jos que le han inventado; pcro los ex-
perimentos de Beccari ¥/, de Eertholon y
Caballi ™ no dexan duda en que la luz y el
calor de los rayos de nuestro satélite son efi-
caces, y que a ellos sc deben sin dificultad
muchisimos efectos de que no se conoce ouwa
causa.

146. El primero de estos sabios consi-
gui6 el que un diamante brillase, despidien-
do en la obscuridad una luz suvave, con solo
reunir sobre esta preciosa piedra los rayos
lunares por medio de una lente; y los otros
dos han evidenciado, uno en Francia y otro
en Italia, que la luz de fa Luna acelera la
evaporacion, de modo que de dos vasos, de
igual capacidad, llenos de un fluido de la
milsma especie, y colocados uno al lade del
otro, con solo la diferencia de estar este 4 la
Luna y aquel no; el que sufrié por g noches
continuas la luz de la Lunra llena se cncon-
tré al cabo de ellas con 24 lincos de ménos
que el otro, las que se habian evaporado por
la luz y salor de dicho astro.

En

(¥7 .Comc‘ntar':'oa de Polonia, volimen II.

(z) Diario encyclopédico de 1781,

TOMO 1. H
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147. En los mismos Comentarios de Bo-
lonia, que acabamos de citar, se hallan las
observaciones de Toaldo®?, en que se prue-
ba: que el calor general de la Luna nueva
¢s-% menor que el de la Luna llena: obser-
vaciones dignas de Ja mayor atencion, por-
que juntindose @ las prolixas y exictas del
Marques Poleni, se ban continuado por Toal-
do hasta formar una serie de 4o afos: pe-
riodo suficiente para asegurar con certidum-
bre la alteracion 6 variacion de calor en las
diversas faces: periodo que no se halla ex-
puesto al sin nmero de circunstancias que
pudiéron alterar los experimentos que 4 fines
del siglo XVII y principios del XVIII pu-
siéron en duda la eficacia de la luz y calor
de Ja Luna. '

148. No olvidemos jamas lo que he di-
cho varias veces (60, 110y 171.), que
el Meteorista debe tener presente y aun con-
tar con las causas mas pequefias; ni nos de-
Xemos arrastrar de unos experimentos que no
prueban mas que la poca finura de los ins-

tru-

(4a) Habla de ellas en el Ensayo meteoroligice al
fin del art. X1. de su primera parte; pero quando es
ta se escribia aup no s¢ habian publicado.,
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trumentos; hagamos el honor 4 los Médicos
Paracelso, Wan-Helmont y 4 otros de exd-
minar con mas cuidado sus opiniones ¥, y
encontrarémos, tal vez, que aunque parece
que atribuyen & la Luna un efecto contrario
al que nosotros decimos que produce, solo
esta la diferencia en las palabras, y que to-
maban por qualidad dec la Luna los efectos
de su luz y calor ¢,

149. Tenemos pruebas irrefragables de
la influencia de nuestro sarélite en la Tierrat
las mareas nadie duda yu que son efecto de
la Luna, y que varian como esta en su orbi-
ta. ¢{Pues si el agua del mar experimenta es-

tas

(#%) Estos decian que fa Luna era fria y himeda.

(¢0) He visto varias veces que algunas Seoras muy
sensibles huyen de ponerse € fu Luna, porque dicen que
les causa dolores de cabeza, y que otras, zelosas en
conservar [as bellezas de que estin dotadas, se apar-
tan igualmente de la lu’ de dicho astro, porque creen
que las pone morenas. Me he burlado varias ocasios
nes de este nimio cuidado; pero reflexionando en que
el Fisico mas sabio no tiene la mitad de ha persni-
cacia para conocer las alteraciones que puede causar la
luz v calor de 1a Luna, que una Seora cuidadosa de
mantener las bellezas de su rostro, erco lo que dice
Toaldo, que estas cosas merecen mas bien eximinarse
que ridiculizarse.

H 2
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tas alteraciones, la armosfera que gravira
sobre ella, no las padecerd antes, y con tan-
ta mayor energia quanto el ayre es mas mo-
vible, compresible y elastico que el agua?
¢Si las padecen estos fluidos, no las sufririn
los que circulan por los cuerpos y son sus-
ceptibles tanto, y tal vez mas que ellos de
dichas impresiones? Los cuerpos animados é
inanimados no solo percibirda los influxos de
este astro, sino que sentiran los efectos que
Ja variacion de la atndsiera les debe causar.

150. Asi como esta pequefia fuerza de
la luz y calor de los rayos lunares se hace
sensible al Terricola, asi tambien debe hacér-
sele perceptible su falta. Miéntras luce la
Luna se disminuye ¢l frio y condensacion
que la falta del calor solar causa en los cuer-
pos de toda especie, y asi si de repente falta
su luz no puede ménos de causar una altera-
cion proporcionada 4 la actividad de la cau
sa; pero que tal vez produce efectos de ma-
yor consideracion que ella®¥.

Ya

(4d) Mateo Fabri cuenta en las Melanres des cu-
ritwx de la nature en ef Suplemento 4 12 década undé.
¢ina, que un joven melancélico algunos dias 4ntes do

-wn eclipse luar etwvo mus triste y peasativo que lo
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r51. Yadiximos (47 y signientes) que
algunas veces la Luna se interpone cntre
el Sol y la Tierra, y nos priva de los ra-
yos solares, y enténces no hablamos nada
de la Luna, porque realmente no se dismi-
nuye su luz; pero en el caso que se ha-
lle la Tierra entre el Sol y la Luna, co-
mo sucede en la oposicion, y la Luna en la
linea que pasa por los centros de los tres pla-
netas, 6 muy inmediata i ella, hay eclipse de
Luna total 6 parcial, segun se aparta mas &
ménos de la tal linea, carecemos por algun
tiempo de los rayos lunares, y se verifican las
alteraciones , que acabamos de decir que
puede traer consigo la falta de aquel suave
calor.
152. Aunque en el caso de haber un
eclipse, especialmente total, queda la no-
che
que acostumbraba, v que al mismo tiempo del eclipse
enfurecié, y corrid de un lado y otro por su casa y
por las calles con espada en mano, matindo y destru.
yendo quanto se le ponia por delante.

Iamazzini en Jas Constituciones epidémisms de
1693 nota ¢l cclipse de Luna de 21 de Enero, y dice:
que quedd admirado de que fa mayor parte de enfer-
mos falleciera precisamente £ la hora del eclipse, y mas
aun al ver que algunos murieron de repente.
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che obscura, esta obscuridad no causa en las
gentes la sensacion que las tinieblas en que
esran quando hay un echipse total de Sol. En
realidad el efecto es el mismo, porque asi co-
mo la mucha sombra que hace la Luna obs-
curece el Ciclo, y permite que de dia vea-
mas las estrellas, asi tambien €l cono de som-
bra que forma la Tierra obscurece de noche
el Cielo, y nos presenta las estrellas mas bri-
lantes; pero creo que asi como los eclip~
ses solares por anunciarse con demasiado apa-
rato causan en las gentes cierto terror (166),
asi tambien los eclipses lunares se han he-
cho temibles por la misma razon, bien que
po tanto como aquellos por ser menor la
cantidad de luz de que nos privan,

153. Sinembargo de que ya no estamos en
tiempo de que se crea que estos fendmenos son
precursores de acontecimientos e} funestos;

con

(re)  Nocken minacem et In scelus erupturam sors
lenivit. Nam Luna clariore pane caio vira languesce-
re. S wiles rationit {gnarus omen presentium accepit,
ac uis laboribus defectionem syderis adsimilans, pros-
poresue celsura gue fFeraerent, " fu!gar et claritudg
dee redieretur. Igitur «vis sono, tubarum, cornunm-
que concenti strepere: prout splendidior , obscurioroe,
letari aut mareve. Et postquam orta nubes visui cre-



[119]

eon todo advertiré que ¢l color que tiene 1a
Luna al tiempo de los eclipses dimana de
su inmersion en la sombra de la Tierra, y
de algunos rayos solares reflexados por esta,
4 modo de la luz cenicienta que nos hace
percibir el hemisferio lunar en las conjun-
ciones, y asi se desvanecera el temor con que
algunos miran este naturalisimo color de la
Luna.

154- No se debe tampoco temer el mi-
rar directamente 4 la Luna en sus eclipses (#;
este error en que estan algunos me persua-
do que dimana de no haber entendido que

los

ditumgue conditam tenebris Cut tunt mobiles ad su-
peratitionem perculse semel mentes) sibi aternum lako-
yem portendi, tus facinora aversari deos lamentantur.
Ticito Anales lib. I. Véase tambien § Quinto Curtio
Iib, TV. Justine lib. XXIN. £ Plutarco in Pericles et
in Nicias y § Plinio lib. IL cap. 2.

(ff) Con motivo del eclipse total de Luna que hu-
bo el dia 14 de Febrero de este afio de 1794 obseré,
porgue lo habla visto en otras ocasiones scmeiantes,
que temiendo las gentes el mirar 4 1a Luna, salian i las
ventunas con cazuelas de aguz, con vidrios shunados,
con papeles picados de un alfiler &e. § ver por ellos
la Luna: y aun vi tambicn que alguno s¢ escondia te-
micndo i dicho astro,
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los Astrénomos usan de vidries colorados
para ver el Sol y sus eclipses con el fin de
disminuir asi la actividad de la luz solar, y
poder mirar algun tiempo a este astro; pere
como esta causa no concurre ¢n los eclipses
lunares, ni aun en la misma Luna, no es
preciso valerse de aquellas precauciones que
hace indispensables la actividad de la Juz so-
lar: solo si sc sentira, si se mira mucho tiem-
po a ja Luna Ilena, una incomodidad seme-
jante @ la que padece el que viaja de dia
por paises muy arenosos, 6 @ la que siente
el que mira algun tiempo 2 una pared en
que da el sol.

155. Como es diferente la influencia de
la Luna segun sus faces, y como segun son
estas distintas, asi se han de variar diversas
cperaciones de la Agricultura, de la Medicina
y de algunas Artes, conviene dar un me-
dio facil para que qualesquiera pueda saber
la edad de la Luna: consiste este en sumar
la Epacta, el n@mero que expresa los meses
que han pasado desde Marzo cxclusive hasta
el en qus se hace la cuenta y los dias del
mes, incluso el primere y el en que se saga
la cuenta: st Iz suma de estos trcs nimeros
no pasa de 30, cxpresa la edad de la Lu-

na;



[121]

Ra: si pasa es necesario restar de ella el ng-
mero 30, y el residuo es la edad de la Lu-
na, esto es, los dias que han pasado desde
su novilunio. Asi st se quiere, por exem-
plo, saber que edad es la de la Luna ¢] dia
2o de Julio de este afio, diré asi:

La Epacta de este afio de 94 es.. 28,

Los meses que han pasado desde
Marzo exclusive hasta J ulio..}

Los dias del mes son...viveinieennne. 20,

—————y
Suman los tres nfimeres..... ¢2.
Puesto que excede esta suma de
30 es preciso restar..........,.....}

La Luna tiene de edad el dia 20} .

de Juliom s, )

156, Este método dard un error de uno
fi dos dias, si no se tiene presente que la
Epacta indica la edad de la Luna al fin de
Dicicmbre y de Febrero, y que de esto di-
mara que para saber la edad de la Luna en
Enero y Marzo, basta afiadir 4 la Epacta el
nimero de los dias del mes, y restarle de 30
si ¢s que pasa: y que en Scticmbre, que so-
V. dista de Marzo exclusive seis meses, se ha

coutar coma si distara nueve; porque es-

tos
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tos meses tienen dos dias mas que los meses
lunares que les corresponden. Al mes de Fe-
brero, como que solg dista uno del mes de
Marzo, se le aftade uno.

157. Este modo de averiguar la edad de
la Luna basta para la mayor parte de usos
que se hace de ella en la Agricultura, en la
que comunmente las operaciones se execu-
tan con igual ventaja, haciéndose uno 1 dos
dias antes del punto 6 faz de la Luna, en
que deben practicarse para mayor utilidad,
que uno 1 dos dias despues; y este es el
error precisamente en que puede caerse ajus-
tando la cuenta del modo indicado, st no se
tiene presente las variedades que acdbamos
de advertir.

158. Pero suele ocurrir muchas veces la
dificultad de saber 2 que mes corresponde
una Luna; y ya que Toaldo y algunos otros
hacen mencion de esta duda, para que nos
convengamos a lo ménos, se podri decidir,
que debe contarse por Luna de un mes
aquella que tiene en él su plenilunio; pero
en caso que haya trece plenilunios en un afio
¢ 4 que mes correspondera el que queda des-
pues de haber dado a cada mes ¢l suyo?
Toaldo al fin del articulo IX. de la primera

par-
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parte de su Ensayo meteoraldgico pregunta'
éla Luna de Pasqua & debera decirse que
corresponde 4 Marzo? Yo creo que puede
convenirse en esto, por st alguna vez sc ha
de hacer uso de esta especie; pero concep-
tuo, como el mismo Toaldo, que es qiies-
tion de muy poco momento,

15§9. No es tampoco de mayor importan-
¢ia la otra pregunta de jen que consiste que
se puede ver muchos dias seguidos que la
Luna sale 4 una misma hora, y que otras ve-
ces tarda hora y media mas que el dia ante-
rior? Pero por si acaso alguno quisiese va-
lerse de este conocimiento, especialmente en
los viages de Mar, donde ¢l no saberlo podria
causar algun error de importancia, dirémos
que la obligiiidad de la esfera llega a retardar
una media hora larga el orto de la Luna,
la que, segun se ha dicho nlim. 126, tarda
cada dia  de hora mas que el anterior en
salir por ¢l horizonte; y si 4 estas dos cau-

sas

Ceg) FEnelafio g2g de la Era christiana manda-
ron los PP. del Concilio Nicenn que la Pasqua sc cele-
brase ¢l primer Domingo que cac despues de 1a Luna
llena del dia del Fquinoccio de Primavera, 6 pasado
el misme Equinoccio.
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sas s¢ afiade el que la direccior del navegan-
te favorezca el retardo, como sucedera siem-
pre que camine hacia los polos, se tiene ya
conocida la causa del retardo 6 salida 4 upa
misma hora,

§ II

DE LOS DEMAS SATELITES.,

160, En el § IV. del Capitulo IV.
hemos hablado ya de la dificultad de apreciar
¢l influxo que los planetas primarios, de que
sc trata en él, tienen en la Tierra; y en el
Capitulo V. hemos dicho que no es ménos
dificil el medir el que los satélites, si se ex-
ceptua la Luna, exercen en ella; porque
aunque ¢s verdad que se conoce que han
de contribuir a las modificaciones que pade-
ce la Tierra, ya por la atraccion que exer-
cen en ella, ya porque la privan con fre-
gtiencia de la luz de otro cuerpo, 6 porque
entre si s¢ eclipsan; con todo es dificil apre-
car que parte de los cfectos que sentimos
en nuestro planeta debe asignarse & cada uno
de los satélites; y asi siendo los efectos que

pue-
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pueden causar en la Tierra semejantes 4 los
que produce €l planeta 4 cuyo al rededor
giran, no nos detendrémos mas, como se
dixo en el nam. 118, en explicarlos.

S o r oL e LTI EN

CAPITULO VIL

DPE LOS ECLIFPSES.

161. Habiéndose dicho que las 6rbitas
planetarias y sus planos tienen ciertas incli-
Raciones mayores 0 menores entre si, y con
el plano de la Ecliptica, y sabiendo que to-
dos los planetas, ménos el Sol, son cuerpos
opacos, se percibe facilmente que siempre
que concibamos que uno pasa por medio de
otros dos, tocando en alguna de las visuales
que van desde un planeta al limbo del otro,
impedira el que se vea mayor 6 menor par-
te del que esta detras: y asimismo como el
Sol reparte su luz 4 los demas astros, hace
que cstos formen detras de si un cono de
fombra, mayor ¢ mener, segun se hallan

mas
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mas 6 ménos cerca de este centro fuminoso.

162. Sienla fig. 18. Lam. IL § es el
Sol, y T la Tizrra, segun esta se acerque
mas hicia § el cono de sombra T H ira dis-
minuyendo: esto manifiesta que quando la
Tiersa, 6 qualquier planeta esté perihelio,
formara un cono de sombra mas pequefio
que quando esté aphelio, 6 a su mayor dis-
tancia del Sol. Asi es tambien que si un as-
tro qualquiera T, que suponemos ser la
Luna, pasa por este cono de sombra, que-
dara totalmente 6 solo en parte eclipsada,
segun sea mayor 6 menor la porcion que
corta de dicho cono.

163. Tambien se ve, que asi como he-
mos supuesto hasta ahora que la tierra 6
lugar en que esta sitnado el Observador pa-
sa por entre medio del astro luminoso, y el
que nos figuramos eclipsado,si entre la Tier-
ra y el Sol pasa qualquiera de los otros pla-
netas, se verificara fo mismo, con la diferen-
cia que entonces, aunque nosotros somos los
eclipsados, dirémos que hay eclipse de Sol.
Se ve, pues, por lo dicho, que todo el cal-
culo de los eclipses se reduce 4 determinar,
segun el movimiento de la Tierra, el del as-
tro que s¢ interpone entre ellz y ¢l Sol, y ¢l

mo-
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movimiento de sus nudos, qual es la incli-
nacion de su érbita con la ecliptica suficien-
te para que la Tierra entre en el cono de
sombra que forma el astro, y predecir asi el
tiempo, magnitud y duracion de los eclipses.

164. Si uno de los astros que entran en
esta combinacion produce con su luz, su ca-
lor 6 de otro modo qualquicra, algun efec-
to en la Tierra, no puede ménos que el ca-
recer de este por algun tiempo cause en ella
alguna alteracion mayor 6 menor, segun sea
mas activa la causa que le producia, y mas
largo el tiempo que se carece de ella.

165. Conviene, pues, a los Médicos, a
los Labradores y a los Navegantes el cono-
cer estos fendmenos para predecir el tiempo
en que se han de verificar, y tomar las pre-
canciones convenientes para evitar los efec-
tos que se explicaran en adelante.

166. Aunque el terror que manifiesta el
pueblo de los eclipses ™ totales , creo que

. pro-

(4) Mead cuenta que el dia 22 de Abril de 1713,
en que scontesié un memorable eclipse de Sol, que
cubri$ § Londres de tinieblas y tristeza por espacio
de 3 minutos y a4 segundos, sc observd que los en-

fermos se habian empeorado, lo que maravillé § to-

dos; y sin cmbargo dice Mead que le era ficil dar la



[128]
proviene la mayor parte dcl demasiado apa-
fato y prolixidad con que los Astrénomos
acostumbran anunciarlos, porque esta exce-
siva prevencion, y el mismo deseo de quirar

el

tazon de esto. ,,Subl, presigue, pof la mafiana con
Halles y otros Astrinomos 2l Observatoria de nuestra
Sociedad Real pars eximinar desde alli con mas cul-
dado tanto lo que pasaria en el firmamento, como en
nuestra atmésfera. Vi una Aurora luminosizima, y un
Cielo muy sereno. Pero quando la Luna nas privd de
fa luz del Sol, el dia se camb’é de repente en noche,
¥ vino con lgs tinieblas un frio himedo y extraordina-
rio que todos sentimos, ¥ nos hel5. Se kabria dicho que
un velo de tristeza habia cubierto § toda la naturaleza:
los pixaros espantados no hacian mas que dar vusltzs
por un lado y otro, v los ganados se quedaban total-
mente parados en mitad del campo. Pero no puede ex-
presarse 12 aleer’s que rebosb repentinamente por to-
das partes gquanda los rayos victoriosos del Sol disipa-
ron estas tinieblas y dieron una claridad inesperada.
Sc veia § los ciudadanos correr confimamente por lag
plazas para felicitarse con mucha priesa de la resurrecs
cion de la naturalera, que parecia que estaba en el mo-
mento préXimo de su destruccion : no me acuerdo de
haber experimentado hasta entfnces sensacion mag
agradable, y dudo que nunca pucda ofrecerse § mi vis-
ta un esnectfculo que interese ma9 mi espiritu v miy
0jos.” Véxse la pig. 74 de su tratado 4r la [nfluencia
del Sol y de la Luna en ol cuerpe Sumans,
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¢l miedo 4 las gentes, hace que todos se pre.
vengan para ver unos efectos que entien-
den que les han de ser funestisimos, y que
conmovido su espiritu produzcan las pasio-
nes Jo que no ocasiona la privacion de luz;
con todo verémos en adelante que fa atmds-
fera padece cierta alteracion, que se hace
sensible 4 las plantas, 4 los animales y 4 los
hombres ®. No deben por eso mirarse los
eclipses, siendo conformes 4 las leyes astro-
némicas , como presagios de malos aconteci-
mientos @, como sefales de mortandad, ca-
mo indicios de favores dispensados 4 alguno
por el Cielo &c. Los eclipses son neccsarios
dado el orden y colocacion de las orbitas
- pla-

() El Padre Velgrado en su Disertacion solve [a
Influencia de los astros cuenta que un sabio le dixo:
que hallﬁndpsc en Venecia ¢l dia g de Mayo de 1713,
en que sucedid un famoso eclipse de Sol, estaba en la
#ala de escrutinio del Palacto piblico, en que se halla-
ban juntos 4 la hora del eclipse muchns Nobles, Abo-
gados, Procuradores y Litigantis, y que alymmos de
ellos , cast ¢n el momento de la mayor obscuridad |, no

0lo se encontraron pesados y como aturdidos, sind
que llegaron 4 desmayarse.

) Non tunta cale socfetas nobisciom est , uf 13-

tro fara mortalis sit ilie quoque siderum fulgor. Plin
lib. 1z, cap. B,

TOMO I, 1
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planetarias; porque habiendo dicho ya que
estas forman mudos, en el instante en que
los astros se hallen en ellos, es preciso cono-
cer que se veran como encima unos de otros,
y que por tanto el mas cercano impedird
al mas remoto que nos envie sus rayos si es
cuerpo luminoso, 6 hara que quede obscu-
recido, y sin'que veamos la luz del cuerpo
luminoso que €l nos enviaba por reflexion.

167. “ De lo dicho se deduce que el
eclipse puede ser parcial y total, y tambien
central y anular ; pero concebido este se
conocera fécil;nente, que segun concurran
dos astros mas 6 ménos cerca de los nudos,
asi sera mayor 6 menor la parte eclipsada,
y mas & ménos la duracion del eclipse: de
modo que 4 un lado ¥ otro del nudo hay
un punto 4 (fig. 21. Lam. I1.) en que
comienzan los astros a tocarse por los limbos,
y este es el término minimo de los lugares
en que se puede verificar eclipse, y el ma-
Ximo 0 eclipse total se halla en el punto B

del mismo pudo . Para dar a entender los
As-

(d) La Lande & 1772,
(r) En caso que entrc <! Sol y la Tierra se inter-
ponga un astro, la Luna v.gr., y s¢ halle en el plano de
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Astrénomos la parte de un astro, del Sol en
especial, que se¢ ve cubierta por otro desde
la Tierra, han adoptado ¢l dividir su dia-
metro en cierto namero de partes, que han
Hamado digites, y siempre que el eclipse
no es total, central ¢ anular explican qual
sera la parte no visible diciendo: que se eclip.
saran dos, tres &c. digitos, hasta doce, que
es el nfimero total, que jamas llegan 4 con-
tar, porque para este <aso ya tienga las otras
denominaciones.

168. La diversa velocidad con que an-
dan los astros, 6 lo que vicne & ser lo mis-
mo, ¢l mayoer & menor camino que tienen
que andar por ser sus 6rbitas de amplitud

’ mas
Ia ecliptica quedarimos privados de mayor 6 menog
parte del Sol, segun ¢l difmetro de la Luna parezca
mayor 6 menor que i del Sol: si nos parecc mayor,
quedari oculto ¢l Sol totalmente, porque las visuales
D¢, DE, fig. 19 Lim. I1., pasan por mas arriba de
fu limbho , y entdnces el cclipse &5 fotals pero si nos
parece menor , se verf parte del disco solar, y el eclip.
se serd parcial como en la fig. 20 Lim. 11, en que que-
da la parte CCC, O O O sin eclipsarse; pero si pasase
el centro de la Luna, en este caso, por la linea que
va al centro del Sol desde la Tierra, entdnces la parte
10 celipsada formaria la corona  anille CCCC, 00
00, y s diria wclipse anular.

Iz
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mas 6 ménos grande, hace durar mas 6 mé-
nos los eclipses, pero jamas la privacion de
luz llega 4 un quarto de hora, ni es tal
tampoco que ponga tan obscuro el tiempo
del eclipse que iguale, como pretenden al-
gunos, 4 las noches mas obscuras ). Ver-
dad es que si a las doce de la mahana hay
un eclipse total, que son raros, con tiem-
po sereno, y el Cielo bien despejado, se
hace mas perceptible la falta de luz, por-
que se pasa en poco tiempo de una gran Juz
a la sombra 6 tinieblas; y asi aun quando es-
tas no sean muy densas, lo parecen tanto co-
mo las de Cimeria; pero en realidad jamas
puede haber la obscuridad de uma noche
gue fuese correspondiente a la serenidad del
dia en que se celebra el eclipse.

16¢. Es cierto que se ven las estrellas, que
el Termémetro padece alguna alteracion,
los paxaros caen al suelo, salen las aves noc-

turnas &c.; pero todo esto son efecros que
cau-

{f) Muchos hay que para persuadir quan obscura
quedd la atmosfera miéntras duraba el cclipse dicen
guc sc veian las estrellas; pero <l verse estag po indi-
ca grande obscuridad, sino privacion de uns luz in-
termedia mas activa que la de estoes astrow.
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tausa el transito de una luz mayor 4 otra
menor.

170, No debe el Meteorista dexarse ar-
rastrar -de la preocupacion de que los eclip-
ses indican esterilidad, mortandad, contagios
&c.; pero tampoco debe creer 4 los que por
un extremo contrario intentan persuadir que
no tienen influxo ninguno en los cuerpos
animados ¢ inanimados; porque aunque es
cierto que no influiria absolutamente en los
cuerpos terrestres €l que un astro pasase por
delante de otro, si €l uno 4 lo ménos no can-
sase algun efecto en la Tierra con su presen-
cta, no puede negarse v. gr. que vivificando
¢l Sol con su influxo quanto hay en la su-
perficie del planeta que habitamos, el carecer
de este influxo causara alguna alteracion,

171. No pretendo que el carecer 10 6
12" de la luz del Sol sea causa tan pode
Tosa que se puedan atribuir 4 ella grandes
efectos inmediatamente;-pero si quisiera que
se tuviese presente que en la Meteorologia
es preciso tener cuenta aun de las causas mas
Pequefias, porque de ellas provienen efec-
tos que parecen increibles. Las causas mé-
Nos activas, reunidas con otras iguales 4 ellas,

llegan 4 formar una, capaz de producir los
ma-
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mayores efectos. La falta de los rayos sola-
res por el corto espacio de un eclipse, pue-
de producir un efecto poco sensible; pero se
ve con todo que segun la hora en que se
verifique, este efecto sera mayor, y que si
& ¢l se anaden algunas otras pequefias cau-
sas, de las que harémos ver en adelante que
alteran la atmdsfera, ya se podra dar al eclip-
se algun lugar en la explicacion de ciertos
efectos maravillosos, que han acontecido al
tiempo de la celebracion de alguno de estos
fendmenos.

172. El modo lento dc obrar la natura-
leza para formar todas sus obras, y el sin
niimero de pequefias causas que concurren
para producir al cabo de mucho tiempo las
cosas que han de admirar siempre a los hom-
bres, nos deben persuadir la necesidad de te-
ner presentes algunos hechos que el detener-
nos en elios par¢ce nimiedad a los ojos de
los obscrvadores “poco exactos y nada acos-
tumbrados & buscar las causas de los feno-
menos naturales &7, .

173. La reduccion repentina. de unas go-
tas de agua a vapor, ¢l aumento de vold-

men

() Ensayo metcorolégico de Toaldo part. 5 art. 1.
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men del agua que pasa a yelo &c., produ-
cen las violentas explosiones que rompen y
despiden & largas distancias los cuerpos mas
compactos y pesados. Una gota de agua ca-
yendo continnamente Hega 4 labrar las pie-
dras mas-duras, y estas se hienden por cre-
cer entre ellas una planta. La humedad y el
ayre déstruyen los monumentos que los hom-
bres ‘erigen para perpetuar el nombre, 6 la
figura-de los que les hiciéron bien. Nada
hay que resista al tiempo, esto es, 2 esta
fuerza imperceptible con que la atmésfera
destruye .poce 4 poco las cosas mas subsis-
tentes.

174. La humedad vémos que hace au-
mentar ¢l volamen de las puertas, de tal
modo que las holgadas llegan a ser difici-
les de cerrar, y que este aumento de vola-
men de la madera sirve para levantar pesos
enormes. La grandisima fuerza de los mus-
culos se asegura que no es mas que €l con-
currir & ellos cierta porcion de espiritus ani-
males.

175. Montanari refiere que en Kopffen-
berg, en Stiria, al lado del camino que va
de Jtalia 4 Viena halld una gruta tan singu-
lar, que con solo arrojar 4 ella un pedcrl-

nal,
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nal, se levantaba cierto vapor que al eabo
de media hora producia una tempestad de
luvia, granizo, truenos y relampagos &',

176. Plinio refiere que en la costa de
Dalmacia hay una cneva en que se ven es-
tos horribles fenomenos que cuenta Monta-
nari de Ja de Kopffenberg (¥,

177. Ean® la provincia de Xengi en la
China esta prohibido con muche rigor el que
s¢ toque ningun instrumento a los alrededo-
res del monte Taipa, porque al menor ruido
que se hace en su falda se forma una tem-
pestad que horroriza a todos los pueblas ve-
cinos, y les causa dafios increibles. No sé
si han prolubido en Segma el que se encien-
da lumbre cn el monte que esta 2 su espal-

da,

(%) Astrolog. Conven. Véase £ Toaldo part. 1.
art. 1.

(i) Schuckzer dice que estz cueva debe llamarse
de Senta. Sine fine ventos generant jam quidam etiam
specus : gualis in Dalmatie ova, vasto preceps hiatu:
i guem dejecto levi pondere, quamvis franguile die,
turbini similis emicat procella. Nomen loco est Senta.
i’linio Hb. 1t cap. 45 de la Unpresion de Leon de
Francia del afio 1553,

(ky Kirch, China ilustrada pig. 4 cap. 4. En Can-
ton hay otrz gruta asi.
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da, pero los efectos del violento Bora, vien-

to que se Jevanta apénas s¢ enciende en él
una hoguera, son tan funestos para les ma-
rinos, que merecian seguramente que el Go-
bierno de dicha ciudad impusiese penas gra-
ves al que maliciosamente encienda lum-
bre en la cima del monte, a cuya falda esta
Segna ¢/,

178. La Medicina nos da exemplos de
los funestos efectos producidos por causas
pequefias. Las asfixias, los desmayos, los sin-
copes &c. provienen muchas veces del aro-
ma que despiden algunas flores, del yeso
con que se ha revocado recientemente algu-
na pieza que se habita, del carbon mal 6 re-
cientemente encendido &c.; porque alteran-
dose la bondad del ayre, § pervirtiéndose
este fluido necesario para la vida “, se con-
vierte en un veneno. Al contrario no faltan
exemplos en Ja Medicina de remedios muy
eficaces dimanadus de causas muy pequenas;

las

() Scgna, ciudad de la Croacia, inmediata al gol-
fo de Venecia.

(m) El ayrc atmosférico es un compuesto que ne-
cesitz que Lus partes de que se forma estén combinadas

ton cicrta proporcion para que puedan vivir en € los
animales.
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las friegas ligeras, las fricciones para admi-
nistrar algunos medicamentos ™, las peque-
fias conmociones de la maquina eléctrica, la
misica &c. curan muchas veces enfermeda-
des que parecen superiores 4 los recursos
mas fuertes del benéfico arte de curar. Las
cosquillas mortifican tanto 2 muchas perso-
nas, y aun a los animales, que no extrafio
lo que se asegura, que una de las partes mas
crueles del tormento @ de los reos es el tiem-
po en que les corre por encima de las nari-
ces una gota de sudor.

179. Bastarian sin duda los hechos refe-
ridos para comprobar quanto hemos dicho
sobre €l aprecio que ‘se debe hacer de las
causas mas pequefias para explicar los fené-
menos mas grandes; pero es preciso decir
que no dcben olvidarse jamas los efectos de
las conmociones del ayre atmosférico. Los
ruidos grandes de voces, campanas ¥, ca-

fio-

(n) Diario de los nuevos descubrimientos tom. 3.
pig. 128, :

(o) Los progresos de la Jurisprudencia nos hacen
esperar con gusto que no- habri lugar de repetir tan
cruel experimento, porque ha cesado casi enteramen-
te cl uso de esta especie de prucha equivoca.

(#) En adelante verémos que las campanas con-
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fionazos, tambores, explosiones de almacenes
de pélvora &c. causan grandes undulaciones

€n
vendria que no se tocasen quando hay tempestad, 6 &
lo ménos que solo hiciesen aquells sefial necesaria para
que concurran 4 la Iglesia todos los que deban & quicran
it § rogar 4 Dios para que les liberte del mal que pue-
de venirles en aquel momento; § para que los que vi-
'v:'.n en lugarcs gue peligran puedan tomar las precay-
clones necesarias para librarse del mal que les amena-

23. Conozco que d la mayor parte de personas les gus-
ta, cspecialmente de noche, el que toquen las campa-

nas, porque les consucla el saber que hay muchos que
velan con cllas, y tal vez tambien, porque quanto mas
es cl ruido de las campanas tanto ménos oyen los true-
nos, que son los que les causan ol terrors pero st la
probabifidad muestra que el toque de campanas pro-
duce cfectos funestos, los pueblos deberian aprobar Ia
disposicien de aquellos Prelados y Xefes que han pro-
hibido tocar 4 nuble.

En algunas plazas fuertes.y en los navios suclen
valerse de las piczas de artilleria, 6 de los tambores
para evitar Jos cfectos de las tempestades; pero de
stos dirémos lo mismo que de las campanas , que siem-
Pre que se ysen rmas de lo preciso para comunicar con
prontitud los avisos del riesgo que estd amenazando,
€8 peligroso su ruido.

Quando se hable de esto en particular dirémos
tambicn alzuna cosa sabre la observacion de algunos
que pretenden que en las plazas sitiadas el freqiiente
€afioneo evita las tormentas y el granizo , ds 1o que
habla Jaucoure art. Orages Encyclopedia.
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en la atmésfera, las quales asi como rompen
los vidrios de las casas que estan.d mucha
distancia, hienden sus muros, hacen caer de lo
alto los cuerpos 9 &e., asi tambien agitan el
ayre, hacen que unas particulas ya del mis-
mo fluido, ya de los cucrpecillos que nadan
en €[ rocen con otras, producen una especie
de calor que enrarece el ayre y facilita el
que caygan los cuerpos sostenidos en la at-
mosfera; bien porque les sea mas facil abrirse
camino por estc ayre mas raro, bien porque
como no tiene ya tama fuerza se pierde el
equilibrio de este lado, y descienden los cuer-
pos sostenidos con mas o ménos velocidad,
segun s mayor 6 menor la resistencia que

aun les opone el ayre enrarecido.
18¢. Congluyamos, pues, de todo lo di-
cho que es preciso en la Meteorologia, co-
mo indicamos al nim. 171, tener cuenta
de las causas mas pequefias, y que jamas se
tendra sobrado cuidado de ellas si se desean
buscar los principios de los efectos grandes.
La naturaleza produce sus obras de un mo-
do

() Yos Cruzados que sitiaban § S. Juan de Acre
hicieron caer § fierza de voces § Ia paloma que servig
paza Hevar § 1os sitiados 105 mensages de oy habitantes
de aquel pais.
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do imperceptible: esta trabajando aftos y ral
vez siglos enteros para perfeccionar la mas
pequefa produccion, y para esto se vale de
causas y movimientos pequedtisimos, los qua-
les, juntos con otros de su especte, llegan
& concluir las obras que siempre admiraran
i los hombres. La observacion constante y
exicta de estos pequefios movinientos nos
llevaria, tal vez, en la Meteorologia 4 poder
predecir y evitar los efectos funestisimos que
experimentamos al derretirse de repente las
nieves, al caer unas abundantisimas lluvias
&c.; y puede tambien que asf como Reau-
mur descubrid el modo de excusarse de ¢lye-
ca para empollar los huevos, otros hallasen
el modo de producir en la atmésfera aque-
llas modificaciones nccesarias para que pros-
peren los frutos.

CA-
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A e s aaa s s s et s ad L L-L L LR

CAPITULO VIIL

DE LA ATRACCION,

181. Hasta ahora hemos hablado de
varios fendmenos celestes que creemos que
es necesario entender para conocer otros,qué
hemos explicado tambicn, indispensables pa-
ra Ja Meteorologia; pero el que haya leido
con atencion quanto llevamos dicho, vera
que hemos asegurado algunas cosas que pa-
ra comprehenderse fundamentalmente supo-
nen el conocimiento de una causa de que
hasta ahora no hemos hablado. ;Quien les
obliga, dira alguno, a los planetas & mante-
nersc en el lugar que ocupan, y & describir
las 6rbitas que trazan en su revolucion? Va-
mos, pues, a satisfacer 2 esta pregunta.

182. La gravedad, esta fuerza con que
vemos que todos los cuerpos abandonados &
si mismos caminan hacia la Tierra, que no
hay cuerpo que se exceptue de ella, y que
la vemos obrar en todos los lugares y altu-

ras
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ras que nos son asequibles, es el principio de
todos esos movimienros que 4 primer vista

parecen tan maravi}losos.
~ 183. El observar continuamente que to-
dos los cuerpos estaban sujetos 4 esta ley, y
que la obedecian del mismo modo, 4 no es-
torbarlo alguna causa externa, di6 4 conocer
que esta fuerza estaba inherente 4 los mis-
mos cuerpos, que se sujetaban a ella con las
mismas leyes los cuerpos pequeiios y log gran-
des, y asi se deduxo que era Proporcional &
la masa; porque realmente un cuerpo gran-
de puede considerarse compuesto de muchos
pequeflos; y observandose en cada uno de
estos aquella fuerza, el grande tendrd una
compuesta de todas ellas, 6 lo que es lo
mismo, esta fuerza serd proporcional d la

masa. :

184. Asimismo notandose que los cuer-
pos arrojados en la superficie de la Tierra se
apartaban de la direccion que se les daba 3l
arrojarlos, y describian una curva 4 que se
ha dado el nombre de pardbola, se infirié
que la fuerza de gravedad era la que pro-
ducia esta direccion obliqua en que andaba
el cuerpo arrojado.

18¢. Estos conocimientos conduxéron al

des-
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descubrimiento de otras verdades: si esta
fuerza, diria alguno, obra en las alturas 4
que podemos Hegar, si se ve que en las nu-
ves produce tambien sus efectos, ;por que
no hemos de presumir que en las partes mas
altas, en la Luna v.gr., exerce su imperio lo

mismo que en la superficie de la Tierra?
186. Debieron, pues, deducir que esta
fuerza se habia de extender al infinito, y
aplicando estos conocimientos 4 la Luna, de
quien hemos hablado, inferirian, que & pro-
porcion que se aleja del centro de la Tier-
ra va disminuyendo su fuerza; porque si
esta no exerciese su iniperio en la Luna, este
astro habria seguide en linea recta el mo-
vimiento que se le dio al principio; pero
estd averiguado que se aparta de esta direc-
cion 14 pics por minuto: luego este astro,
que esta a 6o semidiametros terrestres de la
Tierra, anda aquel espacio en un minuto;
pero en el mismo espacio los cuerpos que es
tan en la superficie de la Tierra, 6 a un se-
mididmetro de su centro, andan 3600 veces
1¢ pies y 15; luego los cuerpos en la super-
ficie de Ja Luna tienen una gravedad 3600
veces menor, y como se ha observado que
36c0 es el quadrado de 6o, se ba de-
du-
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ducido gue la gravedad estd en razon in-
versa del quadrade de las distancias al
centro de la Tierra.

187. Estos principios no solo tienen por
conseqiiencia las famosas leyes de Képler,
nlm. 39 y 49, sind que s¢ hallan confirma-
das por ellos. Ademas los principios que lle-
vamos sentados se extienden 4 todos los pla-
netas, y nos facilitan el zesolver unas giies-

tiones que 4 primera vista parecen incompre-
hensibles,

188. Sisabemos ya que la gravedad es-
t4 en razon inversa del quadrado de las dis-
tancias ak centro de la Ticrra, y conocemos
ademas que es proporcional 4 su masa, po-
drémos facilmente deducir la cantidad de
masa que tiene un planeta, inmediatamente
que sepamos la gravedad de estos cuerpos,
y averiguar tambien la densidad de los mis-
mos astros, sin embargo que se hallan 2
una distancia tan enorme. Asi, pues, infe-
ririamos que la fueraa atractiva del Sol e
368000 veces mayor que la de la Tier-
ra, y asimismo que su masa es 368000
veces mayor tambien que la de este nuestro
Planeta,

189. Pero los volamenes de las esferas
. ToMO 1. K on
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son gomo Jos cubos de sus didmetros, y sien-
do el del Sol 111 y % mayor que el de la
Tierra, su volimen sera 1.384.478 veces
mayor; por consiguiente este astro Contiene
368000 veces mas masa que la Tierra, y
su densidad es a la de la Tierra como 1 es
4 4.

‘'1go. Esto manifiesta rambien que un
mismo cuerpo transporrado a4 diversos astros
tendria distinto peso, y asi que un peso de
una libra en la superficie de la Tierra pesa-
ria en la del Sol 29 libras, y cerca de 14
onzas, y asimismo que en Ja de Jupiter ten-
dria con corta diferencia 2 libras y 10 onzas,
y una libra § onzas en la de Saturno.

191. Pasémos ahora a considerar como
esta misma causa puede oblipar a los: plane-
tas a describir la elipse que hemos dicho
qQue trazan con sus movimientos. Suponga-
mos (ﬁg 22. Lam. [1)laeipse A P B R
que tiene 3 C por centro, y en el foco Fal
Sol, é imaginémonos que en el perihelio A
hay un astro que sigue siempre la direction
de la tangente 4 D, la qual en este punto es
perpendicular al radio vector ¥ 4 con quien
forma un angulo recto; y se notara que
4 proporcion que este mismo radio se va acer-

‘ dn-.
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cando al purite B, es mayor, y que por tan-
to representando la linea B F'la distancia 4
que se exerce la fuerza de gravedad, serd
menor esta en ¢l punto P que ea el punto 4,
¢ ird disminuyendo hasta B, desde cuyo punto
volvera @ cobrar su intensidad hasta llegar
4 ser la mayor posible en el punto 4, que la
es diametralmente opuesto, Esta fuerza, re-
presentada por el radio vector, s¢ opone 1 la
direccion que-le-daria la fuerza tangencial;
Ppor consiguiente 4 cada instante le aparta de
ella, y tanto mas quanto tiene mas actividad:
asi sera mayor la celeridad del-planets quan-
doande el aphelio B, porque enténces la fuer-
za B Fdisminuye lo ménos pesible 1 veloci-
dad que el planeta tiene, segun la tangente;
pero sucederd todo lo contrario 4 proporcion
que esta tangente vaya formando un angulo
mas agudo con el radio vector ;pues viene
ser la menor posible quando el planeta-lle-
ga al punto A; pero como: al mismo tiem
Po que el planeta experimenta sy mayor.
gravedad en el perihelio, es mayor tambien
la fuerza tangencial, sigue por tanto, descri-
biendo la misma 6rbita sin caer en el Sol,
“omo parece que deberia suceder; y asi tam-
bien quando se halla en el aphelio B, po se
. K 12 apar-
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aparta de la 6ibita que empez6 4 describiz,
sin embargo de que en aquel caso es menor
su gravedad, porque tambien al mismo tiem-
po anda ménos veloz.

192. Queda, pues, demostrado que los
astros no pueden seguir otro camino que el
que trazan, que esta ley de la atraccion es ge-
neral en todos los cuerpos y que aunque
disminuye 4 proporcion que estan apartados
del centro de atraccion, sin embarge por veri-
ficarse en todas las partes de cada uno de los
cuerpos, puede concebirse que estd reconcen-
trada en el centro, que disminuye en razon
inversa del quadrado de las distancias y que
atrae en razon directa de la masa del cuerpo.

193. Esta atraccion, 4 que estin sujctos
los planetas primarios, sus satélites, los co-
metas y demas cuerpos que hay en el uni-
verso, obra reciprocamente, como s¢ puede
comprehender por lo mismo de estar todos
los cuerpos sujeros 4 ella; de aqui es que so
observan cierras irregularidades en los movi-
mientos planetarios: de ella dimaoan la irre-
gularidad del movimiento de la Luna, de que
hemos hablade niim. 120 y sig., la del mo-
vimiento de los nudos de los planetas, y la
variacion de las inclinaciones de las orbitas

‘ . pla-
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Planetarias 4 la Ecliptica, y aun la variacion
en la obliqiiidad de Ia misma Ecliptica.

194. Pero ya diximos que la Tierra, y
aun otros cuerpos no son perfectamente esfe-
ricos, y asi lo que acabamos de sentar parece
que deberia sufrir alguna alteracion por cau-
sa de Ja figura de esta, y en realidad Ia atrac.
cion terrestre no obra perfectamente en ra-
zon inversa del quadrado de las distancias 4
Su centro; pero la diferencia es muy corta,
¥ tanto menor quanto las distancias son ma-
yores, porque la figura de la Tierra s¢ di-
ferencia poco de la de una esfera, y es tanto
ménos sensible esta diferencia, quanto es ma-
yor la distancia 4 su centro.

195. Esta variacion en la gravedad se en-
cuentra tambien yendo hécia el centro de la
Tierra, asi como se verifica al apartarse de
este punto, porque como los cuerpos a pro-
porcion que se acercan al centro son atraidos
tambien por las partes que estin mas 4 Ia
superficie, asi es que en vez de gumenta;r 13
gravedad de los cuerpos 4 proporcion que
se acercan al cenwro de la Tierra, debe ir, y
va realmente disminuyendo; de modo que
€n cste punto se halla dicha fuerza reducida
4 cero, por hallarse destruida la fuerza de

: ca-
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cada uma de Jas particulas terrestres por las
que en sentido contrario hacen las demas
yarticulas que rodean el cuerpo de que se
trata.

196. Ya hemos dicho que el movimien-
to diurno hacia que la Tierra no fuese per-
fectamente esférica, y ahora conocerémos
que las partes de la superficie terrestre no
pueden ser igualmente pesadas, aunque estén
& la misma distancia del centro de nucstro
planeta, porque dicho movimiento de ro-
tacion disminuye parte de la gravedad de
los cuerpos que estan situados baxo el Equa-
dor, y altera ménos la de los que se hallaa
mas cerca del exe de rotacion.

197. Afadese a esto que la doctrina que
Hlevamos sentada supone que la: Tierra tiene
una misma densidad en todas partes, lo que
no es asi; porque si se atiende 2 la distinra
disposicion de las partes de la Tierra, se ve-
1a , con solo dar una ojeada en el globo, que
el un hemisferio abunda mas de mares que
el oo, y ademas que la superficie de la
Tierra, cubierta por los mares, rios y lagos,
s mucho mayor que la parte que no cubren
las aguas; y asi solo esto basta para conocer
que oo todas las partes del globo son igual-

mcen-
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mente densas, y por tanto que ha de haber
irregularidad en la figura de la Tierra, por
quanto no estan colocadas con simeiria las

partes del globo de igual gravedad.

Laa oottt Ll Ll L Ll Sl Ll et

CAPITULO IX.

DEL FLUXO T REFLUXO DEL MAR.

198. El efecto de la fuerza de que aca-
bamos de hablar pareceria increible si no hu-
biese en la Tierra fenémenos tan sensibles
que no dexasen duda ninguna de su exis-
tencia. Las mareas, este aumento y dismi-
nucion que se verifica dos veces cada “ dia
en Ja altura de las aguas de tantos puertos ,

que

(a) Las aguas suben cada da £ su mayor altura en
las inmediaciones del ticmpa en que pusa 1a Luna por
¢l Meridiano , y scis horas despucs se hallan lo mas
baxas que es posible: este aumento retarda cada dia e
verificarse o' 28”7 20", como ¢l pasar la Luna por ¢l
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que se nota con especialidad dos veees al
mes, y que varia aun segun la distancia de
la Luna a la Tierra, y ¢l lugar de la Luna
en su Orbita; las mareas, digo, fenémenp
conocido de todos los que han visto algun
mar grande, son un efecto de la atraccion.
Esta fuerza universal, & que se sujetan to-
dos los cuerpos del sistema planetatio, y que
exercen uNos astros €n otros, es uma prucba
irrefragable del influxo de la Luna en los
cuerpos terrestres, que no puede negarse ni
aun por aquellos que solo creen lo que to-

can con sus manos.
199. Desde Pytheas de Marsella se miré
# la Luna como causa del fluxo del Mar; y
aunque antes se conocia ya, 1o se encuentra
‘entre los Autores, que hablan do las mareas,
explicacion ninguna sobre su causa; pero Po-
sidonio, Strabon, César, Plinio, Séneca,
Ma-

‘Meridizno; pero mas 6 ménos, segun sus desigualda.
des. No es lo mismo este retardo de Iz Luna, que e}
quc se vcriﬁca cada 24"; porque este no s mas de

8 48" 42" f ‘el q‘:le s¢ encuentra haciendo esta pro-
porcmn zg% : e :4.h 50': go’ 28" 14" retardo
"de las mareas. Vcase al Sr. La Lande en su Diserta-
cion sobre ¢l Fluzo y Refluxe, § quien seguimos en cs-

ta pﬂrtt-
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Macrobio &c. todos conocicron y expusicron
la causa, bien que parece que estaba reser-
vado al inmortal Newton el explicar, des-
pues de descubrir la atraccion, como produ-
cia las mareas la causa conocida, pero mal
cxpuesta por los antiguos, al afio 40 de
este siglo, el adelantar estos conocimientos y
al de g2 el ver perfeccionada la tedrica de
este fenémeno.

20c. El Sol y la Luna exercen su fuer-
za atractiva sobre la Tierra, y esta recipro-
camente sobre ambds astros. La distinta can-
tidad de masa en estos planeras persuade %
primera vista, que si Jas mareas dimanan de
Ia atraccion, el Sol deberd tener en ellas la
principal parte; pero si se considera la dis.
minucion que ha de padecer su fuerza por
causa de la distancia, se conocera que sin
embargo de Ja gran diferencia que hay en.
tre las masas del Sol y la Luna, esta tiene
mas fuerza para causar las mareas en la Tier-
ra, y efectivamente asi lo confirma la expe-
riencia.

201. Para concebir como suceden fas ma-
reas, figurémonos que el Sol y la Luna es-
tan en un mismo punto del Zodiaco, y atre-
yeudo ambos astros en una misma direccion

a



[r54]

& la Tierra, atraeran con mas fuerza a las
aguas que al centro de nuestro planeta; por
consiguiente la fuerza con que las aguas gra-
vitan se disminunird en aquella direccion e
que exercen su accion el Sol y la Luna; no
gravitaran estas aguas hacia el centro con
la misma fuerza que las que se apartan de
esta direccion, y asi las de los lados las opri-
mirdn € irdn 4 ocupar su lugar: habra un
acumulamiento de aguas en la direccion de
la fuerza del Sol y la Luna, y por tanto un
fluzo. Pero al paso que se aumenta la altu-
1a de las aguas en este parage, se disminuira
en aquellos que se hallen mas distantes de
los puntos ea que sc exerce dicha fuerza’,
como ¢es 2 go°.de ellos, ¥ en estos habra uas
werdadero refluzo. R :
202. Parece por lo dicho que solo el he-
misferio terrestre, que estd en el cono lumi-
noso que tiene por caspide a dichos astros,
s¢ sujeta a la alternativa del fluxo y refluxo;
pero no es asi: el hemisferio opuesto por la
misma causa padece igual variacion. El cen-
tro de la Tierra es mas atraido del Sol y la
Luna que las aguas; estas padecen un decre-
mento en su gravedad, y por tanto hay aque-
la misma concurrencia 6 acumulamiento de
. cllas
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ellas en aquel parage que ¢l que hubo en

el punto opuesto.

203. Supongase, para mayor clarldad5
(fig- 23. Lam. I1.) que A es el Sol, B
Ta Luna y T la Tierra: A y B exer-
ceran su atraccion en la direccion 4 F) y
por tanto Jas aguas del punto /' seran atrai-
das con una mayor fuerza que el centro T
de la Tierra, por estar este punto un semi-
didmetro terrestre mas distanre que el pun-
to F; por tanto las aguas en F gravitardn
con menor fuerza que en Cy Dilas de es-
fos: puntos concurriran & F hasta que haya
equilibrio; habri en F un ﬂuxo yenCy D
un refluxo, por ser estos los puntos mas dis-
tantes de la direccion 4 FU'

- 204. Aunque todo ¢l hemisferio C F D,
que esta dentro de] cono luminoso ¢ 4 D,
parece que es ¢l (nico sujeto ala atraccion;
con todo como el punto T esta atraido con
una fuerza mayor que el punto E, que tie-
ne la misma desproporcion de un semididme-
tro, que la que habia entre las atacciones
del punto F'y el punto T, las aguas de E son
ménos atraidas que ¢l punto 7, tienen menos
gravedad que las dc Jos puntos intermedios
hasta C y D, y por tanto se acumulan

en
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en E con la misma proporcion que hiciéron
en F, y hay en E un fluxo igual y en di-
reccion contraria al de F, producido por la
misma causa.

204, Este acumulamiento de aguas, si
supusiéramos la Tierra cubierta de Mar por
todas partes, daria a este inmenso Océano
la figura de un esferoyde alargado por los
dos extremos opuestcs, siendo su eliptici-
dad £ de la fuerza que le produce conside-
tada en su maximo, de medo que quando
se conozca la fuerza atractiva de un astro,
si se multiplica por 4, se tendra la diferencia
de los semi-exes.

206. Pero el caso que hemos supuesto
hasta ahora solo sucede en las sycigias, 6 lo
que es lo mismo, en la conjuncion y oposi-
¢ion, puntos en que el Sol y la Luna reunen
su fuerza; pero como se han de ir apartan-
do de estos puntos, es preciso que eximine-
mos lo que sucedera.

207. Supongamos que la Luna estd en
quadratura: en este caso siendo desiguales
las fuerzas de estos dos astros, y mayor la
de la Luna, formara esta un elipsoyde de
las aguas terrestres, que tendrd hacia ella
su exc mayor; mas al mimo tiempo exer-

ce
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<e el Sol su fuerza en la direccion del exe
menor, y forma por este lado un elipsoyde,
que tendrd su exe mayor hicia él; pero co-
mo este elipsoyde tiene ménos elevacion que
el que produce la Luna en las aguas, la
fuerza del Sol disminuye la de la Luna, y
asf deberd en las quadraturas restarse de ella,
en lugar que en las sycigias se habia de su«
mar. Este conocimiento nes da un método
de apreciar la relacion que hay entre I fuer-
za del Sol y lade la Luna por las mareas;
porque sabiendo que en un puerto como en
San Malé es de o pies franceses la altura
media de las mareas en las sycigias, y de Ig
la de las quadraturas, se puede decir: que
la fuerza del Sol es 4 la de la Luna como
7% 13. Bernoulli, despues de algunas ob-
servaciones sobre el intervalo de las mareas,
juzga que la fuerza de la Luna es 2% la
del Sol en las distancias medias. El Sefior
de la Place la ha hallado Gltimamente wiple
de la del Sol.

308. Asimismo en los demas puntos pro-
ducirdn el Sol y la Luna uo aumento en las
#guas, y en un lugar dado, la altura de Ia
tarea se determinard sumando el efecto que
®a aquel parage causan dmbos astros.

) Tam-
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- 209. Tambien se conoce que la mayor
elevacion de las aguas, 6 el exe mayor del
esferoyde, debe mirar 6 acercarse mas al lu-
gar que ocupa el astro que exerce la mayor
fuerza, y siendo este la Luna, la marea mas
alta estara ranto mas préxima al Ligar que
ocupa, quanto es mayor la diferencia entre
las fuerzas de ella y el Sol. Asisi la atrac-
cion que este exerce sobre las aguas es dos
6 tres veces menor que la dc la Luna, la
marea se hallara dos 6 tres veces mas cerca
de ella; pero jamas se halla este exe mayor
del esferoyde aqiieo mas de 1¢° distante de.
Ia Luna. Asi es que siendo el punto mas
importante para las mareas el paso de la Lu~.
na por el Meridiano, no se vetifican las ma-
reas mas altas a.esta hora; pero tampoco pa-
sa su retardo de 63”. En las marcas de cada
mes queda el exe mayor del clipsoyde 20°
mas atras del astro que atrae, y asi su ma-
yor altura no se verifica hasta un dia y me-
dio despues de la causa que las produce.

310. Sin embargo hay infinita variedad
en la hora de la marea mas alia; en los ma-
res libres conviene la mayor marea con la
hora que da el calculo, y convendria cierta-
mente en todas partes si las circunstancias de

Ia
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1a Yocalidad no la retardasen. En Jos mareg
Mediterranecs, y en aquellos en que la situa-
cion de las costas, los vientos, la inercia de
las aguas y la resistencia del fondo pueden
oponerse mas al cursa regular de las aguas,
se retarda esta hora, de tal suerte que hay
parages que la marea de por la mafiana no
s¢ verifica hasta la tarde, y la de la tarde
hasta el dia mgmente muy de mafana.

.21, Pero st producen variedad de ma-
*8as las distintas situaciones de la Luna ea
" Orbita, no influye poco la diversa distan-
cia & que se halla de la Tierra y el lugar
que ocupa en la Ecl:pnca respecto de esta.
La Luna en su perigeo experimenta mayor
atraccion de parte de la Tierra, y tambien
por su parte obra con mas actividad en
clla; pero en el apogeo es menor. su. activi-
dad; de modo que siendo igunales las demas
cosas, debe haber mas altas mareas en el pe-
rigeo que en el apogeo; asi como hemos
visto que en los plenilunios y novilunios de-
ben ser mayores que en las quadraturas, y
demas puntos.

212. No influye ménos la situacion de
la Luna con respecto 4 la 6rbita terrestre.
Sabemos que en una elipse. poca .aplanada

los
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Ios excesos que Jos radios llevan 4 los semi-
exes menores son como los quadrados de los
senos de las distancias al exe menor: asi ha-
ciendo el esferoyde aqiieo con el Sol una
vuelta al rededor de la Tierra, los paises si-

tuados baxo el exe mayor estaran inunda-
dos, los que estan debaxo del exe menor
tendran baxa mar, y la diferencia entre lz
baxa mar y la alta, en un momento qual-
quiera, sera la diferencia entre el radio que -
pasa por el lugar dado, y el exc menor de la
elipse.

213. ,, Lo que excede la marea alta de la
nbaxa mar en qualquier lugar, es por tanto
»igual 4 la mayor alcura del agua multipli-
»cada por el quadrado del coseno de la dis-
»tancia del Observador a la parte mas ala
p»del elipsoyde, que segun la teérica que he-
»mos adoptado, es igual a la distancia que
nhay entre el Zenit del lugar y el astro que
yproduce la marea, suponiendo el elipsoyde
»dirigido al mismo astro; y asi es que la ma-
» Fea mas baxa sucede quando el astro estd en
nel Horizonte, y la mayor quando estd en el
,» Meridiano,

214. Siguese de aqui, prosigue el Sefior
de 12 Lande, de quiea es ¢l parrafo anterior,

que
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que si el logar de la observacion y el astro
estan baxo del Equador, la a'tura de la' ma-
rea es como el quadrado del coseno del 4n-
gulo horario, y la elevacion crece, con cor-
ta diferencia, como los quadrados de los tiem-
pos 4-los alrededores del. Merldmno ‘ast lo
prueba la observacion.

215. Si el lugar dado dista del Equador,
la altura de la marea & como el quadrado
del coseno :de la Jatitud; pero qUando esta
es taf que:la Luna no se pone cierto esyaao

de tiempo, no hay mas ‘que una marea ‘ea
2 4 hdrasy pero en los demas casos hay das,

que aunque deben ser nuy desiguales, se-
gun la tedrica, la experiencia confirnm que
las dos prerden algo de la' medida. que: les
corresponde.

216, . Si-el astro no: esta en el Equador
el lugdr que lo esté tendrd una mareas ipae
sera como €l quadrado -del cosena de la de-
clinacion; porque esto ‘€s lo mismo que la
distancia del astro al Zenit, 6 del punto’ da-
do 2 la parte mas alta del elipsoyde. - -

217. Si el lugar tampoco estd en el Equa-
dor, la marea superior tera mayer-gquandoe
la declinacion del astro sea de la‘parte del

polo elevado, porque ep tal caso pasard mas
TOMO 1. i i
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inmediato al Zenit. Tomando un medio en-
tre la marea superior € inferior se ve, que la
marea de los Equinoccios s mayor, como
sucede en Europa, que la de los Solsticios,
4 no tener mucha latitud el lugar.
- 218. Por iiltimo deducirémos de quanto
se ha dicho, que para calcular la altura de
una marea para un lugar y tiempo qual-
quiera, se han de buscar: I. las. distancias
del Sol y la Luna a la Tierra: II. sus decli-
maciones para dia y medio antes; -y IIL se
calculard el mayor efecto del Sol y la Lu-
ma, que conviene 4 sus distancias y a la ma-
yor marea del puerto de que se trata.
- arg. (fig. 24. Ldm. IL) Se buscari
el punto 2/ intermedio entre el Sol y la Lu-
na; se concluira el valor de la marea mas al-
fa‘en este punto, y tomando su ascension
recta, su declinacion y su distancia al Zenit,
aunglie sea todo sobre una esfera, se dismi-
riuird su dngulo horario de la mayor altura
de la marea en el puerto.

220. La marea masalta del puerto en el dia,
en ¢l punto A, multiplicada por el quadrado
del coteno de la distancia del punto 1 al Ze-
nit, dark la elevacion actual del Mar, quando
esta en Jo mas baxo, para el lugar, dia y hora
dada. .+ Pe
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22I. Pero para conocer la mayor altura
de las mareas es preciso saber distinguir aquel
punto en que el Mar esta en su nivel natu-
ral, porque sinG no se puede conocer el au-
mento ¢ depresion vérdadera que sufren las
aguas por causa del fluxo y refluxo, y se
creerd por algunos que tomando un medio
entro el fluxo y el refluxo, se tendra el ni-
vel verdadero del Mar. El medio entre la
mayor y menor altura de las aguas daria es-
te punto si ¢l refluxo rebaxase las aguas tan-
to debazo del nivel natusal, como el fluxo
las elevas pero como la baxa mar no indica
el quanto se han baxado las aguas baxo su
nivel natural, siné el punto de su menor
depresion, de aqui es que ¢l medio entre es-
1os dos aumentos dara, a lo mas, la altura me-
dia de las aguas, perc no el punto en que
€l Mar no ha padecido alteracion. Para ave-
riguarle figurémonos que el punto mas alto
del esferoyde, que forman las aguas, es doble
de su depresion 4 9o° de €l; pero ambas se
cuentan desde el nivel patural. En un cir-
culo que se cambia en elipsoyde de igual
superficie, la diferencia B P, que en la fi-
gura 2 4. Lim. IL. viene 4 ser la baxa mar,
& un tercio de la diferencia que hay entlie

L3 %
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los exes C D, C B; pero la mayor altura
de la marea, que sucede en D, es F D, que
es los dos tercios de dicha diferencia: el nivel
natural del Mar se halla en M, punto ea
que el circulo corta al elipsoyde, y que se
halla 4 §4° 44  del exe mayor D. Se cono-
ce que e} punto M se halla a esta distancia,
porque el aumento de los radios es como el
quadrado del coseno de la distancia al exe
mayor, y siendo la marea § en el punto M
de interseccion comparativamente a2 C B, es
preciso que el quadrado del cosene de AL
sea §: es asi que tomando la raiz de un ter-
cio se halla, 0,774, cuyo nitmero es el
coseno de §4° 44 luego 4 esta distancia
se encuentra el tal punto.

222. Quando se quiera tomar un punto pa-
ra referir a él las alturas del agua, es preciso
tomarle sobre ¢l nivel natural del Mar: en las
sycigias este punto es un tercio de la diferencia
entre ¢l fluxo y refluxo, el qual sefiala la altu-
ra del nivel narural encima de la baxa mar.

223. En Jas quadraturas la altura total
de las mareas es Iz diferencia entre los efec-
tos del Sol y la Luea; y asi si suponemos
que sea } el de la Luna, y § el del Sol: de-
biéndose restar este de aquel en las quadra-

tu-
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turas, tendrémos que ¥ efecto de la Lum,
ménos § efecto del Sol, indica la elevacion de
las aguas: si suponemos que los efectos de
dichos dos astros son como ¢ es & 2, tendré-
mos que la elevacion de la marea es L mé-
nos 3, y que la depresion es # efecto de Ia
Luna, ménos § efecto del Sol; esto es, § mé-
nos §, Yy ast que son ocho veces mas altas las
aguas comparadas con el nivel, que su de-
presion. En caso que el efecto de la Luna
s¢a doble del del Sol, como acontece en los
apogeos, habra dos elevaciones y ninguna
depresion.

L aaaas s 2 2 AT LR R
CAPITULO X

DE LAS ATMOSFERAS.

224. Al conocer en la Tierra un flui-
do que la rodea, 4 que se ha llamado A¢-
misfera, y al saber la semejanza que los
demas planetas tienen con el que habitamos,
S¢ conjeturé que tendrian como este su at-

mos~
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mésfera. Esta conjetura, que daba la analo-
gia, se verifico en el Sol y en nuestro saté-
lite Ja Luna, y aunque hasta ahora no se ha
comprobado en los otros, no hay razon nin-
guna que persuada que los demas planetas
carecen de atmosfera.

226. En el Sol la luz zodfacal nos ha de-
mostrado que se halla efectivamente rodea-
do de un fluido analogo al que circunda la
Tierra. Llamamos luz zediacal 4 una pird-
mide luminosa, que se ve ciertas temporadas
del afio, con su base hacia el Sol, y su ciis-
pide en alguna de las estrellas de los signos.

226. La extension de esta piramide, cu-
yo exe se halla tctalmente en el Zodiaco, ha
evidenciado la mucha extension de la at-
mésfera solar; porque si por un lado mani-
fiesta este fenémeno que se extiende tanto,
es de presumir que la misma longitud ten-
dra en las demas direcciones, sin embargo
que el movimicnto de rotacion que tiene cl
Sol sobre su exe, como lo han manifestado
las manchas 4 nuves d¢ estz atmésfera, nos
hace creer que este fluido tendra mas altura
baxo el Equador solar, y que llegara a ser tan-
ta su extension, que tal vez nosotros nos ha-
Hamos sumergidos en esta inmensa atmésfera.

Las
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227. "Yas investigaciones que s¢ han he-
cho para averiguar si nuestro satélite tenia
sy atmésfera peculiar, han manifesrado que
sin duda la tiene, quando los rayos solares
tangentes & su Jimbo padecen una inflexion
de quatro segundos. Esta sola noticia ha da-
do fundamento para hacer algunas compara-
ciones de la atmésfera lunar con la terrestre,
que nos han manifestado varias qualidades de
aquella y entre ellas que si la refraccion hori-
zontal es de 33’ sobre la Tierra, debera ser,
segun aquel principio, de solos 2” en la at-
mésfera de la Luna, lo qual ha conducido &
conocer que nuestra atmosfera es cerca de
mil veces mas densa que la de la Luna.

228. Teniendo este satélite su atmésfera,
y estando la Tierra sumergida en la suya,
cuya altura, como verémos despues, 1éjos de
estar determinada, parece casl infinita, se pue-
de muy bien conjeturar que estas dos lle-
gan 4 confundirse, que la parte superior de
la nuestra envuelve la de su satélite, y que
4mbas son de una misma especie, distinguién-
dose solo en la densidad, que serd mayor en
la de la Tierra, porque la gravedad es mas
grande en la superficie de este planeta queé
en la de la Luna.

i Aun.
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12.9. Aunque nos es muy {tik €l conocer
que estos planetas s¢ hallan sumergidos en
un fluido de casi [a misma naturaleza, segun
puede conjeturarse, que el que circunda la
Tierra; con todo la aymosfera terrestre debe
fixar mas nuestra atencion, porque nos toca
mas de cerca, y la podemos sujetar 4 unos
experimentos a que no se someten las de aque-
los, y porque hallamos el ayre atmosiérico
mezclado en todo lo que comemos y bebe-
mos; le conocemos como el agente de la res-
piracion y de la vida, y le miramos como el
conducto de las principales excreciones y ab-
sorciones de todos los cuerpos.

230. Desde que se van descubriendo
puevas comunicaciones entre los vivientes y
la atmdsfera terrestre, desde que se sabe
que esta contribuye a mantenerles la vida, y
elos a conservarla sanma, dandole un fluido
que la mejora, y absorviendo parte del que
se ha hecho incapaz de servir para la vida,
s¢ perciben ya varias causas que, pueden dar
origen a ciertos Metéoros, que antes eran di-
ficiles de explicar.

- 231. Este agregado de cosas. diferentes,

de que constz ¢l plineta que habitamos, es

un conjunto de cuerpos organizados que re-
c-
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ciben ciertos xugos quando se hallan en un es-
tado, y despiden otros quando se encuentran:
€n otro: €stos Xugos, COMO qUE 50N unos cuer-
pos, se colocan en aquella parte de la atmos-
fera que les corresponde segun su gravedad,
siempre que no encuentran un impedimenta
que les obligue a permanecer enalgun para-
ge en que no deberian estar segun cl orden
constante de la naturaleza.

. 233, La Tierra tiene encima de su su-
perficie un fluide que la ocupa toda, Y que
llega hasta cierta altura. Este fluido elsti-
co, grave, sin color ni olor, es el que se
Uama atmésfera®: fluido en que estan su-
mergidos todos los cuerpos terrestres, y les
sirve para mantenerse, que es el deposito
de todos quantos xugos ¢ fluidos despiden
los cuerpcs por sus canales excretorios, y
de todos aquellos cuerpeallos, que por ser
de menor gravedad especifica van a equi-
Librarse & cierta altura de esta misma atmos-

fe-

(a) Atmifera, voz ya castellana, que debe su ori-
gen £ dos palabras gricgas, que son A''rum , soplo 6 va-
Por Y evena plobo: y us' se ve que 108 que inventaron
este nombre , juntando las dos , quisicron significar que
e la esfera 6 lugar de los vientos.
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fera, porque, como verémos despues, no
es igualmente densa® por todas partes;
bien que por lo que acabamos de decir, y
sin necesidad de esperar otras pruebas, se
percibe que entrando y equilibrandose con
él las exhalaciones, vapores &c. que despi-
den los demas cuerpos, la parte de la armds-
fera mas cercama 4 la superficie de la Tier-
ra, debera ser mas pesada; porque ademas
de abundar siempre de los vapores que con-
tinuamente suben y baxan de la atmésfera,
estos, aun quando por su poco peso pudie-
sen subir 4 mucha altura, es muy factible
que encuentren al paso algunos otros, que
reuniéndose con ellos, lleguen 4 formar un
mayor volimen y un peso tal que les haga
baxar para detenerse en otro parage donde
la atmésfera tenga mayor densidad, y por
consiguiente mas peso .

Es-
(5 En las inmediaciones 1 12 sperficie de 1a Tier-
12, sigue esta densidad una progresion geométrica.
(0} La atmdsfera se divide comunmente en tres
regiones, & alturas de cierta cxtension. Las dos O tres
primeras leguas, contando desde 1a superficie de 1a Tier-
ra, 5o laz Region inferior, que es 1a mas importante,
porque ¢3 <l Jugar de casi todos los Metéoros , y de las
alteraciones que perciben los cucrpos: las quince 6 vem~
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233. Este modo deir descendiendo 4
una parte mas baxa los vapores, 6 cuerpeci-
lios que se habian elevado en la atmosfera,
es ¢} que mantiene la continua corriente que
hay de cuerpos despedidos de Iz superficie
de la Tierra, y vueltos a recibir en ella; y
ast se consigue que las partes y fluidos ani-
males, vegetales y térreos padezcan varias
modificaciones, y vuelvan & servir en la su-
perficie de la Tierra para mantener las pie-
dras, plantas y animales.

234. El ayre atmosférico se habia crei-
do, hasta pocos afios @ esta parte @, que era
un elemento, y como tal s¢ miraba en la ex-

pli-

te leguas siguientes forman la Region media, y 1a su-
perior quieren algunos que no tenga limites. Mairan, en
su tratado de Auroras boreales, le da de dos 4 tres-
cientas lequas.

(4) El ayre atmosférico s¢ miraba como un con-
junto de varios cuerpos, y en realidad los descubrni-
mientos de hoy dia, que aseguran que el ayre es un
compuesto de varios gases, ¥ que en ¢l nadan las
emanaciones de fos cuerpos terrestres, no es mas en
realidad que aquella opinion algo mas determinada, ¥
un descubrimiento que nos ha explicado algunes par-

tés que componen aquel todo, las quales no conocia-
mos aun.



[172]

plicacion de todos los Mctéoros y Fendme-
nos fisicos; pero desde que se ha comocido
que &s un compuesto de dos & tres fluidos, y
que se ha comprobado por la analisis y la
sintesis que cien partes de la atmdsfera se
componen de 127 de gas oxigeno, 72 de hy-
drogeno y uno de gas acido carbonico ), ha
variado infinito }a explicacion de algunos Me-
téoros.

234. No ha contribuido poco  variar la
explicacion de los Metéoros aqiieos el otro
descubrimiento de que el agua no es un ele-
mento, siné un compuesto de gas oxigeno
¢ hydrégeno £}, de modo que de pocos afios
aca la teorica de quanto observamos en la
atmosfera se ha alterado de tal suerte que es
casi absolutamente nueva; pero esto nos con-
firma lo que se dixo al nm. 6 0., quesi se con-
tinuasen con cuidado las observaciones, llega-
riamos tal vez a conocer el enlace con lo res-

tan-

(&) Aunque ¢l Sr. Lavoisier asegura que ¢l ayre se
compone dec dichas tres partes , otros Chimicos no ¢n-
cuentran en &l <l dcido carbinico, tal vez el ser solo
una centésima parte de este todo habri hecho que s0
ccilte 4 sus experimentos.

(/) Cada sicte partes de agua se compone de seis
de gas oxigeno, y una de hydrogeno.
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tante de la naturaleza, que no percibimos
quando creemos que los Metéoros sobrevie-
nen intempestivamente, y sin poder ser pre-
vistos.

236. Apénas se conocieron las partes de
que debia constar una atmésfera saludable,
se usé ya un medio de apreciar ® si abun-
daba 6 no del gas mas necesario para Ja vi-
da, y se empezaron las indagaciones sobre la
influencia de la aemésfera en la economia
animal y vegetal. .

237. La atmdsfera es un compuesto de
tres especies de gases, entre los que positiva-
mente no se «conoce hasta ahora diferencia
de elasticidads pero si s¢ sabe que el ayre
que resulta de ellos es ran elastico, y com=
presible, que se reduce 4 tanto menor vol{i-
men quanto €3 mayor la fuerzh;que le coms
prime.

238. Esta facxhdad de comprimirse y d;-
latarse hace a este fluido el medio de un sin
pimero de. fenémenos, que algtnos de ellos
admira'el saber gue no tienen mas causa que
la dilatacion 6 c¢ondensacion ‘mas é méros
) B ' proy-

‘L (¢) Fl Fudiémetro, de que hlblnr‘e'mm ol descri-
bir log instrumentos,
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pronta de este fluido. La propagacion del es-
pantoso ruido de los truenos, el descenso de
algunas porciones de fluido eléctrico, la lo=
calidad de las lluvias &c., no dependen, gene-
ralmente hablando, mas que de esta propic-
dad del fluido atmosférico.

239. No es, pues, de admirar que se ha-
yan hecho por los Fisicos tuntas nvestiga-
ciones para asegurarse de su peso, tan nece-
sario para la economia animal, que con solo
disminuirse hasta cierto puato la destruye @
El admirable descubrimiento del Barémetro,
instrumento destinado primariamente & cono-
cer el peso de la coluna de ayre atmos-
férico que sc equilibra con e} fluido que con-
tene, y solo por conseqiiencia aplicado para
conocer y anunciar las alteraciones del tiem-
po, ha manifestado & los: Médicos y Agri-
cultores un dato que deben tener presents,
<omo s¢’ dira en adelante, para la mayor par-

te

(A) En adelantc tendrémos lugar dc notar que.de
na corta disminucion de peso -en la atmésfers, vie-
nen varias mcomodldadu sl cuerpo humano, y que
nos engafiamos comunmente quando decimos cn ¢l
Verano, que la atmosfera estd pesada, porque nos dut-
le la cabegay-pude que,, scgun - dmmbs viene esto dc

un efzcto contrario,
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te de las aplicaciones de su ciencia.

240. La humedad de este fluido, su se.
quedad, su calor, su frio, la velocidad en
algunas de sus ‘partes, sus alteraciones ) &c.
son accidentes que hacen variar.tanto su bon-
dad para la vida de los animales y vegem-
les, y para las operaciones de la Agricultura
y Marina, que se careceria de muchisimos
principios para juzgar de un gran a(tmero de

Lo . fe-

(i) Baxo el nombre de aftrra;iong;'debc enten-
derse toda mudanza ,, que le sobreviene por I pre-
nsencia de los miasmar 6 gérmenes pltridos y pesti-
»lenciales; por la influencia de las luvias y vientog
»por la abundancia y defecto de la materia eléctrica,
»¥ por la mezcla de los vapores gug transgira la
wdierral
- s, Las diferentes propiedades de la atmésfera, que
,+801 Otras tantas disposiciones debtinadaf’ 1 Lo conper-
»» vacion de la especie humana, y de todo 1o que existe
wsobre la superficie del globo terrestre, estin sujetas,
wcomo todas las cosas naturales, § variaciones que cau_
%an en la economia animal infinitos desarreglos sen-
;.siblesy peligroses.” Asi habla el Sr. Retz en sy Me-
teorologia aplicads 412 Medicina y Agricaltura, fol.gg,
de Ia edicion que se hizo en Paris ¢l afo 1784. Coh
%12 Memoria consiguib su Autor el premio general quo
la Academia Imperial y Real de Ciencias y Bellas Le-
tres de Brusélag adjudied el 12 de Octubre de.1778.
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fenémenos, sind se hubiesen hallado instru-
mentos para medirlos.

241. Ya verémos en adelante que los
instrumentos pueden dar clertas nociones,
‘Pero que estos no son tales que no ad-
mitan variacion, pues que al contrario estdn
expuestos 4 tantas alteraciopes, que a no te-
nerlos bien conocidos, y notadas todas, esta-
Tiamos cometiendo cada dia errores notabili-
simos. Muchas veces hay Metéoros de su-
ma importancia ?ue no causan alteracion en
los instrumentos ¥, y al contrario hay miu-
taciones grandisimas en los instrumentos sin
que se advierta en la atmosfera ninguna alte-
xacion, ni- Metéoro extraordinario.

242. Sin embargo el Barémetro es uno

de

(%) El Doctor Daquin cuenta: que el diz 16 de Se-
tiembre de 1781, § cosa de las diez de la noche, hu-
bo ¢n Chamberi un uracan tan grande, seguido de gra-
Rizo, que las gentes de aquel pais-ni s¢ acordaban, ni
Zenian noticiz de otro semejante, ¥ advierte que en
todo aquel dia no habia hecho mutacion ninguha el
Bardmetro, al aun en ¢l mismo instante de¢ i tem-
'.pcstad. i :
. Al contrario, ¢t Madrid mismo hemos tenido va-
riaciones ¢n el BarOmetro bastanté -considerables , que
5o han side peecursoras de ningiin Metéoro potable.
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de los instrumentos que mas nos sirven, por-
que este fluido en que nadamos, y que se
interpone 6 combina con todos los cuerpos
de que nos servimos, experimenta continua-
mente variaciones, ya sea por impresion de
los otros planetas, ya por las continuas vici-
situdes que sufre por parte de la Tierra,
Este océano inmenso de emanaciones de la
Tierra es preciso que casi continuamente ex-
perimente un fluxo y refluxo por el calor
del Sol, y reflexo de la Luna, que sin em-
bargo que no se conoce como el del Océano,
puede que sus periodos no sean ménos fixos,
aunque mas freqtientes. Un fluido tan mo-
vible y sutl, como €l que compone la at-
mésfera, no puede ménos de alterarse y sen-
ur hasta las impresiones del choque de los
cuerpos mas pequefios. La pasmosa veloci-
dad de la luz solar @ al entrar en la atmés-
fera ha de alterarla de un modo que si nues-
tros instrumentos no le indican, ¢l alma le

percibe.
§43- La continua refraccion ™ y concur-
ren-

(D 1aluz del $ol para llegar 4 nosotros anda mas
de setenta mil leguas por scgundo. :
(m) Apénay habri quisn nosepa que up 13yo de

TOMO 1.
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rencia de los rayos directos y reflexos, y el
choque de estos entre si, ha de producir tam-
bien alteraciones que nos serin impercepti-
bles, pero que reunidas causaran alguna al-
teracion sensible. Ya se dixo en el nitm, 171.
que el Meteorista debia contar hasta con las
cosas que parece que tienen ménos influxe
en ¢l origen de los fendmenos que ha de ob-
servar, y asi son dignas de alguna atencion
las observaciones que hay sobre los puntos
de que acabamos de hablar.

244. Pero este fluido atmosférico ;es in-
menso? ;no tiene altura fixa, igual en todas
las partes de la Tierra y facil de conocer? A,
estas preguntas, que se hardn por qualquiera

: que

luz, que pasa de un medio § otro de distintz densidad,
varia de direccion, y que la muda tanto mas quanto ¢s
mas obliquo, y que la luz que nos viene de los astros
que estin en nucstro Zcm: no padece csta ulteracion
en L3 direccion,
Asimismo s sabido que la refraccion es menor de
. dia que por la noche; mfwes en Estio que en Hibictno
¥ menor en la Zona torrida que ea las demas. Esto ma-
nificsta que ¢l peso del ayre hace variar la refraccions
y asf en'un mismo pais variard cn diversos lugares,cu-
ya variacion verémos, aanque de paso, el modo de
Wpreciarla quando se trate del Barfmetro.
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-que mire concuidado lo dicho Hasta abora
del ayre, conviene responder, porque de lo
que d:gamos se dedua.ran en adelante otras
verdades. :

245. La. atmosfera ,-ya lo dmmos, cir-
cunds el planeta que habitamos, y carga
.igualmente sobre las tierras, que sobre las
~aguas, y su peso al mismo tempo que faci-
lita 1a extraccion de unos xugos; impide tam-
“bien el que no sea tan-abundante la evapo-
‘racion de los cuerpos, que se disipen, y tal
vez petezcan™: s, pues, 1a' atmésfera una
especie de océano, 6 una corteza ) que rodea
la Tierra, la qual, segun demuestran los cal-
culos que 'se hacen, suponiendo-que la densi-
dad de la atmdsfera sea igual en todas partes,

es alta de 9781 vuras, 4 pulgadas y 8 lineas
de Castilla®?. \ Pe.

(n) Algunos quicren que el no secar ¢l calor del
Sol las aguas del Mar, pravenga del peso de la atmis-
fera. - ‘ ‘

() Morvcau estd en que ¢l ayre no es esencialmen-
te fuido, sino que se mantienc como si lo fuese por
“m0 haber habido un frio suficiente para condensarle,

(p) Véase la nota del Genuenscal §. 1332 de los
Elemintos de Figics de Mussshembrock y asimiamo
el g ; r70 de la edicion de la Astronemiz de La Lande
“Que e hixo ca Pacis ol anade 1791, Keckerehes 1o lel

M1
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-r2 4. Como todos-los movimientos -celess
tes sexproyectan en el Cielo estrellado, hemos
comenzade dando & conocer ¢l movimiento,
regular.de las. estrellass que estas describem
circulos paralelos -entre si, de los quales hay:
algunos que ticnen nombre particular, como.
el Equador, los Trépfm.r y Cireulos polares:
que el movimiento de estos astros, que se ha-
Han 4 inmensa distancia de mosotros, no ¢s
tan Tegular como nos parcce: y que las con«
tnuas comparaciones que se hacen de Jos fe-
nomenos celestes con €stos cuerpos, han obli-
gado a hacer del Cielo una division en cons
telaciones 6 grupés de estrellas, al modo que
los Geografos dividenla Tierra en provincias.
2¢0. Hemos visto tambien que ciertos
astros, que el.©bservador confundia al prin-
cipio con las estrellas, tenian un movimien-
to distinto del de ellas, los quales hemos da-

do 4 conocer con el nombre de planetas.
2¢1. La continua observacion ha.condu-
cido al conocimiento de que estos astros se
hallaban 4 diversas distancias del que se ha
creido ocupar cast ¢l centro: que trazaban en
sus movimientos unas curvas llamadas elipses
y qite por tencr ¢stas en uno de sus focos al
Sol, hactan que los planctas sc hallasen aphe-
lfos
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lios unas veces, y otras perihelios,

242, Asimismo comparando los astros con
la 6rbita que traza la Tierra, que hemos lla-
mado Ecliptica, vinimos 2 conocer que ya se
hallaban apogeos, ya perigeos: que en una
parte_apdaban con mas velocidad; que en
otras describian su érbita mas lentamente; y
hemos conocido asimismo que el estar dirzc-
ta:,retrogrados 0 estactonarivs, cra un efec-
to de la combinacion del movimiento de un
Planeta comparado con otro.

2¢3. Como tambien se llegd a averi-
guar que las érbitas planetarias tenian cierta
inclinacion 2 la Ecliptica, vinimos en conoci-
miento de quc habian de llegar ciertos casos
en que arrimandose los astros hacia los nudos,
nos habia de privar el mas cercano de ver
al mas distante, ocultindonosie tanto mas
quanto el uno se hallase mas cerca de noso-
tros, y el de atras mas distante, siempre que
estuviesen los centros de los tres cuerpos en
una misma linea ¢ direccion.

2§ 4. Asimismo la diversa situacion de los
planetas respecto de la Tierra, particular-
mente su mayor 6 menor cercania al Sol, nos
conduxo 4 conocer los diversos grados de

calor que debiamos experimentar, y la du-
ra-
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racion de cada una de las estaciones.

2¢¢. Comparados los movimientos anuos
con los que tienen los planetas sobre su exe,
hemos conocido las divisiones del dia y no-
che; la duracion de cada una de estas segun
los distintos lugares de la Tierra en que se ha-
lle el Observador,y en fin todas las modifica-
ciones que esta experimenta en su figura, en
el calor dinrno &ec. &c.

246. Pero como no podian producirse
estos movimientos con la regularidad que
los observamos sin una causa que obrase en
todos ellos, y que cada uno la exerciese enlos
demas, pasamos a hablar de la atraccion y
vimos que la masa de Jos asvros, y la distan-
cia 4 que se hallaban, hacian el que se per-
cibiese mas 6 ménos la actividad de esta fuer-
za, y que por ella podiamos por consiguien-
te conocer la masa de los planetas,sin embar-
go de hallarse a unas distancias tan inmensas.

247. Como esta fuerza, que reciproca-
mente eXercen unos astros en otros, no podia
verificarse en la Tierra sin que la sintiesen
antes las aguas del Mar, y la armésfera que
nos rodea, hemos explicado primero Ia cor-
respondencia que se halla entre los movi-
mientos Junares combinados con los del Sol,

Y
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¥ las varias alturas del agna en los miares
grandes, manifestando como las mareas guar-
dan cierto periodo en el subir y baxar; que
son mayores quando la Luna esti en el
Meridiano, y que aun varian seguny esta es
apogea & perigea, ¥ la Tierra perihelia §
aphelia.

2§8. Pero como estas alteraciones no po-
dian verificarse en las aguas sin que antes
las percibiese nuestra atméfera, que s un
fluido mucho mas sutil, movible y capaz
que ellas de variacion, hemos aplicado des-
pues por analogia la coctrina de las mareas
a las atmosferas, y hemos visto que el mo-
vimiento diurno de los astros, su gravedad
¥y distinta sitwacion en las orbitas, debian pro-
ducir en la armosfera terrestre las alteracio-
nes analogas & las del Mar, que se ban co-
menzado ya 2 observar por algunos,

259. Todas estas cosas las hemos tratado
con la mayor brevedad que nos ha sido posi-
ble, indicando las obras en que se hallan con
mas extension, para que los que no puedan
oir la viva voz del Maestro recurran 4 ellas
siempre que echen ménos ciertos principios,
que (por creer que los tendrin los que 8
dediquen 4 la Meteorologia, 6 que 1025’0-

an
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dran adquirir con fla:cﬂidagl) s¢ han omitido,
Y se ha de tener presente que como en ade-
lante se iran dando otros principios, que son
basa de algunas verdades que ahora no he-
mos hecho mas que apuntar, enténces que-
daran satisfechos los deseos del que Jos eche
ménos al leer estos preliminares.

TA-
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JABLA' IV
De las distancias mediasde Jos Plandtas al Sol.

\ Distduiartme~ Distancies ma—
Flanetar, dias ol Sol.  dias dla Tierra,

T - " } 3435780 uguasder,,,”m“
Ticrra... _ 100000

I.una ........ 863;4

Mercurio. 38710 '_ 34357480

Vénus..... 72933 34357480

Marte..... 132369, 27 31350240
Japiter.... gio27g, 2 17B692530
Saturno.. gg4072, 4 327748770
Ilirchel . 1g08i8q, - 6:,56,01600

TA B L A IL o
De las Excentncxdades de los Planetas

Mercurio.  7gez, 4 La distancia media do] Sol 4 la

Vénus..... 448 Tierra s¢ supene de roccuo
Soberrinns 1681, 398  partesn

Marte..... 14183,

Jﬁpitcr.... 23013, 3

Saturno... 53640, 42

Herchel.,. gofag -

La Luna. 5508

TA-
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TABLA ' IIL

Tuclinacion de las érbitas.

Mercuri.m s 7% o o
Vénus.... - 3 23 3%
Matte o sserereseen Coveen 1§51 o
[ 1T NO———— 118 56
L1111 10 S 1 13 %o
Heérchelowieieacnee e 46 10
) IEQ 01,7 T 5 '
TABLA IV,
De la revolucion de los]De su revolucion
Astros sobre su exe. tropica.
Sol.ns 15?10
Lutao.... 279 B 43' ¢
Yénus..... 1§ 30 314 16° 41 177 g
Marte...... 34 39 11"40”  686% 32 18 17 4
Jipiter... g s1 46 4370 14 39 10
Saturo.. 9 10748 19 16 15 ¢
Tierra..... 13 56 4 865 5 48 48 o
MErCULIOmmmirmraarsrsssssravarsasss 87d 13 14327
Hérchel 83 ailos 150° 18

TA-
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TABLA V.

PDe los volimenes: tomando la Tierra
por unidad.

Mercurio. ©0,064458 que viene § ser J-’-s delaTierra.
Vénus.... o, 8goag minos de %

)
Marte...... 0, 1406 1

]

" Jépiter.... 13185,
Saturno... 995,

Hérchel... 80, 49
Lz Lum.. o, 03038 s
Bl Sol..... 1984461, *
TABLA VI
De los Didmetros.
Pt ) s o den e

L7,) — 819314 111 vecesel Dikmetrode Ja Tlerma,
Tierta oo 2864 1
Lung..oien ré 82 ’;‘i
Mereurio........ 1166 é
Vénus........, 2748 o corte.
Marte..o e 1400 3
Jépiter........... gtz 1l
Sturno......., 38594 10
Anillode Sqr, 66719 38

e R2410 4 %
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re decir? §. 2 40.

ARo: tropico 6 civil: sidereo 7 3.
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nombre? 29.
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Axrrico ( Polo) ¢ por que se llama asi? 17

Ascensron recta ( Ciculos de ) ¢quales
son? 17. -
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:Arubsreras (de las) 224.
Arraccron (de la) 181.

Barsas de los Cometas I1g.
Bora (viento) gquando se levanta? 175,

Caror: diurno ;de que proviene? »8:
quando se siente mas calor 79 : calor
anuo gg.

Crrcvrzos de declinacion ;& quienes se ha
dado este nombre? 16: de longitad y
latitud 20: polares 87.

Crrma ;que es? 87:suinfluxo 94.

Comeras (de los) 111 sus colas 11¢:
sus barbas y cabelleras id.

CoNyuncioN ;que es? 49: jen que punto
se celebra 124,

ConJuncroNEs grandes, su influxo 106.

CoNSTELACION ;quees? 14 quantas hay id.

Dra civil jque es? 21: astrondmico id. n.
Dforros ;que son? 167

DirEcro ;quando lo estd un plageta? 64.
Distancra media ;que es? 36.

Ecr1pszs (de los) 161: parcial, total, cen-
tral, anular 167.
i Ecirp-
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Ecrirrica ;que se llama as? 30: su oblis
quidad 71.

Epap de la Luna: método de averiguar-
la 155.

E recros del moviniento de la Tierra y del
Sol combinados entre si 76 y siguientes.

Ezsmenros ;quales son los de las orbitas
planetarias? 37.

Erress ¢que se llama asi? a8.

Equapor ;que es? 16.

Eevivocciar ;que se llama asi? 71.

Equinoccros, su precesion 71, 73: equa-
cion de su precesion 7¢: en ellos hay
igualdad de luz y de tinieblas 8¢ : ascen-
dente y descendente 13¢.

Esrrra: su division en recta, obliqua y
paralela 13.

Esracronario ;quando lo parece un pla-
neta? 63.

- Esracronis: su division 8g.

Estrezras fixas (de las) 7: su distancia,
nimero, influxo &¢. 23 y 24: errantes
6 planetas ag.

ExceNTRICIDAD: ;que se denota con este

nombre? 36,

F..acz: de la Luna ;que son? 126.
Frv-
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Fruxo y refluxo del mar (del) 1¢8.
Frio ;jaque bora deberia sentirse mayor? 8o:
,;q-ue causas le retardan? 871.

GRADos ique son? 16,
GravEDAD ;qQue fuerza se llama asi? 1 8 1,

Honrzozvrr ¢que es? 13: sensible 66: ra-
cional id.

Inrrvxo del clima g4. -

Kzpren: jsus leyes? 39 y siguientes,

LATITUD ique es? 67.

" Linea de los Aps:des ¢qual es? 33.

Loncrryp ;que es? 49, 69.

Lyna (de 1a) 1904 cficacia de su-luz re-

. flexa 141:5u edad 145 :a que mes cor-
responde 157. .

Luaas jque pl:metas tienen este nombre ?
29. -

Lunisticao ; ique es? 134,

MAREJ ique &s? 198.
MERID1ARO jque circulo se llama asf? 16

qual es su oficio 21.

TopNo I. ol Mzs
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Mzs - peribdico ;que es? 127: synddico
128: anomalistico 130 : dracéatico 131.
Mzrrorisra ;que debe conocer? 9, 37.
Msrrororocf4 ;que significa esta pala-
bra? 1: como se divide 3.
Movixrento de translacion, de rotacion,
diurno 42: diurno de la tierra 77 : anuo
84: efectos de este movimiento 84 y si-
gulentes.

NapIr ;que es? 21 n.

NEoMENIA ;que es? 120 0.

Novitonro: se ha celebrado como festivi-
dad 120 n.: quando sucede 1124.

Nvpos ;que son? 32.

Nvzacron del exe de la Tierrr 71 y 74.

OcTANTEs ;que puntos son? I24.
Orosicion ¢que es? 49: en que parte de la
érbira se venfica 124.

Pardsora ;que curva se llama asi? 184.

Pararxros (circulos) ;que son? 17.

Pxrrcre: se dice con respecto a la distancia
d que esta un planeta de la Tierra 33 n.
Y34

Prrruzrro ;quando lo estd un planeta? 33.
Pra-
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Praveras yqueson? a¢ : secundarios 29:
los primarios como se llaman 44: de los
demas planetas Xa4: de los secundarios
en general 116: de [os mismos en parti-
cular 130, :

Prenzzunio jen que punto se verifica? 124,

Pozos ;que se llama asi? 12,

Priuer Meridiano ;qual se Hama asi? 69.

Qu.arros en la Luna ;que son? I24: cre-
ciente , menguante id, '

Rapros vectores ;que lineas son? 39,

REc 10w inferior, media y superior de la at-
mésfera 232 n.

RETrRé6R4D0 ¢quando o estd un planeta?
62, 72,

Rzvorvcion de us planeta jque es? 38.

SATELITES jque Astros se llaman asi? 29 :
de los demas satélites 160.

SreyGras {que se llama asi? 124,

S16No ;que es? I4: quantos y quales son,
id. n.: meridionales y septentrionales I 7
N.: ascendentes, descendentes id. .

SI5TEM4 ¢que es? 2.

Soz (de]) § I3 su distancia 4 la Tierra g2:

s
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~su volGmen id.: su substancia ¢3 : sus
manchas §¢: sn movimiento de rota-
cicn id.: mchnacmn de su Equador id.:
tiempos en que han aparec:do mas fan-
chas 6 : otro movimiento propio del
Sol 57. '
Sozsricros: diz mayor y menor 85

Trerra (de 1a) §8: ;que es? ¢ g: direccion
de los montes y fios, y comunicacion de
los mares §9 n.: vientos y tiempos en
que reynan 6o n.: hay cierto enlace en-
tre las producciones.de la Tierra, que el
no haberse notado puede creerse que de-
pende de falta de observacion 6o: su
movimiento de rotacion 66 : de la lati-
tud 67:dela longitud 69: figura de la
Tierra y variedud de los grados terres-
tres 70 : obliquidad de la Ecliptica 71 :
precesion de los Equinoccios y nutacion
del exe de la Tierra 71, 72, 73 : nu-
tacion del exe de la Tierra 74 : equacion
de los Equinoccios 7.

TrorIcos ;que son? 87,

ZENIT ;que es? 21.
Zox 4: division de la Tierra ca zonas 87, 9 4.
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FE DE ERRATAS.

Lee, .

Diede leer,

del polo boreal que del al polo boreal que al aus-

austral

anualmente 5o’ 10//f
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52 sus cubos, vendrip
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vy el Sol

al medio dia ¢ 4 1a me-
dia
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iF

uno

tral
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