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La cocina de los datos meteorologicos

Domingo F. Rasilla Alvarez
Profesor Titular de Geografia Fisica. Dpto. de Geografia, Urbanismo
y Ordenacion del Territorio. Universidad de Cantabria

Cuando la redaccion de la revista indice me pidié una colaboracion, afronté cierto miedo escénico ante
el reto de hacer accesible a profesionales de las Ciencias Estadisticas, con un fuerte bagaje matematico,
los entresijos de una disciplina como la Climatologia, en la que, amén de una fuerte componente esta-
distica, confluyen aspectos de las denominadas Ciencias Naturales y Sociales, y sometida a intereses y
polémicas que desbordan el mero conocimiento cientifico. Afortunadamente, las musas vinieron en mi
auxilio, recordandome los respingos con los que afrontamos, con ocasion de algin fenébmeno meteoro-
l6gico sefialado, las preguntas de los “plumillas” (particularmente los medios de comunicacidn regiona-
les). Muchos comparieros convendran conmigo que frecuentemente han sido interpelados acerca de si
“ies verdad que anteayer fue el dia més...en los ultimos X afios?, ¢ es eso normal?, ;qué relacion tiene
con el cambio climético?...”. Los lectores comprenderan que estamos abocados a simplificar una res-
puesta que desgraciadamente, oculta al publico un proceso previo de depuracion y tratamiento de los
datos, poco lucido y en muchos casos tedioso, pero esencial. Sirvan estas lineas para sacar a la luz todo
aquello que nos gustaria contar, pero que rara vez ocurre fuera de los circuitos cientificos.

Volviendo a nuestro interlocutor, la respuesta deberia co-
menzar con el encuadre del fendmeno meteorolégico en
cuestion dentro de la evolucidn climética de la region en la
que se inserta. Su excepcionalidad podria establecerse,
bien por la magnitud alcanzada por una variable meteoro-
l6gica que se inserta en un fendmeno bien conocido en esa
region (p.e. las temperaturas durante la ola de calor de
2003), bien por ser el resultado de un proceso atmosférico
ajeno a su dindmica habitual (p.e. la llegada del huracdn
Vince al Sur de Espafia en 2005). Si en el primer caso no
es dificil calcular su periodo de retorno a través de alguno
de los conocidos procedimientos estadisticos sobre andlisis

de extremos, en el segundo caso deberia recurrirse a un
andlisis algo mds complejo. En ambos casos, un requisito
previo esencial es disponer de series meteoroldgicas exten-
didas en el tiempo, con una resolucién temporal adecuada
y de calidad.

Para obtener estas series, deberemos comenzar recopilando
esa informacién meteoroldgica en forma del mayor nimero
de series disponibles en nuestro dmbito de trabajo. Llegados
a este punto, deberfamos alertar a nuestro interlocutor de que
el andlisis de una tnica serie podria conducirnos a afirmacio-
nes erréneas, mientras que la deteccién de un mismo fenéme-
no o tendencia simultineamente en varios observatorios
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refuerza la validez de nuestros andlisis. Hasta hace aproxima-
damente un par de décadas, la mayor parte de la informacién
de cardcter meteoroldgico procedia del antiguo Instituto
Nacional de Meteorologia (INM), hoy Agencia Estatal de
Meteorologia, sostenida por los presupuestos del estado. Por
ley, centralizaba toda la informacidn, tanto generada por ella
como por otras instituciones (p.e. Cuencas Hidrograficas).
Durante el ultimo decenio, el acceso a dicha informacion
estuvo limitado por una suerte de “‘copago”, es decir, no era
gratuita. La conocida capacidad de improvisacién de los
investigadores espafioles solventd este obstdculo recurriendo
en unos casos al intercambio de datos entre colegas, o en
otros a la busqueda de fuentes alternativas internacionales,
como el National Climatic Data Center (NCDC) de EE.UU.,
United Kingdom Meteorological Office (UKMO) de Reino
Unido, etc. Afortunadamente, la politica de AEMET ha cam-
biado en los dos dltimos afos, permitiendo el acceso gratuito
a numerosos datos, aunque nunca se sabe... A partir de la
década de los noventa han proliferado otras redes meteorold-
gicas a cargo de organismos publicos (Comunidades Auto-
nomas, Ayuntamientos, etc.), instituciones privadas o incluso
particulares. Aunque han venido a cubrir la carencia de infor-
macién en dmbitos geograficos de gran interés ambiental, por
ejemplo las dreas de montaia, y ofrecen un elevado grado de
accesibilidad, la falta de una politica global de estandariza-
cion y calibracién del equipamiento hace dificil su compara-
cién con los datos de AEMET.

La gran mayoria de los datos meteorolégicos, actualmen-
te en soporte digital, no suelen remontarse mds alld de co-
mienzos del s. XX, a diferencia de otros paises, mds cuida-
dosos con la informacién estadistica en general, y la meteo-
roldgica en particular. No obstante, existen datos antiguos,
incluso de mediados del s. XVIII, que proceden de particu-
lares, muchas veces profesionales liberales (p.e. médicos)
movidos por una curiosidad intelectual notable. Estas series
s6lo son accesibles a través de una labor de recopilacién
bibliografica en archivos y bibliotecas, pero su explotacién
es aun problemdtica a causa de la pobreza de las fuentes de
informacién (coloquialmente conocidas como “metadatos”)
que describen su emplazamiento, sus unidades de medida
(“pies castellanos”, pulgadas, grados Reamur, etc.), instru-
mental, etc. Para remontarse atin mds atrds en el tiempo
también se recurre a fuentes de informacién alternativas
(“paraclimdticas”), entre las que destacaremos los anillos de
los arboles (“Dendroclimatologia”), documentos publicos y
privados, como las Rogativas Eclesidsticas, etc. (“Climato-
logia Histérica”). Estas fuentes exigen un proceso de filtra-
do y depuracion de informacién no climdtica muy estricto,
que podria hacer pensar al profano que la informacién ex-
traida es poco representativa. No obstante, esta “arqueolo-
gia de datos”, objeto de numerosos proyectos de investiga-
cion en el dltimo decenio, es esencial, puesto que, gracias a
ellos podremos cuantificar el estado del Sistema Climético
en un momento en el que el impacto de las actividades hu-
manas habria sido minimo.

Si para nuestro estudio hemos decidido limitarnos al ana-
lisis de las series meteoroldgicas que llamaremos “oficia-
les” (p.e. las procedentes de AEMET), no crea el lector que
se han acabado los problemas. En primer lugar, incluso las
series oficiales muestran valores “sospechosos”, resultado
del proceso de medicion, manipulacién, formateado, trans-
misién y archivo de los datos, y cuya validez deberd ser
contrastada. Por otro lado, dichas series no siempre son
continuas, sino que presentan “lagunas”, es decir, periodos
mds o menos largos en los que no se hicieron mediciones, 0
éstas se han perdido. Las causas son multiples, pero en su
mayoria responden a los periodos de inestabilidad social o
politica, como la Guerra Civil espaiiola o la Segunda Guerra
Mundial en Europa, o al fallecimiento de la persona que es-
taba a cargo de la estacion. Para la deteccidn de casos sos-
pechosos y en su caso eliminacion, al igual que para el relle-
no de las series originales, se han disefiado diferentes proce-
dimientos. Estos estdn basados en su comparacién con ob-
servaciones meteoroldgicas realizadas en 4mbitos proximos
(aunque a medida que nos remontamos en el tiempo el radio
de busqueda se amplia lo cual forzosamente reduce su fia-
bilidad), o, alternativamente, en la bisqueda de informacién
sobre sus efectos (p.e. hemerotecas). Si los valores sospe-
chosos son considerados reales, deben ser mantenidos en
las series pero tratados estadisticamente como valores ex-
tremos (“outliers”) y sometidos a las técnicas adecuadas pa-
ra el tratamiento de estos fenémenos.
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El lector podrd imaginarse que llegados a este punto, la
resistencia del climatélogo es digna de encomio, y en algu-
nos casos, justificaria un rictus irénico ante el entrevistador.
Otra fuente adicional de potenciales errores son los cambios
sufridos por el emplazamiento de las estaciones. La mayor
parte de las observaciones meteoroldgicas espafiolas co-
menzaron alld por mediados del s.XIX o comienzos del XX,
a cargo de catedraticos de Universidad o Instituto de Ense-
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flanzas Medias, en el edificio de la propia institucion, sita en
el casco antiguo. En la década de los afios 20-30 algunos se
trasladaron a edificios creados ex profeso, en barrios cono-
cidos como “Ciudad-Jardin”, entonces en la periferia de las
ciudades. Pero el gran desarrollo urbano acaecido entre los
afios 50 y 70 los engull literalmente, de tal suerte que algu-
nos han vuelto a cambiar de emplazamiento en los dltimos
20 afos. Estos desplazamientos producen discontinuidades
que no responden a un factor climdtico, pero que inadverti-
das dan lugar a variopintas interpretaciones. Las series me-
teoroldgicas que no han sufrido cambios de emplazamiento
estan afectadas, sin embargo, por un fenémeno adicional, el
crecimiento de las ciudades a su alrededor (p.e. El Retiro en
Madrid). La ciudad genera un microclima caracteristico, re-
sultado de la alteracion de los balances energéticos que tie-
ne su mayor impacto en las temperaturas, sobre todo las mi-
nimas nocturnas durante noches despejadas (lo que se cono-
ce como “isla de calor urbana”) y en el viento, notablemente
ralentizado. Diferencias de 6°C durante las noches inverna-
les, y reducciones del viento de hasta 50 km/h no son des-
conocidas, y su persistencia en el tiempo provoca también
tendencias anémalas en las series meteoroldgicas. Esta alte-
racion se detecta incluso en aeropuertos, fuera de las ciuda-
des, dado que en las dltimas décadas han sido rodeados de
edificaciones que también perturban la fiabilidad de algu-
nos parametros, como el viento. Para no aburrir més al lec-
tor, simplemente sefialaré que a todo lo anteriormente ex-
puesto, habria que afiadir también como fuentes de incerti-
dumbre los cambios en los instrumentos de medida (anemo-
metros, garita meteoroldgica), las unidades de medida (mm
y hPa), asi como las horas de observacion.

Pese a todos estos inconvenientes, existen procedimientos
muy robustos tanto para el control de calidad como para la
identificacién y correccion de potenciales discontinuidades.
Los primeros detectan y etiquetan errores obvios (datos
anomalos —p.e. temperatura > 100°C—, desplazamientos de
coma, repeticion del mismo valor varias veces consecutivas,
valores negativos de lluvia, errores en las unidades de medi-
da —el viento se mide en m/s en los mensajes meteoroldgi-
cos, km/h o nudos en los aeronduticos—), establecen los
umbrales e identifican los casos fuera de rango (test de tole-
rancia) o verifican la consistencia interna de cada pardmetro
(p-e. que la temperatura minima no sea superior a la maxi-
ma), etc. Tras ellos, se aplican ademads diferentes test de ho-
mogeneidad interna cuya finalidad es la deteccidn y correc-
cion de discontinuidades en las series.

Para concluir, si hemos realizado bien nuestra tarea, nues-
tras series habran sido depuradas de toda aquella informacién
potencialmente perturbadora y podremos contestar a nuestro
interlocutor, tras analizar si el fendmeno descrito se enmarca
0 no con una tendencia conocida, si responde a una situacién
meteoroldgica tipica de nuestra region o si la magnitud alcan-
zada por un pardmetro presenta un periodo de recurrencia
elevado, o bien al contrario, si nuestra memoria meteorolo-
gica no sdlo es corta, sino también selectiva. De hecho, even-
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tos tachados de excepcionales hoy no lo son tanto si echamos
la mirada atras y analizamos el mero fenémeno meteorol6gi-
co; cosa bien distinta es la mayor vulnerabilidad de la socie-
dad actual (tenemos mds que perder porque tenemos més), a
pesar de nuestra sofisticacion tecnoldgica. Ademads, nuestra
capacidad de adaptacién ha disminuido, no por que seamos
menos resistentes (la estatura de las nuevas generaciones
indica una mejora sustancial), sino porque no toleramos que
la naturaleza se cruce en nuestro camino y nos altere un pro-
grama de actividades disefiado al milimetro y poco dado a las
improvisaciones. De ahi que el estudio del Cambio Climético
y su impacto tanto en el medio natural como en las activida-
des humanas requiere no sélo que la comunidad cientifica
trabaje con el maximo rigor posible, sino también que sea ca-
paz de trasladar al gran publico todo lo que se esconde detras
de un parrafo o una simple cifra.

Para saber mas...




