Capitulo 16

La importancia de la Precipitaciéon horizontal
en el contexto del Cambio Climatico

CARLOS VELAZQUEZ PADRON
Ingeniero de Montes

16.1. Introduccion

Por precipitacion horizontal se entiende la caida al suelo de gotitas de agua
procedentes de las nubes, que se han formado al condensarse en un obstéculo,
normalmente una masa arbolada, habiendo adquirido el didmetro suficiente para
precipitar. La diferencia fundamental radica en que es necesario ese obstéaculo,
para que la humedad de la nube llegue al suelo.

La precipitacion horizontal es un fenémeno caracteristico de los bosques de
Canarias. Los relatos de arboles miticos, como el Garoé en la isla de El Hierro
han conferido un carécter cuasi magico a los bosques de montana en las islas,
envueltos en densas brumas y contrastando radicalmente con las zonas bajas,
dominadas por la sequia durante gran parte del ano.

Este fenémeno, que si bien ha sido estudiado por muchos autores, no deja de
parecer anecddtico para muchas personas. En un contexto de drastico Cambio
Climatico, donde es probable que la lluvia convencional disminuya en su cuantia,
sera necesario maximizar la captacion de recursos hidricos, para el propio bos-
que y para las poblaciones locales.

16.2. De la observacion a la medicion

En su interesante trabajo recopilatorio «La precipitacion horizontal en Cana-
rias», (1993-documento no publicado), el Ingeniero de Montes José Molina Rol-
dan hace un repaso por los diferentes autores que de forma mas o menos sistema-
tica se han ocupado de este fenémeno y de medir las cuantias que puede aportar
al suelo en Canarias.

Ya, en 1951 Ceballos y Ortuno se sintieron atraidos por la precipitacion hori-
zontal y tras las primeras mediciones recogieron en las Cumbres de Los Realejos
hasta 3.038 mm por m? y ano bajo arbolado (suma de lluvia vertical y horizontal),
donde por precipitacion vertical cayeron «tan solo» 955 mm/m?. También en su
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obra mencionan las experiencias efectuadas en el Observatorio de Izana que de-
mostraron que un pluviémetro colocado debajo de ramaje llega a recoger en oca-
siones cantidades de agua veinte veces mayores que otro situado al descubierto, a
un metro de distancia (Ceballos y Ortuno, 1976). En Gran Canaria obtuvieron en
1951 en Tamadaba valores de 2723,9 mm bajo arbolado, frente a 864,5 mm fuera
del bosque.

En 1974 el Doctor en Geobotanica aleman Franco Kdmmer realiza su tesis
doctoral en Tenerife, haciendo mediciones en diferentes puntos del relieve. En un
total de 17 puntos en laderas de barlovento (780 msnm), expuestas tanto al paso
como al estancamiento de las nubes, observé una media de precipitacién normal
de 860 mm y un incremento de 390 mm (+45 %) por precipitacion horizontal. En
cambio en zonas de cumbre a 1.500 msnm detecté en 5 puntos de toma de datos
una precipitacion media de 1.000 mm, frente a un incremento de 3.810 mm
(+381%) por lluvia horizontal. Aparte de la considerable diferencia de las cuan-
tias en una zona y otra, los datos nos aproximan al hecho, de que la precipitacion
horizontal no es un fenémeno relacionado con un tipo determinado de formacién
boscosa (Monteverde frente a pinar canario), sino que esta intimamente ligado a
la presencia de nubes en movimiento. De hecho Kammer establecié como para-
metros que influyen en la cuantia de la lluvia horizontal el tamano de las gotas en
suspension, la densidad de las nubes, la intensidad de viento y la temperatura.
Respecto a la capacidad de las diferentes especies de captar mas o menos agua,
observé que a bajas intensidades de viento las especies con aciculas (brezo, tejo,
pinos) «filtraban» més agua que las especies con hojas planas. A altas intensidades
de viento, la cuantia «ordenada» a la nube por la vegetacién no dependia ya de la
forma de las hojas.

En 1993 y tras 5 afios de estudio Angel Fernandez Lépez, Director Conserva-
dor del Parque Nacional de Garajonay, obtuvo también diferencias significativas
entre la precipitaciéon horizontal en laderas de barlovento (125 mm de media
anual) frente a las zonas de cumbre (700 mm al afno).

Luis Santana Pérez (1987) detecté incrementos por precipitacién horizontal
de entre 2 y 5 veces, en sus estudios en Tenerife.

Por dltimo cabe resenar, que la profesora M? Victoria Marzol, de Universidad
de La Laguna, ha investigado intensamente la precipitacién horizontal en Cana-
rias y cuenta con diversas publicaciones al respecto. La Doctora Marzol ha intro-
ducido estaciones automaticas midiendo lluvia horizontal en varias zonas de Te-
nerife y dirige un proyecto operativo de captacion para la poblaciéon en una zona
de Marruecos, en colaboraciéon con investigadores alemanes (TORRES, A. AE-
MET-Canarias, Com. Pers).

Vistos estos resultados queda por tanto patente, que si bien es imposible dar
cifras generales de precipitacién horizontal, o de diferencias entre la horizontal y
la convencional, nos encontramos ante un fenémeno meteorolégico de gran tras-
cendencia y que esta intimamente ligado a la presencia de arbolado en las cum-
bres canarias. De hecho en diferentes situaciones meteoroldgicas, exposiciones y
altitudes, la precipitacién horizontal se produce en las 7 islas mayores del Archi-
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piélago Canario, siempre que haya nubes en movimiento y obstiaculos que hagan
de pantalla.

16.3. La necesidad de comunicar - el ejemplo del «pluviémetro
tramposo»

Durante el pasado mes de noviembre (2019) se dio una interesante situacion
meteorolégica en las islas, caracterizada por una atmésfera cargada de humedad
en todas las capas entre los 500 y los 2.500 msm. La densa nubosidad estuvo
acompanada de fuertes vientos. Paradéjicamente las precipitaciones no eran de
importancia, no pasando muchos dias de los 5 a 10 litros/m?.

Figuras 16.1. y 16.2 Capturas de imagen de la aplicacién Canaryweather en los dias 8 y 9
de noviembre de 2019, donde se muestran las precipitaciones en las diferentes estaciones
de la isla de Gran Canaria. Resaltan los datos de la estacion meteorolégica de Cruz de
Tejeda, con valores muy superiores a los de su entorno

Fuente: Canaryweather

Tan solo un pluviémetro de los que se pueden consultar en la interesante y
muy pedagdgica aplicaciéon web Canaryweather marcaba valores de lluvia signifi-
cativamente superiores al resto. Eran los de la estacién meteorolégica de Cruz de
Tejeda, en Gran Canaria. En esos dias y tras una semana de intensa nubosidad y
viento, el periédico local La Provincia publicaba el domingo 10 de noviembre que
«Cruz de Tejeda recibe desde el pasado lunes 130 litros de agua por medio cuadra-
do». Asimismo informaba de que «El Gobierno activa la alerta en La Gomera por
rachas de 100 kilémetros por hora».
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Figura 16.3. Captura de imagen de la aplicacion Canaryweather el
dia 10 de noviembre de 2019, con valores de precipitaciéon en Cruz
de Tejeda de 35,8 litros/m?, y apenas lluvia en Gran Canaria y
Tenerife

Fuente: Canaryweather

Se dio por tanto una situacién muy extrana, al existir un punto de toda la red
pluviométrica de Canarias que marcaba precipitaciones muy superiores a las del
resto. ¢Error por pluviémetro defectuoso? El que conozca la ubicacién de la esta-
cién meteorolégica de Cruz de Tejeda sabra que a pocos metros crecen unos ci-
preses, que son los responsables de «falsear» los datos. En dias nubosos y con
viento fuerte de Norte estos arboles hacen de pantalla, precipitan las gotas, ya de
por si gruesas y las lanzan en forma de goterones al «pluviémetro tramposo», que
se «alimenta» por tanto del mix lluvia convencional-lluvia horizontal.

Figura 16.4.Estacion de Cruz de Tejeda, con
el arbolado en su radio de influencia
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Figura 16.5 Contraste entre la zona empapada
por la precipitacion horizontal en el entorno
del arbolado y el resto del pavimento seco. Si

hay arbol hay agua, si no, no

No cabe duda que la funcién principal de los bosques canarios es la produc-
cién de agua en cantidad considerable y de gran calidad. Los Servicios Ecosisté-
micos que de forma continuada aportan nuestros bosques (produccién de agua de
primera calidad, proteccién de suelos frente a lluvias torrenciales, salvaguarda de
la biodiversidad, creacién de paisaje para disfrute de locales y visitantes, etc.) los
hacen insustituibles y merecedores de multiplicar su superficie actual. De hecho
el beneficio que generan los bosques y matorrales densos en Canarias en forma de
servicios ambientales (principalmente en produccién de agua) asciende a unos
600 millones de Euros anuales, segtin la aplicacién del programa VANE (Valori-
zaciéon de los Activos Naturales de Espafna-Ministerio de Agricultura, Alimenta-
cién y Medio Ambiente, 2010).

No obstante para una parte importante de la poblacién local, el arbol que no
produce frutos no es digno de ser plantado. Quiza si se le explicase a la Ciudada-
nia la cantidad de beneficios que generan a la sociedad, verian que, aparte de
«frutos comestibles» existen otros igual de importancia, aunque el beneficio no se
pueda medir de forma directa. En este sentido los bosques de Pino canario y Mon-
teverde expuestos a la influencia del paso de nubes y por tanto susceptibles de
captar agua de las nubes son altamente rentables.

Especies como el Pino canario han sufrido y sufren todavia una verdadera
persecucidn, en parte debido a los cambios drésticos de uso del territorio, fruto de
las repoblaciones obligatorias de los afios 50 y 60 y en parte a la vision utilitarista
de nuestra sociedad, que solo valora los beneficios tangibles y medibles. Seria
muy importante poder documentar la produccién de agua por precipitacién hori-
zontal de nuestros montes. Poder informar, por ejemplo, que en un lugar cayeron
20 litros por lluvia normal y que por precipitaciéon horizontal cayeron 25 litros
mas, puede ser un verdadero noticiéon, dado que la poblacién canaria celebra
cada lluvia de importancia como un acontecimiento.



266 Carlos Veldzquez Padréon

16.4. La precipitacion horizontal, cfenémeno local y aislado?

Es preciso en este momento plantearse para las zonas altas, bien expuestas y
cubiertas de arbolado, qué datos de precipitacion son los correctos. Si asi como
existe una red de pluvidémetros convencionales repartidos por todo el territorio,
existiese una red complementaria para medir la precipitaciéon horizontal en los
bosques, nos sorprenderiamos del impagable servicio que realizan nuestros bos-
ques como «productores» de agua de calidad y cantidad apreciable. Ejemplos
como los del pasado noviembre demuestran que en ciertos dias se pueden recoger
en todas las islas grandes cantidades de agua, que de forma serena se precipita y
se infiltra en su gran mayoria. Solo hacen falta «obstaculos» y nubes densas y en
movimiento.

A raiz del fenémeno que se produce en la estacién meteorolégica de la Cruz
de Tejeda se esta estudiando con la AEMET la posibilidad de crear una primera
red de pluviémetros bajo arbolado en Gran Canaria para documentar la precipi-
tacion horizontal en el territorio (NARANJO, J. com. Pers.). Como posibles empla-
zamientos se consideran La Laguna de Valleseco, Cruz de Tejeda, Tamadaba, Co-
rral de Los Juncos y Moriscos.

Como ya se ha comentado, casi todas las lomas y crestas que se enfrentan a los
vientos dominantes en cotas por encima de los 500 metros aproximadamente, son
susceptibles de recoger precipitacién horizontal en las islas. Aparte de las nubes

Figura 16.6. 1 de noviembre de 2019. Pino insigne quemado y seco a causa del Gran
Incendio de Valleseco (Gran Canaria) de agosto de ese ano. Este pino «celebra» el Dia de
los Difuntos de la mejor forma que conoce, regalando el agua que recoge de la bruma, a
pesar de estar muerto y desprovisto de aciculas
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del alisio, cabe indicar que en situacién de borrasca, las lomas expuestas el oeste
y sur-oeste captan seguramente cantidades importantes de precipitacién horizon-
tal, en este caso «solapadas» con la lluvia convencional, abundante en estas situa-
ciones meteorolégicas. Es por esto, que nuestras montanas y, sobre todo las que
estan expuestas al paso de nubes, deberian estar arboladas, para no dejar pasar
ninguna nube sin que pague «su peaje».

En el marco de la Certificacion Forestal, herramienta para documentar, tanto
la generacion de productos forestales como la gestion forestal de forma sosteni-
ble, el sistema de Certificacion Forestal FSC® contempla desde el ano 2019 la
posibilidad de certificar los Servicios Ecosistémicos (salvaguarda y mejora de
biodiversidad, suelos, agua, recreo, cuencas hidrograficas). Uno de los objetivos
que se persigue con visibilizar la existencia de Servicios Ecosistémicos es promo-
ver el pago/compensacion por brindar dichos servicios. Considerando que alrede-
dor del 80% del suelo es de titularidad privada en Canarias, es por un lado de
justicia compensar a los propietarios de bosque por «donar a la sociedad» los be-
neficios que generan sus terrenos en forma de servicios ambientales. Por otro lado
este mecanismo compensatorio podria animar a muchos propietarios a convertir
sus terrenos baldios en bosques, con el consiguiente beneficio para la comunidad
y el propietario.

16.5. Precipitacion horizontal y Cambio Climatico

Nos encontramos en un momento de grandes cambios, donde es muy dificil
vislumbrar lo que el futuro nos depara en cuanto a climatologia. Solo sabemos
que la situacion va a ir a peor y que los procesos de calentamiento estan siendo
muy rapidos. Ante este panorama muy poco halagiieno, solo nos queda pertre-
charnos de las herramientas necesarias para «capear el temporal» de la mejor
forma posible.

La hoja de ruta a nivel global estd bastante clara: abandono urgente de la
«Cultura del Petréleo», cambio en la dieta incidiendo en productos de origen ve-
getal, reutilizacién, plantacién masiva de arboles a nivel planetario, etc. Para una
islas con unas condiciones ambientales inigualables (rica biodiversidad con alto
grado de endemicidad, suelos ricos y profundos que permiten la presencia de
bosques de un alto valor ecolégico, clima suave y sin extremos, etc.) el Cambio
Climatico puede suponer un verdadero drama. Si bien hay soluciones que a nivel
local se nos escapan hay una que esta en nuestras manos, conseguir el maximo
nivel de arbolado y cubierta vegetal en nuestras islas. De hecho por encima de los
700-900 msnm. deberian dominar los espacios arbolados, siendo flexibles en la
eleccién de especies (incluir frutales forestales en propiedades particulares) y en
las densidades (creacion de dehesas en los pastizales, bosques abiertos en zonas
estratégicas por incendios). Pero lo que resulta imprescindible es arbolar todas
aquellas zonas donde es de esperar que el paso de nubes deje precipitacion hori-
zontal. Quiza sea esa la tinica forma de «recuperar» el agua que el Cambio Clima-
tico dejara de aportarnos en forma de lluvia convencional.
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