El calentamiento global y Ia
degradacion de la ozonosfera
(Un analisis cientifico desde la diversidad de criterios)

Global warming and degradation ionosphere

(A scientific analysis from the diversity of criteria)

Enrique Ramon Soto Ramirez

Doctor en Ciencias Pedagégicas

Profesor Titular de Ecologia y Evolucion de la Universidad de Matanzas, Cuba
esotoramiez1948@yahoo.es

RESUMEN

El presente articulo académico lleva a cabo un anilisis a partir de la sistematizacién de los distintos
puntos de vista de la ciencia contemporanea sobre dos aspectos de la problemitica ambiental global:
el calentamiento global y la degradacién de la ozonosfera, precisando sus causas y consecuencias.
El objetivo que se traza el autor se dirige a delimitar las distintas posiciones tedricas asumidas y
las razones que en el orden prictico justifican cada una de esas posiciones, destacando hasta donde
quedan establecidos los hechos y teorfas cientificas. Se aborda, ademds, el tratamiento de los
contenidos cientificos mediante los medios de comunicacién y el empleo de esos contenidos por parte
de personalidades socialmente conocidas, pero distantes del dominio de las herramientas cientificas
necesarias para tomar partido ante acontecimientos de tan compleja magnitud.
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ABSTRACT

This academic article conducts an analysis from the systematization of the different views of
contemporary science on two aspects of global environmental problems: global warming and
degradation of the ozone layer, specifying its causes and consequences. The objective trace the author
seeks to delimit the different theoretical positions taken and the reasons that justify the practical each
of these positions, highlighting far are established facts and scientific theories. Treatment of scientific
content is also addressed by the media and the use of such content by socially known personalities, but
distant domain to take the necessary party to events of magnitude as complex scientific tools.
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Introduccion

Las noticias ambientales han venido ocupando en las dltimas décadas un espacio
ampliamente significativo en los medios masivos de comunicacién. No existe en la
actualidad noticiero alguno que no sitde esta problemitica en sus primeros planos
informativos, lo que ha sido caracteristico desde finales del pasado siglo XX.

El tratamiento de la problemdtica ambiental en el mundo, como forma
divulgativa, ha caido principalmente en manos de periodistas, politicos y empresarios,
quienes pretenden demostrar que conocen, se preocupan y tienen disposicién para
enfrentar, solucionar y/o mitigar los problemas ambientales mds preocupantes de la
contemporaneidad.

La dimensién universal de tales problemas y el asumir una interpretacion
catastréfica en cuanto a las consecuencias de los mismos, ha sido en cierto sentido
lo que ha caracterizado la posicién asumida por la gran mayoria de los grupos
ambientalistas, en un movimiento que ha tenido un amplio desarrollo a partir de las
ultimas décadas. No pocas veces la prensa y otros muchos medios informativos se
han hecho eco del apocalipsis, por lo que podria parecer que apenas se dispone de
opciones para enfrentar la situacién y que no existe otra posicion que no sea la de
esperar un desenlace fatal en ese sentido.

No hay duda de que los anilisis y valoraciones de la problemdtica ambiental
contemporanea han caido en manos de periodistas, politicos y otras personalidades
reconocidas socialmente, quienes poco conocen acerca de la esencia y profundidad
de tales acontecimientos.

Parece importante indagar, entre las tantas publicaciones y programas que a
diario aparecen sobre la situacién ambiental que vive la humanidad de hoy: ¢hasta
dénde llega la ciencia y dénde comienza la irrealidad?

Porlo general se pierde mucho de vista que el conocimiento cientifico, a diferencia
del cotidiano, trabaja con conocimientos tanto verdaderos como probables. Surge
asi la diferencia entre el hecho cientifico y la teoria cientifica, es decir, lo que es
real (una verdad objetiva, lo comprobado correspondiente con el hecho) y lo que
es probable, algo que es posible que asi sea (correspondiente con la teoria); y lo
que verdaderamente estd ocurriendo es que se esti dando teorfas como hechos y se
estd asegurando que sucedera aquello que se ha teorizado, es decir, aquello que de
alguna manera puede ser probable que suceda. Esto es algo que muchas personas
no conocen, incluso los propios cientificos: al expresarse, no siempre establecen las
precisiones necesarias entre lo que es una teoria y lo que es un hecho.

1. Sobre el calentamiento global y sus causas

El cimulo cada vez mis significativo de informaciones que se recibe sistemdticamente
sobre el calentamiento global (CG), provocado por el factor antropolégico, se lo
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estd manejando en gran medida como un hecho, cuando en verdad se trata de una
teorfa. Entonces, ¢qué estd sucediendo?

Antes de profundizar en el CG provocado por la actividad humana serfa bueno
expresar que ésta es, particularmente, la gran preocupacion, el acontecimiento que
se considera de mayor importancia, hacia donde se dirige toda la atencién.

No obstante, el ciudadano comun y las instituciones comunitarias de las distintas
naciones poco o nada pueden hacer ante los vaticinios del calentamiento global,
dejandose de comprender y atender, por la falta de informacién y de proyeccion
politica, otras problematicas ambientales que si se encuentran al alcance de la mano
de estas instancias.

Un ejemplo podria ser muy ilustrativo, entre otros muchos que se pudiera traer a
colacién. En las zonas costeras, los arrecifes coralinos, propios de estos ecosistemas,
conforman un hibitat que alberga alrededor del 25% de todas las especies marinas
del planeta, pese a que estos ocupan menos del 0,1% de la superficie ocednica
internacional (Econoticias, 2016). Estos arrecifes necesitan de la incidencia de la
luz solar, pero la turbidez (algo tangible y relativamente ficil de controlar) puede
provocar y provoca de hecho dafios irreversibles en estos ecosistemas de significativa
riqueza internacional. Las causas que provocan la turbidez son el arrastre de
sedimentos, las malas pricticas agricolas en las cercanias de las costas, las diferentes
formas de contaminacion relacionadas con la industria del cemento, la industria
petroquimica, las aguas negras procedentes de poblados, de instalaciones hoteleras,
etcétera. Estos factores causantes de turbidez producen la muerte de los corales y un
dano muy significativo a estos ecosistemas extraordinariamente ricos en especies de
muy diferentes grupos biolégicos.

Se puede trabajar por evitar la turbidez de las aguas de los arrecifes coralinos,
por evitar o minimizar los efectos de la urbanizacion en las playas, por reducir las
afectaciones de las dunas, es posible evitar la tala y la transformacién inadecuada de
la vegetacion costera, es posible trabajar contra la contaminacion territorial. Todo
lo expresado resulta algo posible de emprender, son de hecho situaciones concretas,
se encuentran al alcance de las manos de los ciudadanos y de instancias territoriales;
sin embargo la atencién se dirige al CG provocado por el factor antropolégico, el
miedo estd centrado ahi precisamente, los grandes financiamientos se orientan hacia
ese particular. Dicho de otra manera, el CG es el gran culpable, aunque, al hablar
de ese calentamiento provocado por el ser humano, no hay que olvidar que estamos
ante una prediccion, algo que pudiera ocurrir, se trata de una teorfa y no de un
hecho concreto inevitable.

Asi pues, lo que podemos controlar, lo que estd al alcance de nuestras manos
evitar territorialmente, no tiene prioridad, incluso casi no tiene divulgacion, para
ser muy bien conocido aquello distante, lejano a nuestras posibilidades y que, en
realidad, en definitiva no es un hecho, sino una teorfa.
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He aqui la problemaitica de la percepcion que logramos desarrollar por la
influencia de los medios masivos de comunicacién, no pocas veces errénea. Los
neomalthusianos, por ejemplo, mucho se preocupan por el crecimiento demografico
en un mundo con ya mds de 7.000 millones de habitantes (y quizds con mucha
raz6n), pero no toman en cuenta el crecimiento de la poblacién automovilistica
mundial. Revisando datos recientes de la poblacién mundial se puede constatar que
la poblacién de China es de unos 1.400 millones de habitantes y la de EE.UU de algo
mids de 300 millones, sin embargo hay en EE.UU mas de un automévil por persona,
mientras que en China cada 8 — 10 personas hay un automévil. Quiere decir que
el problema es mucho mas grave en EE.UU, pese a la gran diferencia poblacional,
puesto que cada estadounidense produce en este sentido mas dafio ambiental que el
que producen 10 ciudadanos chinos (Latchinian, 2014).

El ejemplo anterior pone en evidencia que el problema real no es la cantidad de
personas, sino lo que consumen y emiten al ambiente esas personas.

Otros ejemplos pueden llamar la atencién sobre el hecho de que la ciencia no
es un dogma. Veamos la problemitica del desarrollo sostenible. Este concepto fue
incorporado y analizado en la Conferencia de Estocolmo (1972), pero entra en
plena vigencia con la difusién del documento “Nuestro Futuro Comin” (Comision
Mundial del Medio Ambiente y el Desarrollo, 1989) y es asumido por diversos
sectores, consolidindose en la Conferencia de Rio de Janeiro en el afio 1992, mis
conocida como La Cumbre de la Tierra, donde el desarrollo sostenible se convirtié
en punto esencial del debate.

Por desarrollo sostenible se entiende el satisfacer las necesidades de la presente
generacion sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades. Si bien este concepto parece adecuado y esencialmente
légico, el siguiente anilisis nos puede poner ante la disyuntiva de aceptarlo desde
posiciones pricticas y objetivas.

Por ejemplo, segtn datos sobre pobreza mundial (2009) hoy en dia:

* Alrededor de 4.000 millones de personas viven en estado de pobreza.
* Unos 448 millones de nifios sufren desnutricion.
* 1.000 millones de persona no tienen acceso al agua potable.

* Cada dia mueren en el mundo alrededor de 30.000 nifios por enfermedades
cuyas causas son evitables.

* 50 millones de personas sufren enfermedades relacionadas con la pobreza.

* Unos 880 millones de seres humanos no disponen de servicios basicos de
salud.
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Si a lo anterior se unen las guerras y el subdesarrollo en gran parte del
mundo, incluso el subdesarrollo y la pobreza de grupos humanos dentro de los
propios paises llamados del primer mundo, si se tiene en cuenta la inequidad en
cuanto a la disposicion y uso de los mas necesarios y disimiles recursos, ¢de qué
desarrollo sostenible estamos hablando? Le podemos decir a la inmensa mayoria
de los africanos, a millones de latinoamericanos, de asiaticos, de marginados en
los diferentes paises del mundo que “satisfagan sus necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las futuras generaciones”.

Pese a las mejorias que se ha experimentado en la dltima década en América
Latina, el mundo de hoy parece coincidir mis con un subdesarrollo insostenible,
que con el desarrollo sostenible del cual se habla sin cesar. No estamos negando
lo importante de trazar metas hacia un desarrollo sostenible, sino destacando la
manera superficial con que generalmente se utiliza este concepto y la percepcion
distante de la realidad que de €l se tiene.

Volvamos al cambio climitico y al CG. Lo primero que hay que decir
es que el término cambio climitico no debe asustar a nadie. El clima ha
demostrado ser cambiante, muy dindmico, no estitico, ha demostrado ser
ciclico. Dias y noches, verano, otofio, invierno primavera, ciclos solares, ciclo
de las estrellas, ciclo cardiaco, ciclo celular, ciclo sexual femenino, ciclo de
Krebs (en la respiracion celular a nivel de mitocondrias) ciclos y mais ciclos.
¢Podria ser este calentamiento parte de un ciclo que tarde o temprano
desencadenaria en un enfriamiento?

Pero, en qué hechos cientificos se sustenta la teoria del CG provocado por
el factor antropolégico. Esta teoria nos dice que en la medida que aumentan
los gases invernadero (C02, H20g, CH4 y 6xidos de nitrégeno) ird aumentado
la temperatura del planeta. El C02, por ejemplo, su concentracién en la
atmosfera es tan solo de 0,03%, incluso todos los gases de invernadero,
juntos, son una parte insignificante de la composicién atmosférica’.

Al aumentar el C02, dice la teoria del CG, ird aumentando la temperatura
del planeta. Bueno, hay que decir que lo que estd verdaderamente comprobado,
cientificamente, es todo lo contrario, lo que es un hecho es que al aumentar la
temperatura del planeta aumenta la concentracién de COz, eso es realmente
lo que se ha dicho desde el punto de vista cientifico.

Fundamentando lo expresado con anterioridad, es una realidad que los
mares y océanos constituyen el gran depésito mundial de C02, y contienen

9 Se considera que el metano (CH4), presente en el interior de la tundra drtica y en los humedales, puede llegar
a la atmésfera e influir como gas de efecto invernadero.
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mis de 50 veces este gas en comparacion con su concentracién atmosférica.
Es asi como si aumenta la temperatura del agua el CO2 se hace menos
soluble y por consiguiente comienza a acumularse de manera creciente en
la atmésfera.

Desde las primeras observaciones dirigidas al Sol, los cientificos comenzaron a
suponer la existencia de una relacion entre la actividad solar y la actividad del clima
de la Tierra. El estudio que se ha realizado en ese sentido por mas de cuatro centurias
y el andlisis del comportamiento del clima a nivel planetario durante ese tiempo,
puso de manifiesto datos sorprendentes. Primero se comprobd, evidentemente, una
clara correlacion entre la actividad solar y el comportamiento del clima del planeta
¥y, como aspecto ain mds interesante, lo que se ha demostrado es que los periodos
de enfriamiento planetario se corresponden con periodos de minima actividad solar
y viceversa.

Analicemos la grifica que a continuacion demuestra el comportamiento
de la actividad solar en los ciclos 21, 22 y 23 y en los inicios del ciclo 24. Véase
primeramente que se trata de ciclos y la manera de pronosticar un minimo de
Maunder (Pequeia Edad de Hielo de la que hay evidencia real en el Medioevo,
entre los siglos XV — XVII). En el eje de las Y (vertical) se constata el nimero medio
de manchas solares por meses a lo largo de cada ciclo y en el eje de las X (horizontal)
los meses transcurridos desde el inicio hasta el final de cada ciclo.

Grfica 1
Comportamiento de la actividad solar
Ciclos 21, 22, 23 e inicios del 24
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Queda evidentemente expresado en esta grifica la situacion real, comprobada
mediante investigaciones cientifica. No obstante, buena parte de la literatura
disponible lo que plantea es que el aumento de la temperatura del planeta que
se observa, incluso antes de la segunda mitad del siglo XX hasta nuestros dias, se
debe a las concentraciones de gases de efecto invernadero producto de la actividad
antropogénica. Esto es conocido también como teoria antropogénica (y subrayese el
término teorfa), la cual predice que ese calentamiento aumentard en la medida que
aumenten los gases de efecto invernadero.

Existen datos que demuestran que la temperatura comenzé a aumentar desde
antes de la aparicion de la gran industria basada en la quema de combustibles f6siles,
incluso que esa tendencia se puso de manifiesto desde el siglo XIX (Tapia, 2016),
ademds de que existen evidencias ya referidas por Abdussamatov, H. (2010) de que
en otras partes del sistema solar ha tenido lugar este tipo de calentamiento, donde
claro estd, no ha intervenido jamds la presencia humana.

Otra teoria aborda el CG y las variaciones climdticas desde una perspectiva
diferente. Se trata de la posible influencia que ejercen los rayos cosmicos, los que
parecen influir notablemente en la formacién de nubes que, a su vez, modulan el
calentamiento y la distribucion de las temperaturas en la Tierra. De tal manera,
una relacion entre la actividad solar, la emision de rayos césmicos y la formacion
de nubes en la troposfera'’, puede resultar un factor incidente en el clima y la
meteorologia del planeta Tierra.

Este punto de vista hipotético es el resultado de investigaciones llevadas a cabo
en Dinamarca, Copenhague, por parte de diferentes investigadores que conforman
un equipo de trabajo dirigido por Henrik Svensmark, de la Universidad Técnica de
Dinamarca (Meteorologia, 2013).

La teoria del CG es manejada por los medios no sélo como un hecho, sino ademas
se maneja desde un punto de vista apocaliptico (hay una dosis inmensa y exagerada
de catastrofismo en su manera de presentarse ante el futuro). La informacién y la
educacion ambiental no pueden tener un sentido catastrofista, el ser humano es el
producto mas acabado de la naturaleza, de la evolucion biol6gica, su inteligencia, su
capacidad de trabajo y su decision constituye una fuerza inigualable. La educacion
ambiental no puede sustentarse en el pesimismo.

¢Por qué sucederi todo esto? :Por qué ese sentido apocaliptico? :Por qué
quienes hablan de esto no conocen bien de lo hablan? Se dicen muchas cosas, que el
CG ya es una politica que no tiene marcha atris, que hay toda una infraestructura
universal sustentada en el CG, que se ha establecido en un beneficio para muchos.

10 Troposfera, capa de la atmésfera que se encuentra en contacto con la superficie del planeta.

Integra Educativa Vol. VIII, N° 3 49



Enrique Soto Ramirez

En el caso particular de las intenciones de este articulo, su autor sélo se limita
a considerar las distintas posiciones, expresando que la ciencia, hoy en dia, maneja
internacionalmente distintos puntos de vista al respecto, sobre todo se asumen
tres posiciones que parecen esenciales: que el CG es provocado por el factor
antropolégico y es consecuencia de las emisiones industriales de gases de efecto
invernadero; la otra posicion, que el CG es un proceso natural de la dindmica no sélo
planetaria, sino de la dinimica propia del sistema solar y en particular de la relacion
Tierra — Sol y una tercera posicién, la relacién sol, rayos césmicos y formacion de
nubes con efectos sobre el clima y la meteorologia propia del planeta Tierra..

Aunque a diario se dice que existe un consenso en cuanto a que el CG es producido
por la actividad humana, esto es verdaderamente incierto. Cientificamente estd
plenamente comprobado que han existido, en el dltimo millén de afios, al menos
cuatro glaciaciones con sus periodos de calentamiento interglacial, en épocas en
que aun el Homo sapiens no habia aparecido en la Tierra como consecuencia
de la evolucion bioldgica. Incluso, ciertas evidencias cientificas paleoclimiticas y
geoldgicas parecen indicar que los periodos glaciales e interglaciales han sido, en la
historia del planeta Tierra, mucho mds comunes de lo que se suponia.

En correspondencia con lo expresado sobre el CG es posible considerar, a
manera de conclusiones, cuatro aspectos que resultan ser esenciales:

1.EI clima es uno de los sistemas mds complejos de la naturaleza, predecirlo es
algo extremadamente dificil.

2.El Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), organismo de
la ONU, cada afio publica un informe en que hace predicciones para todo el
siglo y en el informe del afio siguiente, dedica todo un capitulo para explicar
por qué no se cumplieron los prondsticos del afio anterior.

3.Existen tres posiciones basicas que estin siendo discutidas en el mundo sobre
el CG, una de ellas es que su causa es antrdpica y obedece a la quema de
combustibles fosiles, la otra que su causa no es antrépica y se corresponde
con la relacién natural Sol — Tierra y una tercera posicion, la que refiere que
el CG se debe a la incidencia de rayos c6smicos y la formacién de nubes en
la Troposfera.

4.Los apocalipticos pronésticos del cambio climatico parecen ser cada vez mds
politicos que cientificos.

2. Sobre la degradacion de la ozonosfera y sus

causas

Los tltimos afos del pasado siglo XX se caracterizaron, desde el punto de vista
ambiental, por un considerable nimero de noticias y vaticinios sobre el debilitamiento
de la capa de ozono.
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El ozono es un gas formado por tres atomos de oxigeno, por lo que
quimicamente se representa como O3. El proceso natural mediante el cual
se forma este gas tiene lugar a partir de la fotdlisis de las moléculas de
dioxigeno (02) presentes en el aire, provocada por la incidencia de radiaciones
ultravioletas (R - UV) del Sol, dando lugar a dos dtomos aislados de oxigeno,
tal y como se representa a continuacion desde el punto de vista quimico:

02 (R-TUV) 0+0
_—

Seguidamente los dtomos de oxigeno tienen la posibilidad de reaccionar
con el dioxigeno (02) y formar las moléculas de ozono de la manera siguiente:

0 + 02— (3

La presencia de O3 en los niveles bajos de la estratosfera'! conforma una
fina capa denominada ozonosfera, mds conocida popularmente como capa
de ozono, la que actia como un filtro que imposibilita la penetracion a la
superficie del planeta Tierra de mas del 90% de las radiaciones ultravioletas
emitidas por el Sol.

Resulta bien conocido que la marcada incidencia de los rayos ultravioletas,
por la caracteristica de estar altamente energetizados, es capaz de producir
lesiones en los epitelios animales y humanos que pueden derivar en
enfermedades cancerosas de la piel, ademds de ocasionar trastornos en la
visién, en el sistema inmunoldgico de ciertas especies y afectaciones en
plantaciones de cultivos sensibles a ese tipo de radiacion. Es asi como la
ozonosfera limita la penetracion de rayos ultravioletas, dejando pasar menos
del 10% de tales radiaciones, lo que ejerce una accion beneficiosa producto
de la limitacion de la actividad biolégica de ciertos microorganismos
patégenos, e incluso provocando la muerte de muchos de ellos. Ese limitado
por ciento de radiacion ultravioleta es, precisamente, la causa que produce
las quemaduras que recibimos los seres humanos al estar expuestos al Sol por
periodos de tiempo mdis o menos prolongados.

11 Estratosfera, capa de la atmdsfera que se sitda por encima de la troposfera.
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Un acontecimiento importante en la comunidad cientifica internacional tuvo
lugar el dia 11 de octubre del afio 1995, cuando fueron galardonados con el Premio
Nobel de Quimica los cientificos Mario Molina, de México, Sherwood Rowland,
de los Estados Unidor de Norte América, y Paul Crutzen, de Holanda, por sus
trabajos investigativos que condujeron a la llamada teorfa de Crutzen, Rowland y
Molina. Esta teoria explica las causas del debilitamiento de la capa de ozono debido
a factores antrépicos, en particular, a la emisién de los gases clorofluorocarbonados
(CFC) empleados en la industria de refrigeracion, en propelentes de aerosoles y
como aislantes térmicos.

Los CFC poseen una capacidad de permanencia en la atmésfera de entre 50
a 100 afios explicindose, mediante la teorfa de referencia, que con el decurso del
tiempo estos gases alcanzan la estratosfera, donde son disociados por la radiacion
ultravioleta, liberando el cloro de su composicién y dando comienzo al proceso de
destruccion del ozono.

Lo anterior se explica mediante las siguientes formulas quimicas:

CFC 'E—E'\"‘wl Cl + residuo fluorocarbonado
Cl + 03 — CI0 + 02

(Oxido de

Clom)

Cl0 + 0 —pCl +0:

Esposible apreciar como el cloro sustraido de los gases CFC posibilita la formacion
de éxido de cloro, escindiendo la molécula de ozono y c6mo, el propio 6xido de
cloro, al reaccionar con el oxigeno, libera mis cloro que continda escindiendo otras
moléculas de ozono. Esto sucede hasta tanto el cloro intervenga en otro tipo de
reaccion, apartindose de este mecanismo que atenta contra la presencia de ozono
atmosférico.

Al pasar del tiempo, los puntos de vista expresados por los galardonados con el
Premio Nobel de Quimica en el afio en 1995 han comenzado a ser cuestionados,
por lo que nos parece interesante someter al lector a algunos anilisis que podrian
situarlo ante una perspectiva diferente a las consideraciones mds esgrimidas por la
prensa y por los portavoces que han estado formando parte de cierta vanguardia
oficialista.

Primero que todo, ¢por qué pensar en el cloro que forma parte de los gases CFC,
cuando las erupciones volcdnicas producen cantidades mds significativas de ese
elemento quimico? Si la escision de las moléculas de ozono se debiera a la presencia
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del cloro emitido por la actividad volcinica, la problemitica de la ozonosfera seria
diferente y pasaria a ser no un problema antrépico, sino un problema completamente
natural. Una vez mds no queda claro para muchos cuando nos encontramos ante un
hecho y cuindo ante una teorfa.

En la actualidad las noticias en los medios masivos de comunicacién sobre la
degradacion de la ozonosfera han ido cediéndole paso a las que se relacionan con el
CG. Al respecto se ha publicado que la situacién de la capa de ozono ha mejorado y
que se evidencia una disminucién de la preocupante que un tiempo atrds ocupé gran
parte de los espacios informativos.

A la interrogante ¢qué ha sucedido en ese sentido?, se podria ofrecer, al menos,
dos respuestas principales:

ela firma del Protocolo de Montreal’? cumplié su cometido y se
logr6, internacionalmente, una reduccién manifiesta de los gases
clorofluorocarbonados, agotadores de la capa de ozono.

*La situacién del agujero de la capa de ozono responde a condiciones
naturales, por lo que se requiere mds informacion cientifica para valorar
este particular desde posiciones mds objetivas.

Lo expresado con anterioridad pone en clara evidencia que tratar estos temas de
significacién global de manera absoluta, perdiendo de vista la diversidad de criterios
inherentes al propio desarrollo de la investigacion cientifica, constituye un grave
error, cuya causa se sustenta en perder de vista la propia naturaleza del conocimiento
cientifico, donde al confundirse el hecho, la teoria, lo verdadero y lo probable, la
visién que se ofrece resulta, sin lugar a duda, totalmente inconsecuente.

Conclusiones

Dado el alto grado de complejidad inherente a los problemas ambientales globales
que han sido objeto de andlisis en el presente articulo se requiere, para lograr una
mejor comprension de los mismos, asumir una vision mds dialéctica e integradora, de
manera que se pueda interpretar los distintos puntos de vista a los que ha arribado la
ciencia contempordnea. Tomando en consideracién la gran importancia de delimitar
entre hechos y teorfas, se hace necesario dejar en claro que la comprensién y
discusion de causas y consecuencias acerca de los fenémenos analizados, se proyecta
cada vez mds hacia un complicado y extenso proceso investigativo. Es por ello que
toda absolutizacién en este sentido puede resultar inapropiada para alcanzar una
vision objetiva acerca de las problematicas que forman parte de las preocupaciones
mis acuciantes de la sociedad contemporinea.

12 El Protocolo de Montreal, dirigido a la proteccién de la capa de ozono, entré en vigor en enero de 1989 bajo
el auspicio de la Organizacién de las Naciones Unidas.
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