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Cuando a finales del pasado mes de mayo el abajo firmante
introdujo en SINOBAS un reporte notificando un reventén
calido ocurrido en Caceres el 24 de mayo, pensé que iba

a tardar en volver a ver algo similar ya que, segtin pudo

comprobar, de 762 reportes registrados hasta ese momento,
sélo 11 se correspondian con este tipo de fendmenos. Sin embargo, apenas tres semanas después se
encontrd con la sorpresa de otro en Badajoz, con el afiadido de que en el momento de incluir este segundo
reventdn en SINOBAS se encontré con un tercero, notificado por el usuario miguelmoya, en Fuente Palmera
(Cérdoba) ocurrido esa misma noche. Echamos un vistazo a las trazas de estos tres sucesos.

Reventones calidos (heat bursts)

odemos definir un reven-

tén cdlido (heat burst en

inglés) como un repentino

aumento de temperatura y
descenso de humedad, acompafados
de fuertes vientos con marcados cam-
bios de direccion, causado todo por las
fuertes corrientes descendentes aso-
ciadas a algunos sistemas convecti-
vos en su fase final. Estos fenémenos,
que hasta que se asentd el término de
heat burst tuvieron otras denominacio-
nes como ‘“warm wake” o “hot blast”,
han sido estudiados desde entonces
por diversos autores, Fujita entre ellos,
y la explicacién generalmente acepta-
da es que la evaporacion de la preci-
pitacion de los bordes estratiformes al
atravesar capas secas en niveles me-
dios, las enfria, generando una subsi-
dencia acelerada de forma que, incluso
después de que ya no quede precipita-
cién para evaporar y el aire subsidente
sea ya mds célido que su entorno, continua descendiendo gracias
al momento adquirido, rompiendo la inversion de niveles bajos y
alcanzando la superficie.

Basara (1), cita una climatologia de reventones cdlidos rea-
lizada en Oklahoma entre 1994 y 2009 en la que se contabiliza-
ron un total de 207 eventos con los siguientes valores medios:
aumento de temperatura de 5.3 °C, descenso de 6.9 °C en el
punto de rocio, racha mdxima de 18.2 ms! y duracién de la per-
turbacién termodindmica de 72 minutos. Veremos mds adelan-
te como se comparan estos valores medios con los encontrados
en nuestros reventones.

Aunque las horas de ocurrencia son fundamentalmente noc-
turnas, y de hecho Johnson (2) lo define como un fenémeno noc-
turno, en esta climatologia y en SINOBAS pueden encontrarse ca-
sos diurnos. En cuanto a la distribucién anual, junio y mayo eran
con diferencia los meses con mayor niimero de eventos.

Reventones en Badajoz y Fuente Palmera
(Cé6rdoba) del 16 de junio de 2017

Las topografias de 500 y 850 hPa mostradas en las figuras
1 y 2 resumen de manera clara la situacién sindptica del dia 16

Fig. 1y 2. Topografias de 500 y 850 hPa del 16 de junio

de junio, con bloqueo total y nula cir-
culacion. Estas condiciones, con po-
cas diferencias, se llevaban repitiendo
desde hacia varios dias, propiciando
un progresivo recalentamiento que
llevé a la temperatura en superficie
i a valores superiores a 40 °C en am-
| plias zonas de la Peninsula. En con-
: creto para zonas de Badajoz y Cér-
| . doba se pronosticaban para ese dia
temperaturas maximas de 42 y 43 °C
respectivamente y se emitian los co-
;+  rrespondientes avisos naranja. De he-
I cho numerosas efémerides de tempe-
raturas maximas del mes de junio
fueron superadas. También para am-
bas provincias se habian pronostica-
| do tormentas.
: El sondeo previsto por HIRLAM
para las 18 UTC sobre Badajoz (fig.
3) muestra hasta los 600 hPa un per-
fil adiabatico, muy poca humedad
en niveles bajos y medios, y por tan-
to niveles de condensacion muy altos, nivel de equilibrio en la
tropopausa. La temperatura de disparo prevista por el sondeo,
41.3 °C, resulté claramente superada registrandose 42.6 °C de
maxima, con todavia 42.2 °C a las 18 UTC; el resto de indices
termodindmicos habituales muestran una marcada inestabili-
dad y un viento casi inexistente.

Las gréficas de temperatura de las EMAs de Badajoz y Fuen-
te Palmera, figuras 4 y 6, son muy similares. En ambos casos tras
superar los 40 °C a las 13
UTC, y alcanzar méaximas
superiores a 42 °C inician
unos relativamente rapidos
descensos a las 18 UTC que
son interrumpidos de forma
brusca unas horas después

por los reventones. LV
El inicio del reventon YA
en Badajoz se produce a 1

las 21 UTC, una hora des-
pués del ocaso, con un as-
censo desde 28.6 °C hasta
los 35.3 °C en una hora. El

Figura 3. Sondeo previsto por
HIRLAM para las 18 UTC sobre
Badajoz
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descenso del punto de
rocio fue de 8 °C, 26%
en términos de hume-
dad relativa. El viento,
figura 5, registro su ra-
cha méaxima, 93 km/h
(25.8 ms'), durante la
mitad del ascenso.

El rdpido enfria-
miento después de las
18 puede ser debido a
precipitacién que se
evapora completamen-
te y que llega a produ-
cir una masa de aire
fresca junto al suelo y
a generar una inversién. Ocurre de forma escalonada, con pi-
cos de viento que parecen delatar corrientes de densidad. Des-
pués de las 21 UTC el movimiento descendente convectivo rom-
pe la inversion alcanzando la superficie (reventén). La curva de
temperatura parece, a partir de las 22 UTC, una continuacién
de la que se habria producido si no hubiera habido conveccién.

El viento registrado
ocasioné danos en di-
versos puntos de la ciu-
dad como caidas de ar-
boles y de toldos, que si
bien no fueron especial-
mente graves, si obliga-
ron a numerosas salidas
de los bomberos.

El reventén de
Fuente Palmera co-
mienza algo mds tarde,
unas dos horas después
del ocaso, dura algo mds y muestra un incremento de temperatu-
ra sensiblemente mayor: 9.0 °C en 1h40m frente a los 6.7 °C en
1h de Badajoz; el desplome de humedad también es mayor, su-
perando los 13 °C de caida en el punto de rocio. La racha maxi-
ma fue de 22.8 ms™.

Pt de Rackd cas 11 °C
MR o % |

Figura 4. Temperatura y punto de rocio
para la EMA de Badajoz. El periodo
entre ocaso y orto estd indicado por el
sombreado oscuro
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Figura 5. Velocidad media y racha
maxima de viento para la EMA de Badajoz

o O T Reventén
Caceres , 24-
25 mayo 2017

La EMA del Ob-
servatorio de Caceres
inicia su ascenso de
5.4 °C en 1h10m algo
antes de las 00 UTC
del dia 25, alcanzan-
do su maximo a las
00:50 UTC simulta-
neamente junto con
un minimo de pre-
sién. La diferencia de
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Figura 6. Temperatura y punto de rocio
registrada por la EMA de Fuente Palmera
(Cérdoba).
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este caso con los anteriores de Badajoz y Fuente Palmera del
dia 16 de junio, es que en este caso la estacion registro el maxi-
mo de viento, no en la mitad del ascenso, sino en el momento
del inicio y que la racha mdxima registrada tuvo un valor muy
discreto (43 km/h). Sin embargo se tienen noticias de arboles
caidos en diversos puntos de la ciudad, por lo que hay que po-
ner ese dato y su hora, en cuarentena, no por fallo de la EMA,
sino como representativo del evento.
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Figura 7. Graficas de temperatura, punto
de rocio, presion, velocidad media y
maxima registradas por la EMA de Caceres
en la noche del 24 al 25 de mayo de 2017.

Figura 8. Arbol tronchado en Cacerres
por el reventén

Firma radar de los reventones calidos

Como se ha dicho los reventones cdlidos se producen en los
bordes estratiformes de sistemas convectivos que se encuentran
en su fase final. Por definicién la precipitacion en superficie se-
ria nula o casi inapreciable. Es de suponer por tanto que su sefal
radar sea débil, si la hay.

Diversos documentos del National Weather Service (3 y 4)
infoman de una sefial radar comiin detectada en episodios heat
burst. Se trata de una banda estrecha de baja reflectividad, infe-
rior a 30 dBZ, ondulada, con forma de serpiente o serpentina; los
términos ingleses empleados en la descripcién son thin, wavy,
snake-like appearance y serpentine shape. La figura 9 muestra la
imagen radar de un heat burst registrado en Alburquerque (EE.
UU.) donde se aprecia de manera clara el patrén citado.

Veamos si vemos algo similar en nuestros reventones arri-
ba citados.




La figura 10 a la iz-
quierda es un PPI de re-
flectividad del radar de
Cdceres para las a las
20h10m UTC mostrando
una estructura multice-
lular que se desplaza ha-
cia el Sur de manera no
muy organizada. En es-
tos momentos la convec-
cién estd en su maximo
desarrollo con pixeles en
el PPI alcanzando los 58
dBZ y el echotop de 12
dBZ llegando alos 12 km,
de acuerdo con el alto ni-
vel de equilibrio del son-
deo previsto. A su paso
por la Sierra de San Pedro ha dejado 14 mm en Puebla de Oban-
do. A partir de ese momento las nuevas células que se van for-
mando en la propagacién hacia el sur van siendo menos activas y
el nimero de descargas, que habia sido hasta ese momento alto,
empieza a descender.

A las 22h00m UTC la imagen radar muestra la banda estre-
chay ondulada y de baja reflectividad que puede verse en la figu-
ra 8 derecha. En ese momento el reventdn registrado por la EMA
(punto r0jo) ha alcanzado su maxima amplitud térmica, mien-
tras que la racha maxima se ha producido 20 minutos antes. Pa-
rece que este eco responde bien al patrén buscado.

También creemos que responde bien al patrén el caso de Fuen-
te Palmera. La figura 11 muestra el PPI a las 23:00 del Radar de
Sevilla; quizas aqui la descripcion snake-like quizds es mds apro-
piada. En este caso el sistema convectivo ha avanzado desde el
este hacia el oeste.

Figura 9. Imagen de reflectividad del

radar de Alburquerque (EEUU) del 19
de junio de 2011 mostrando el patrén

con forma de serpiente asociado a los
reventones calidos. Extraida de (3)
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Figura 10. Imagenes PPI de reflectividad del 16 de junio. A la izquierda
la correspondiente a las 20h10m Z incluye pixeles que alcanzaban los
58 dBZ. La imagen de la derecha es de las 22h00m Z, las mayores
reflectividades no llegan a 30 dBZ; el punto rojo representa la EMA.

Conocida la traza en forma de serpiente con valores bajos de
reflectividad que parecen dejar estos reventones, podemos utili-
zarla para buscar posibles zonas en los que hayan ocurrido. Por
ejemplo en esa misma figura 11 encontramos en la esquina su-
perior derecha unos ecos radar en la provincia de Badajoz con
ese patron. En las cercanias nos encontramos las EMA de Azua-
ga 'y Peraleda del Zaucejo y ambas muestran ascensos nocturnos
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notables de temperatura, descenso de humedad y rachas fuerte
de viento, desde luego compatibles, en principio, con heat bursts.

En Peraleda del Zaucejo el ascenso se produjo entre las 20:00
y 22:00 con un incremento de 6.5 °C y una racha maxima de 74
kmh? (20.7 ms?). En el caso de Azuaga el ascenso fue inferior a
los 5.0 °C que SINOBAS tiene establecido para considerar un even-
to como heat burst, ya que se quedd en 4.1 °C en 1h10m con 66
kmh (18.5 ms?). Hay que sefialar que en este caso la EMA regis-
tr precipitacion de 0.2 mm, el minimo que este tipo de EMA pue-
de registrar, lo cual posiblemente fue la razén de que este even-
to estuviera algo amortiguado.

Como contraejemplo hay que decir que para el reventén de
Cdceres no se ha encontrado un eco de estas caracteristicas.

Podemos terminar concluyendo que los reventones cdalidos
son probablemente sucesos mds frecuentes de lo que se cree, que
los valores numéricos de las perturbaciones de temperatura, hu-
medad y las rachas maximas son similares a los encontrados en
EE.UU., y que el patrén radar de banda de baja reflectividad, es-
trecha, ondulada o con forma de serpiente o serpentina puede
ayudar detectar posibles reventones.

Figura 11. PPI del radar de
Sevilla mostrando dos ecos

en forma de serpiente o
serpentina. En el del centro
abajo esta sefialado con el
circulo rojo la EMA de Fuente
Palmera; en esos momentos el
ascenso de T estd a puntode
terminar. Para el de arriba a la
izquierda dos EMA cercanas,
Azuaga y Peraleda registraron
también ascensos de
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Figura 12. Ascenso
nocturno, no
clasificable en
SINOBAS como
reventén al no llegar
alos 5 °C, producido
el mismo dia que los
reventones calidos

¥
de Badajoz y Fuente W

Palmera (Cérdoba) .
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