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PRI OGO

El objeto primordial de la presente publicacion es presentar los tra-
bajos realizados para legar al trazado del mapa pluviométrico de
Asturias.

De la complejidad topogrdfica de esta region, se sigue la comple-
jidad que debe presentar la distribucién de precipitaciones en la misma.
Para estudiar esta distribucidn, se han reunido todas las observaciones
pluviométricas realizadas en Asturias en toda ¢poca hasta el aito 1953,
mclusive, siempre que dichas observaciones hubiesen sido hechas con
arreglo a las wnstrucciones del Servicio Meteoroldgico Nacional. Tres
han sido las fuentes de informacién. datos facilitados directamente por
los observadores de las estaciones pluviométricas; datos tomados del
archivo del Observatorio Meteoroldgico de Gijon, el cual, desde diciem-
bre de 1948, viene concentrando todas las observaciones pluviométricas
de Asturias, v, finalmente, datos tomados de los Anuarios v Boletines
Mensuales Climatolégicos del Servicio Meteorolégico Nacional.

No todas las observaciones reunidas se han considerado iitiles, y un
somero examen critico ha obligado a eliminar algunas. Las restantes.
que son la gran mayoria, se publican al final en dos grupos. EL primero,
comprende aquellas estaciones en donde ha sido posible hallar valores
promedios, y el sequndo, aquellas otras en donde, por la escasez de datos
o las soluciones de continuidad en los mismos, no ha sido posible llegar
a dichos valores promedios.

Se han podido normalizar todas las observaciones de la costa, por
comparacién con las de Gijon, que posee una serie de treinta ailos. fsto
no se ha podido repetir con lus observaciones del interior, por falta de
observaciones basicas en cada una de las wtbn’(/imu’\‘ naturales. Asi que
ha sido forzoso utilizarlas tal como estan obtenidas vy njuzdm a un
mitmero de aios variable. Han sido de utilidad también las observacio-
nes de las estaciones en las cuales no se pudieron obtener walores pro-
medios, puesto que los datos de las mismas se utilizan por comparacion
con los de aquellas mds completas v con promedios, situadas en lugares
proximos o de andlogas condiciones topogrdficas.

Objetivo principal, como se sefiala al principio, es obtener el mapu
pluviométrico de Asturias; pero se ha creido oportuno, ademds, dar una
idea de la distribucion de las precipitaciones a lo largo del aiio, en lus
distintas sonas naturales de la region, para lo cual se han utilizado aque-
llas estaciones con diez aiios al menos de observaciones, salvo raras
excepciones cuando aquello no ha sido posible.
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iVo se pretende haber hecho, ni mucho menos, un trabajo exhaustivo
del tema. La escasez de observaciones y la falta de ellas en las sonas
montafiosas, sobre todo, no permite dar por concluido el asunto. Lo que
.n o0 pretende es haber aprovechado todos los datos disponibles hasta
el afio 1955, inclusive, para el trazado del mapa pluviomctrico de la
region a<:turiana. El que se publica debe considerarse, pues, como el
resultado de un esfuerzo para aprovechar todas aquellas observaciones
pluviométricas.
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Las caracteristicas geograficas influyentes en las

precipitaciones atmosféricas de Asturias

Asturias pertenece a la llamada region Cantabrica, faja de tie-
rras que se extiende en el sentido de los paralelos por el Norte de
Espana y que esta u)mprendldd entre el mar Cantabrico, por el
Norte, y la cordillera del mismo nombre, por el Sur. Se encuentra
de este modo abierta a las influencias de las masas aéreas hiimedas
procedentes del Atlantico, cuyo paso hacia el Sur cierra la cordillera
Cantabrica. La misma cordillera se opone a las influencias continen-
tales de la meseta castellana. La separacion es tan rotunda que de-
limita perfectamente dos clases de climas de caracteristicas bien di-
ferentes: maritimo, al Norte; continental, al Sur.

La favorable influencia que ejerce la proximidad al mar en la
riqueza de las precipitaciones, se manifiesta en dos aspectos: como
principal fuente de suministro de humedad a la atmdsfera, y también
como origen de los niicleos higroscopicos de condensacion, constitui-
dos por particulas salinas desprendidas al evaporarse las gotitas
de agua que saltan en la agitacion marina. Ambas circunstancias mo-
tivan que las masas aéreas que alcanzan la region, procedentes in-
mediatamente del Atlantico, vengan bien provistas de los dos ele-
mentos primarios fundamentales para provocar la precipitacion, cu-
yos elementos primarios son el vapor de agua y los niicleos de con-
densacion.

La region puede compararse a una enorme maquina térmica en
potencia, cuyo hogar se sitfia en el mar y el refrigerador en las mon-
tafias. Cuando las perturbaciones atmosféricas, como ocurre con las
procedentes del mar, coinciden en su funcionamiento con la disposi-
cion geografica, el mecanismo natural atmosférico, productor de la
precipitacion, se acopla al geografico, de cuyo encaje se sigue una
intensificacion y cierto estacionamiento de las precipitaciones: el mar
suministra constantemente vapor de agua y nucleos de condensacion;
las montanas enfrian las masas aéreas, condensan la humedad y la
precipitan.

En este mecanismo tiene mucha importancia la influencia de las
alineaciones montanosas, que facilitan una elevacion adicional a los
movimientos convectivos del aire en los frentes calido y frio. En
Asturias el principal sistema montafioso esta constituido por la pro-

oS
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pia cordillera Cantabrica, que se extiende en coincidencia con el li-
mite Sur de la region. Mientras que en la parte mas occidental su
distancia al mar es de unos 75 Km.; hacia el Este se va acercando
gradualmente a la costa, de tal manera (ue el horde oriental solo
dista unos 20 Km. Su altura se mantiene, en general, por encima de

Fic. 1

Efectos de una cordillera al paso de un frente calido. Las lineas de trazos
sefialan el fremte, las flechas de trazos la marcha del aire cdlido v las de linea
continua la del aire frio.

Las precipitaciones pueden intensificarse y persistir después del paso del
frente. Obsérvese la zona protegida de la precipitacion.

La pendiente del frente estd muy exagerada en la figura: suele ser de
1:150, como promedio,

los 1.500 m., siendo muchas las veces qiie rebasa los 2.000 m. A esto
es debida su importancia discriminatoria desde el punto de vista
climatologico.

Efectivamente, las perturbaciones atmosiéricas atlanticas que se
desplazan hacia el Este, cruzan generalmente con su centro depre-
sionario en situacion al Norte de la cordillera Cantdbrica, de tal
modo que los frentes barren la region de Oeste a Este, frecuente-
mente el frente calido con una componente Sur y el frente frio con
una componente Norte. Este tltimo es el principal causante de las

L
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mas abundantes precipitaciones, puesto que las masas aéreas son
afectadas, por la accion de la componente Norte del viento, por los
fendmenos de ladera y detencion.

lLas escasas perturbaciones atmosféricas (ue avanzan atravesan-
do la cordillera desde el Sur, no producen sobre Asturias precipita-
ciones debido al efecto "foehn”, y generalmente la sequedad determi-
nada por el rapido descenso hacia el mar disipa sus formaciones nu-
bosas a sotavento. Las figuras 1 y 2 esquematizan ambos fenémenos

Efectos de una cordillera al paso de un frente frio. Las lineas de
trazos senalan el frente, las flechas de trazos la marcha del aire calido
v las de linea continua la del aire frio.

Las precipitaciones pueden anticiparse a las propias del frente,
enlazarse con las de éste y persistir con las posteriores. Obsérvese la
zoma protegida de la precipitacion.

SR
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(de barlovento y de sotavento), con la salvedad de que las precipi-
taciones reorganizadas a sotavento, no llegan a producirse sobre la
region asturiana en las perturbaciones que siguen una decidida tra-
veclorm de Sur a Norte, como ya se ha \enalddo antes. La importan-
cia de la cadena montanosa que deben salvar, asi como la estrechez
de la banda de tierra a sotavento, incluyen a la totalidad de esta ul-
tima en la zona seca producida por el movimiento descendente del
aire. Esto no ocurre en la gama de direcciones comprendida entre el
Oeste y el Suroeste, asi como tampoco, para los efectos de las zonas
montanosas secundarias de la cadena principal, en las perturbaciones
procedentes del mar inmediatamente. En efecto, los fenémenos at-
mosféricos convectivos procedentes del mar, al avanzar contra la
cordillera Cantabrica tienen que rebasar, por lo comun, antes de lle-
gar a la linea montafnosa principal, zonas elevadas secundarias y
sufren posteriormente ciertos movimientos descendentes poco im-
portantes, que se manifiestan, en general, ])or una disminucion de la
cantidad de precipitacion, como mas adelante se vera.

Realmente la orografia asturiana es de una compl jidad extra-
ordinaria, que, como es natural, tiene reflejo en el mapa pluviomé-
trico. (.omo consecuencia, dentro de Asturias distinguiremos las si-
guientes subregiones naturales:

a) Zona costera, incluyendo los pequenos rios costeros, de los
cuales el mas importante es el Esba.

b) Cuenca del Nalon, excepto el Narcea, integramente com-
prendida en Asturias.

¢) Cuenca del Narcea, afluente del Nalon, que, por su extension
y casi independencia de este ultimo, se separa de él, y también com-
prendida integramente en Asturias.

d) Cuenca del Navia, aproximadamente en su mitad Norte.

¢) Cuenca del Sella, en su casi totalidad.

f) Cuenca del Eo, en una pequena parte solamente.

g) Cuenca del Cares, afluente del Deva, excepto su parte alta,
y una pequefia parte de la cuenca de este ultimo.

Estas subregiones se pueden ver en el mapa de la figura 3, que
representa las cuencas hidrograficas que interesan total o parcial-
mente a Asturias, con las estaciones cuvos promedios se han utiliza-
do para el trazado del mapa pluviométrico.

La orografia secundaria, desprendida de la alineacion general
de la cordillera Cantabrica, constituye un conjunto enmaranado de
serranias que avanzan hacia el Norte, orientadas de tal manera como
si su alineacion se dirigiera al cabo Penas. De ellas la mas extensa
es la sierra de Rafiadoiro, que, arrancando al Norte del nacimiento
del rio Ibias, sigue la marcha de este rio hasta su confluencia con el
Navia, a partir de la cual y constituyendo el limite oriental de su
cauce, avanza hacia el Norte hasta llegar cerca del mar.

Ademas de las anteriores formaciones secundarias de la cordi-
llera Cantabrica, firmemente unidas a ella, hay otras zonas monta-
fosas, mas o menos aisladas, como son el macizo de la Bobia, al

e - R
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dalmente a Asturias, con las estaciones pluviométricas cuyas medias
‘ipitacion media anual en mm, enteros de altura, precedida del ni-
la.

© Agencia Estatal de Meteorologia. 2018



N

% d}?:éqapeﬁas

= 1036
L13:>3 1223 Y neo C
o= wared Novellana / so @
Tapid San Pelago /ff *hanin Piedyas B ®Ci on
4 517 v o O e Te 14189 5 ancas 4
" Cost Nayia Y\ < 1309 % R il 1024 Ma 0
’ pGIstropol.y 11499\ o = elRdityes 168
| \ ) 7 \ éQ. =3 7 . \ 1‘!1 A
\ egadey & 2 e \ 5 4 o\ .\ 1133
e 3’“3| Q i Coana \\ N7 « l/ Pravia\P s _ e s ~_ tllaviciosg
i & .Segtelol .0 i S | MBS T~ == "Lugo cegllamera™>~_ oValded s :
o4 v’ &5 44 \ S /) 2 [ v, Anes ———\\8 1974 oLibarddn ,/\\2}
= > | - { y o Salas e lol o RO O ®40-1178 Lmm———_ 8-1458_ -7
/ 20 L |Ref(anos Ve 10-1255 20-131 = P : - e L5}
+ / ~ od ® (e i MN- 953 Lugavin /- =
A o 21320 19-4394 i rado TN\ Ladalellada 51T 5 : Lo B2
1~ @ ( / 13-1150 Santwhlans © ,A5-1438 .Tv-osa{-,R, Q1
S [ / Prelo | = tCegq Navas 16 10
5 * / 21- 1403 | 2=~ " Piedralonga LA e e i ey BRI T, e
% / . 7 ©4140%
Q' \ / / //
A\ / e
M A S {dn Facundo
+ s 5-409 s
L sandgeti ) L !
= n o (1453 ‘~ 7 y
/ S // .\
/, ‘\u 4 / Q
/ \ > [
// +\ S i ) P,
Jx \ '~ i
4 4 '/' \‘ \ &* (o} e
o + - / \ e (N
g + /I x § _________
T / .
\ R ! 125 @(NavL\ego 63
I &4 ¥ | 5 ‘ AW
} O ! || entgm 138% %‘
| \ Nueva
l' -~ ?' \\ i e
x |-® o & N x + -
/ \ \’ / S~ —— \\ ./
II i *\.\ “‘as 4-16;8\‘\‘Le¢tariegas
/ \ Degd?\a ! F-1666
* »
’l (&) \
S~ + =t~ x
/ =3 - -
! s 4 x~ E
/ (a») 1 2
; ‘—*‘)\ x’
I \ =
| \ 2%
\ I
\ /
N S
N /
N 7
O 7
\ s
\ /
\ i
\ 24 Fic, |3
\ 7 x )
\ / Mapa de las cuencas hidrogrdficas que corresponden total o par cialmente' a Asturias, con las estaciones pluviométricas cuyas medias
\ L, : de precipitacion se publican. Al lado de cada estacién aparece la precipitacion media anual en mm. enteros de altura, precedida del nu-
) fPWdeftta mero de aios utilizado para su obtencion, cuando no estd normaliza da,
\ sde Ce bre Yo

© Agencia Estatal de Meteorologia. 2018






Norte de San Martin de Oscos y entre los rios Eo y Navia; la sie-
rra de Tineo, entre los rios Narcea y Esha; los montes del Aramo,
entre los rios Trubia y Caudal; el macizo de El Sueve, entre Libar-
don y el rio Sella, y la cordillera de Cuera, al Norte del rio Cares.

Tanto la cordillera principal Cantabrica, como las formaciones
montanosas de ella desprendidas y las citadas en el parrafo prece-
dente, constituyen verdaderos centros condensadores, como facil-
mente se observa en el mapa pluviomeétrico. Ya se ha senalado que,
de una manera generalizada, los fenomenos de ladera y detencion se
manifiestan marcadamente en la cordillera principal. Es natural que
los mismos efectos se manifiesten en las formaciones montanosas
secundarias.

El efecto "foehn”, que raras veces se manifiesta de una manera
amplia sobre toda la regién, a causa de la trayectoria que suelen
seguir las perturbaciones atmosféricas, se hace patente en ciertas
partes de ella en forma de disminucion de la cantidad de precipitacion.
Son éstas las que quedan encerradas entre zonas montafiosas, por
tener la mayoria de las masas aéreas que las alcanzan una compo-
nente descendente. Se acusan en el mapa pluviométrico porque, ex-
ceptuando la faja costera, constituyen los lugares de menor preci-
pitacion.

En resumen, las razones geograficas que justifican la elevada can-
tidad de precipitacion que se registra en Asturias son su posicion ad-
yacente al mar y su C()ﬂ]pllCdda e importante orografia, por las ra-
zones que anteriormente se expusieron.
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Los datos utilizados para el trazado del mapa

pluviométrico

Como se senala en el prologo, se ha procurado reunir todas las
observaciones pluviométricas realizadas en Asturias en cualquier
época hasta el ano 1933, inclusive, siempre que las observaciones
hubiesen sido hechas con arreglo a las normas del Servicio Meteo-
rolégico Nacional.

Como base de l)dltl(l(l han servido las archivadas en el Observa-
torio Meteorologico de Gijon a partir de diciembre de 1948, en cuyo
mes y afo empezaron a concentrarse en dicho Observatorio las
observaciones pluviométricas de toda la region. Para épocas ante-
riores, los datos han sido tomados de los Anuarios v de los Boletines
Mensuales Climatologicos publicados por la Seccion de Climatologia
de la Oficina Central Meteorologica. Los datos de algunas estaciones
pluviométricas fueron remitidos, a peticion, directamente por los obser-
vadores, v por esta razon no aparecen en las publicaciones del Servicio,
total o parcialmente.

En principio se han rechazado todas las observaciones consigna-
das en los Anuarios procedentes de estaciones (ue no aparecen, ex-
presamente fichadas en ellos, como funcionando con arreglo a las
normas del Servicio Meteorologico. Como medio de C()Iﬂpl’()])dtl()ﬂ
y de probable relleno de ngun'ls se pidio a todas las estaciones
en funcionamiento en diciembre de 1935 el conjunto de observacio-
nes en ellas realizadas. En caso de discrepancia se procedia a hacer
comparaciones con el resto de observaciones de la misma época. Igual-
mente se hizo un somero examen critico del conjunto de los datos, v fi-
nalmente, al trazar el mapa pluviométrico, se aprecio el evidente
desacuerdo de algunas series, pertenecientes a unas pocas estacio-
nes ciertamente, que no se ajustaban al concierto general de las
demas v que fueron eliminadas. Salvo un caso, * las restantes ofre-
cian errores por defecto, cuvo origen es facil de comprender.

[Las observaciones de Gijon, a partir de lelnem de 1925, de los
aerodromos de Lugo de Llanera, Llanes (Escuela de Vuelos sin

% Candds, en la costa entre Gijén y Cabo Penias; Media anual de precipitacion observada en seis afios
(1950-35): 1170,0 mm.; id., normalizada: 1232 mm., superior en mas de un 20 % a la que resulta del
estudio de las estaciones proximas, siendo, ademis, un error sistemitico. Este error por exceso procede de
la instalacion del pluvidmetro en un patio escolar rodeado de edificaciones situadas en &u proximidad (una
casa de tres pisos a cinco metros), por imposibilidad para el observador de una instalacidn correcta.

Nl
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Motor) y Navia (actualmente sin personal) v de Leitariegos (Puer-
to), han sido hechas por personal profesional de Meteorologia. El
resto de las observaciones han sido efectuadas por personal volun-
tario colaborador, no profesional, algunas veces bajo la dependencia
de organismos oficiales como la Comandancia de Marina, la Dipu-
tacion Provincial, el Instituto de Investigaciones Agronomicas, ete.

Al final se publican todas las observaciones utilizadas para el
trazado del mapa pluviométrico en dos grupos. El primero compren-
de las estaciones en donde ha sido posible obtener valores prome-
dios, que se refieren a un ntimero variable de anos. El segundo
grupo, todas aquellas observaciones en donde no ha sido posible oh-
tener valores promedios por su escasez o por las soluciones de con-
tinuidad. Se fijan asi todas las observaciones que se cree son utiliza-
bles hasta diciembre del ano 1955,

Las estaciones con medias anuales de precipitacion se han represen-
tado en el mapa de la figura 3, indicando en cada una de ellas las cita-
das medias en milimetros de altura, o sea en litros por metro cuadrado.
Cuando el valor medio no esta normalizado viene precedido por un ni-
mero, que indica los afios a que se refiere. En el calculo de los valores
promedios mensuales sélo se utilizan los anos con observaciones de pre-
cipitacion total en todos los meses.

A continuacién se facilita la lista de todas las estaciones pluvio-
métricas utilizadas v cuyos datos se publican. Para cada una se hace
constar sus coordenadas geograficas, altitud y cuenca hidrografica
a que pertenece, segun datos tomados del mapa de Espana, 1:50.000,
del Instituto Geografico y Catastral.
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Lista alfabética de Estaciones Pluviométricas utilizadas, cuyas
observaciones se publican al final, con sus caracteristicas

s [ *
geogréficas

3 Latitud l nm.,nud Altitud Cuenca
NOMEBRE - T Metros hidrografica
Norte W. d-. Madrid

CIEIEAE s vae wos) st ess  ABE2RC16F -46-20 30 Costa
ATIETAL oo s st coieh emes et cE3=l2k2)E N1=23570) 550  Sella
Anayo-Pilonia ... ... ... .. 43-24-20  1-39-20 450 Sella
ARAIN s e s b AR =220 1-02-00 100 Costa
Anes-Paneda vam cor mintassr 48224500 2201-60 200 Naldn
Arenas de Cabrales ... ... 43-18-10 1-07-30 150 Cares
ATNAOL et e e SN R S A D S Y E S () 26 Costa
ATTIONAES: v war somet e e 323220 1229:24() 40  Sella
Awilés ... . sl 452332200 21400 20 Costa
Ba;wnu d(’[l Mnmmtum g 43-21-50 2-49:00 430 Esba
Belmonte-Miuranda ... ... ... 43-16-50. 2-31-50 200 Narcea
Bledes=Puofit . o oo e 243-21-10 = 1-40-20 230 Sella
B Al e s oo ot et 2R0=25 =4 (SRR 450 Navia
Buferrerd ... co. voe voeiwee.  43-17-00  1-17-40 900  Sella
Cabaniaquinta ... ... ... ... 43-09-40  1-56-00 430  Nalon
Cabo Penas v s tiedmnas | 43230208 5210040 100 Costa
Cangas de Narcea ... ... .. 43-10-40  2-51-30 380 Narcea
Cangas de Onis ... ... ... 43-21-00 1-26-20 80 Sella
Castropoel =, e a v 433140 " 3:-20:-30 25 Costa

Coanal v o in e e LRG0 305550 90 Navia
COftg. s oot sunises npaban  43:24:40,  1-32-20 380  Sella
Colombres) - e won s e 43-22-30) 51-20 120 Deva
Degafia ... ... v eee e 42-56-30  2-53-00 840 Navia
El Valle- (.u,udu,mu e 43227400 2-21-10 180 Nalon
Fonduto ... voo vee ooe vneenn 43-30-30  1-50-20 120 Costa
GEJON v ven ven vos wnoweewee  43-32-300  1-58-20 30 Costa

% Las estaciones impresas en bastardilla carecen de promedios de precipitacion.

i —
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N O MB R E

STl ] O e e S
S A e e T
IESHITE Mo % on s s AR A i
Inguanso ... .
La Arena-Soto (/L[/))LI)(U
La Cadellada-Oviedo ... ...
e e SO i e i
B ncella s e
I A HOZ- OGN o s oo
[La Hueria de San An.liés.
Las Agiieras-Quirés ... ...
[astres . e Sy o
Leitariegos (}’ucrtu) ......
T AT OTIT deo e e
LT ety e PR
Ioinares=loena i . .. i
LT R el v i e
LaNgaATIN=STET0 taile tstat oonl s
Lugo de Llanera (Aerdd.)
I8 Xa01s o e R o L
Llanes ... ... I O
Llanes (. Immim,;m) ......
Planc-Gon 3 v e ot
Nasal e o s e
’\unesILmex
Navia (Aerodromo) ... ...
Navieoalam Soess el et
NEIDED 555 o e w06 s e
Nieves-Caso S
Novellana it wes e e
Nueva ... ...
Oziedo (I’rudu /’zm,z)
Pendueles ... .
Piedrafita de ( I)rLru
(Provincia de Lugo) ...
PIedrRlonoa s o s i
Piedras Blancas ... ...
Pillarno ... .
Pola de . lll(nzd(’ .........
Pola de :Layiang ... ... .a:
Pola de Lena .
Pola de Somiedo ... ... ...
LB b

L uuul

\ e

43-22-50
43-29-40
43-20-50)
43-18-30
43-33-30
43-23-30
43-18-10
43-06-00
43-15-00
43-17-00
43-11-50
43-30-50
42-59-50
43-25-40
+43-22-50
43-06-30
43-32-40
43-24-00
43-26-00
43-27-10
43-25-10
43-24-30
43-19-40
43-21-30
43-26-20
13-32-30
+43-04-20
+3-09-00
43-12-40
43-33-40
43-26-20
43-21-30

43-23-50

42-43-40
43-19-50
43-33-40
43-31-30
43-16-20
43-14-40
43-09-30
43-05-30
43-29-30

L( nkuml

W h Masdrid

=
S F
=
S

3-20-00
2-44-40
2-17-10
-17-50
2-55-10
-5 %0

5

4

I\J‘\)lx)*—‘lx)l\)

l\a Y

2-
-08-3
-33-3
-25-

)
)

2T

Altitad
Moetros

00
170
160
350

N

200
210
1.060
260
430
340
40
1.325
260
280
920)
30
250
160
300

N. m.

140
200
245
50
80
IR0
380
760
130
50
250
40

1.100
620
30
70
520
300
720
700
40

Cuenca
hidrogrifica

Nalon
Costa
Sella
Cares
Costa
Nalon
Nalon
Nalon
Nalom
Nalon
Nalon
Costa
Narcea
Costa
Nalon
Naldn
Costa
Nalon
Nalon
Nalon
Costa
Costa
Sella
Sella
Costa
Costa
Narcea
Nalon
Nalon
Costa
Costa
Nalon
Costa

Navia
Narcea
Costa
Costa
Narcea
Nalon
Nalon
Narcea
Nalon
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700
10
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20
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530
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100
20
20
260
100
140
6O0
10
600
450
70
10

Cuenca
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Navia
Sella
Costa
Costa
Esha
Sella
Costa
Nalon
Narcea
Costa
Narcea
Navia
Navia
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Nalon
Nalon
Narcea
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Eo
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Costa
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Nalon
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Normalizacién de algunos de los promedios

obtenidos con pocos datos

Las series estadisticas manejadas abarcan un niimero variable de
anos. LLos promedios obtenidos lo han sido a veces con un nttmero
escaso de datos: en un caso extremo con tres anos (Ld Focella). Se
trato, pues, de deducir de los promedios con escasos afios de observa-
ciones otros mas representativos.

Consideramos normal un promedio cuando ha sido obtenido de
una serie que abarca por lo menos alrededor de unos treinta afos.
En los casos en que se refieren a periodos notablemente inferiores,
creemos interesante normalizar dichos promedios. Con esto se en-
tiende deducir otros que sean més representativos, por comparacion
de sus series con otra considerada como normal (o sea referida a un
nimero suficientemente grande de afios), siempre que sea posible
encontrar una relacion entre las dos series que se comparan. Para
ello es preciso:

1.2 Disponer de una serie normal bésica.

2. Que la serie cuyos promedios se trata de normalizar pueda
acoplarse cronologicamente a la basica, ya sea de un modo total, ya
sea parcialmente lo suficiente, o sea que ambas tengan un ntimero
satisfactorio de observaciones de precipitaciones totales mensuales
que se refieran a los mismos meses.

3.2 Que exista una relacion estocastica entre ambas series.

Cabe suponer que esta relacion estocastica se produzca en las ob-
servaciones pluviométricas entre puntos proximos, proximidad que
se entiende no s6lo desde un punto de vista espacial, sino también
dentro de una analogia de condiciones naturales geograficas. Como
se dice en [Estadistica Matematica, no se trata, desde luego, de en-
contrar un enlace rigido o funcional entre las precipitaciones mensua-
les de dos estaciones pluviométricas, sino un enlace flojo o eldstico.

En este orden de ideas es evidente que si en vez de manejar pa-
rejas de totales de precipitaciones mensuales, se manejan parejas de
promedios referidos al mayor nitmero de meses que sea posible, los
resultados obtenidos seran mas satisfactorios, tanto mas cuanto ma-
yor sea el nimero de meses, pues de este modo se contribuye a ate-
nuar los efectos de las causas fortuitas, debidas al azar, inherentes

e

@© Agencia Estatal de Meteorologia. 2018



a todo fendmeno natural y a su medida, y a reforzar los efectos de las
causas permanentes, que son las que nos interesan.

Una vez encontrada la relacion entre las dos series de precipita-
ciones-se aplica a los promedios finales de la serie hasica, con objeto
de encontrar, para la serie que se esta normalizando, otros promedios
(que se suponen mas representativos que los obtenidos a partir de
las medidas experimentales.

Por lo tanto, el proceso es el siguiente:

"ol Cabo Pefias
100 |-
80—
60
40+
20— .
tdon
1 i 1 ] | 1
0 20 40 G0 80 100 120 mwm.

Fic. 4

Relacion entre las precipitaciones medias mensuales de 9 anos
de Cabo Penas y Gijén, con la recta de ajuste calculada.

1.* Representacion grafica de las doce parejas de promedios
mensuales en un sistema de ejes cartesianos.

2. Comprobacion de si la nube de puntos adopta la forma de
faja lineal que sugiera la sustitucion por una linea, la linea de regre-
sion o de ajuste.

3.2 Encontrar la ecuacion de la linea de ajuste.

4.° Aplicar la ecuacion hallada a los promedios de la serie hasi-
ca, para deducir los probables para la estacion de que se trate y
referidos al mismo periodo que los basicos.

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto se encontrd
que el método, en general, era aplicable a las observaciones realizadas
a lo largo de la costa. En este caso se dispone de una serie bésica
fundamental, que es la de Gijon, y que se refiere a un periodo de
tiempo lo suficientemente amplio para poder comparar cronolbgica-
mente con las observaciones de las restantes estaciones costeras, ex-

—
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cepto una : Tapia de Casariego. En el resto de las subregiones natura-
les 0 bien se carece de la serie hasica fundamental o bien, aun disminu-
vendo las exigencias en cuanto a la serie basica, no hay enlace cro-
nologico.
Se procedio, en cada caso, a determinar las doce parejas de pro-
medios pluviométricos mensuales entre las series de Gijon y de la
estacion cuyos promedios se trataba de normalizar, Estas parej jas de
promedios se hicieron admitiendo el numero maximo de afios posi-
ble, el mismo para todas las parejas de cada caso, dentro de las
exigencias de coincidencia cronologica. En todas las representacio-
nes se obtuvo una nube de puntos asimilable a una recta como linea
de regresion.
Por el método de los minimos cuadrados se determinaron las ecua-
ciones de cada una de dichas rectas. Estas ecuaciones se aplicaron a

"‘g&,_ Naves o

1801
160 -
1401
120
100
80

60

401

20 =
GIJOn

L I ) \ ] l )

0 20 40 60 80 400 420 440 mm

16, 5

Relacion entre las precipitaciones medias mensuales de 8 anos de
Naves y Gijén, con la recta de ajuste calculada.

= o el
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los promedios de la serie basica de Gijon para deducir, a partir de
estos promedios que se refieren a treinta anos, otros normalizados
para cada una de las estaciones tratadas.

Los promedios asi calculados fueron los correspondientes a las
siguientes estaciones pluviométricas costeras: Cabo Penas, Colom-
bres, Lastres, Luarca, Naves, Navia (aerédromo), Novellana, Nue-
va, Piedras Blancas, Ranon, Ribadesella, San Pelayo de Tehona,
Sestelo, Vegadeo y Villaviciosa.

Para evitar una repeticion innecesaria solo se reproducen las
graficas de tres estaciones: Cabo Pefas, proxima a Gijon (fig. 4);
Naves, en la parte oriental de la region (fig. 5), v Vegadeo, en la
parte occidental (fig. 6). En el eje de abscisas se toman en todas

mm,

160l Vecaadeo

140

120}

400 -

80

60

40

CoiJ'o"n.
|

| | 1 | | |
Y 20 40 60 80 100 4120 140 mm.

Fic. 6

Relacion entre las precipitaciones medias mensuales de 11 aios de
Vegadeo y Gijon, con la recta de ajuste calculada.

las graficas los promedios de Gijon, y en el de ordenadas los corres-
pondientes de la estacion de que se trate. Las rectas de ajuste repre-
sentadas son las que se calcularon por el método de los minimos
cuadrados.

o
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Como ejemplo de la aplicacion hecha del método de los minimos
cuadrados, empleado para la obtencion de las ecuaciones de las rectas
de ajuste, se reproducen los calculos efectuados para la estacion Cabo
Penas.

El simbolismo empleado es el siguiente:

Recta de ajuste,

P = mG + n

donde,

P = Promedio de precipitacién mensual en mm. enteros de altura.
Referido a un periodo de nueve afios (1947-1955) para el calculo de la
ecuacion aplicable a Cabo Penas.

G = Idem para Gijon.
pXI(GXP)—2(G) X2 (P)

m=

p X = (G) —= (G) X = (G)

S(P) X 2 (G)—3(G) X =(G XP)

e ST G i o
P XS (G —32(G) X=(G)
p = numero de datos = 12,

La dispersion, en este caso minima, es

3 (P?) —m X 3 (G X P) —n X Z(P)

D —

P

Caleculo de la ecuacion de la recta de ajuste para Cabo Penas:

G P G GXP P*
124 114 15.376 14.136 12.996
100 108 10.000 10.800 11.664
57 48 3.249 2.736 2.304
57 43 3.249 2.451 1.849
70 59 4.900 4.130 3.481
69 38 4.761 +4.002 3.364
30 28 900 840 784
35 40 3.025 2.200 1.600
75 84 3.625 6.300 7.056
113 101 12.769 11.413 10.201
97 104 9.409 10.088 10.816 -
119 109 14.161 12.971 11.881
966 896 87.424 82.067 77.996
2 G %P 5 G? 3G X P 3P
O
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12 X 82.067 — 966 X 896 826 X 87.424 — 966 X 82.067
m = — 5 n—r——— -

12 X 87.424 — 966° 12 X 87.424 — 966*

12 X 82.067 = 984.804— 896 X 87.424 = 78,331.904—
966 X 896 = B865.536 966 X 82.067 = 79:276.722
119.268 — 944,818

12 X 87.424 = 1,049.088—
966° =  933.156

115.932

La ecuacion de la recta de ajuste es,
PE=i6295 ¢ G==ial]

A continuacion se calcula la dispersion, que es minima,

1,029 X 82.067 = 84.447 77.996— 807
—8,1 X 896 = —7.258 77.189 = — =67
—_ ——_ 12
77.189 807

Aplicando ahora la ecuacion hallada a los doce promedios mensua-
les de Gijon, referidos a sus treinta anos de observaciones, se en-
cuentran otros doce para Cabo Penas, los cuales figuran al final de
la relacion de sus observaciones pluviométricas con la denomina-
cion de "Medias calculadas”. Lo mismo se hace para las restantes
estaciones pluviométricas tratadas y que antes se citd. Los prome-
dios anuales calculados se obtuvieron como suma de los mensuales.

En el mapa de la figura 3 se anotaron estos promedios, como en
dicho mapa se indica, y no los obtenidos a partir de los datos expe-
rimentales directamente. También han sido estos los promedios ma-
nejados para el trazado del mapa pluviométrico.

Las ecuaciones de las rectas de ajuste, asi como el valor de la
dispersion minima media y de los afos utilizados en el calculo de las
parejas de promedios (el maximo posible) para las restantes estacio-
nes pluviométricas costeras, son los que a continuacion se resenan.

En todos ellos:

Gijon = Promedio en milimetros enteros de precipitacion total
mensual de treinta afios en Gijon.
Colombres, Lastres, Luarca, etc. = Promedio deducido, en mili-

metros enteros, de precipitacion total mensual de treinta afios en
Colombres, Lastres, LLuarca, etc.

oy
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Colombres = 0,996 > Gijon + 30,3 3* = 201
Calculada con promedios de seis anos (1950-55).

Lastres = 0,975 X Gijon + 18,3 >t = 87
(,dlulhuh con promedios de trece afios (1943-55).

Luarca = 1,044 X Gijon + 23,6 22 = 65
Caleulada con promedios de once anos (1927-34 y 1947-49).
Naves = 1,298 X Gijon + 7.9 3 = 121
Calculada con promedios de ocho anos (1923-30).

Navia = 0,990 X Gijon + 11,0 l. = 166
Calculada con promedios de seis anos (1947-51 y 1953).
Novellana = 0,950 X Gijon + 20,7 3 = 344

Calculada con promedios de cuatro anos (1942-43).

Nueva = 1,412 X Gijon + 2,() SEE—RUL
Calculada con promedios de seis afios (1923-24 y 1926-29).

Piedras Blancas = 1,021 X Gijon + 0,3 3% = 74

Caleulada con promedios de seis anos (1950-35).

Ranon = 0,965 X Gijon + 14,6 = 49

Calculada con promedios de tres afios y medio (julio 1949 y octu-
bre 1949-febrero 1953). Véase la observacion que se hace en la serie
pluviomeétrica de esta estacion.

Ribadesella = 1,180 X Gijon — 3,6 32 = 107
Calculada con promedios de seis anos (1924-27 y 1953-54).

San Pelayode Tehona = 0,934 X Gijon + 29,2  3* = 123
Calculada con promedios de cinco anos (1939-43).

Sestelo = 0,969 X Gijon + 16,3 3 = 199
Calculada con promedios de seis anos (1942-45, 1947 y 1950).
Vegadeo = 0,985 X Gijon + 17,0 3 = 83
Calculada con promedios de once anos (1945-35).

Villaviciosa = 0,996 X Gijén + 9,5 3 = 142

Calculada con promedios de siete afios (1948-52 y 1954-55).
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El mapa pluviométrico

Si se examina el mapa de la figura 3 se observa que, en general,
la densidad de estaciones pluviométricas con promedios disminuye
desde la costa hacia el interior. Por otra parte, y teniendo en cuenta
la complejidad orografica de la region, es evidente que aquella den-
sidad es baja, sobre todo en las zonas mas altas, en donde casi se
carece de observaciones.

Por eso ha sido necesario utilizar para el trazado del mapa pluvio-
métrico, no solamente los promedios hallados, sino también las ob-
servaciones mensuales de aquellas estaciones para las cuales no ha
sido posible encontrar dichos promedios, por la escasez de datos
o por sus soluciones de continuidad. Para ello fueron comparadas
con las de los mismos meses de otra estacion que tuviese promedios
y que estuviese situada en su proximidad o, cuando esto no era
p(ml)le que ocupase una ])osxcmn geografica parecida. De estas com-
paraciones se obtuvieron guias o apovos para el trazado de isoyetas.

Se hubiera deseado continuar el trazado de isoyetas sobre el resto,
no perteneciente a Asturias, de las cuencas de los rios Eo, Navia,
Sella y Deva; pero para esta labor se disponia tunicamente de los da-
tos de una sola estacion en la cuenta alta del Navia, Piedrafita de Ce-
hrero, provincia de LLugo, cuya serie pluviométrica también se publica.

[gualmente el trazado de isoyetas en las zonas mas altas reque-
ria una extrapolacion. muy dudosa, por lo cual se ha preferido no
efectuarla y sustituirla por indicaciones que dan el tope inferior de
precipitacion total anual media.

El examen del mapa pluyiométrico de Asturias nos ensena que
las precipitaciones aumentan de una manera generalizada desde la
costa hacia el interior. Como es natural, las zonas de mas alta pre-
cipitacion coinciden con las zonas de mas alta topografia, en las cua-
les, de un modo general, la precipitacion total anual rebasa los 1.500
milimetros de altura. Las mas elevadas precipitaciones corresponden
a la sierra de Covadonga, en la parte oriental de la region, en lo cual
influye no sélo su preeminencia orografica, sino también su proximi-
dad al mar, desde el cual las masas aéreas apenas encuentran ohstacu-
los para alcanzarla.

Aparte de la elevada precipitacion que se encuentra a lo largo
de toda la cordillera principal, aparecen los centros C()ndcnﬂdure\
de las elevaciones secundarias, cuyas elevaciones ya se han citado e

20 —
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parrafos anteriores. De ellos el mas notable por su extension es el
de la sierra de Ranadoiro, que avanza en la parte occidental, desde
la cordillera Cantabrica hasta casi el mismo mar, en una longitud de
unos 60 kilémetros.

Las zonas de relativamente hajas precipitaciones aparecen en la
costa y penetran en el interior por las cuencas de los rios. Las preci-
pitaciones mas bajas se acusan en ciertas partes costeras que no
quedan bd]n la influencia de la accion condensadora de zonas mon-
tafiosas proximas, y en el interior en aquellas partes protegidas del
acceso de los vientos hiimedos por montanas circundantes.

En la costa hay precipitaciones por debajo de 1.000 milimetros
anuales en el trozo comprendido entre la desembocadura de los rios
Eo y Navia y en los situados a ambos lados del cabo Penas. Alli
donde actfia la influencia montafiosa la precipitacion se eleva, y por
esta razon las cantidades de precipitacion recogidas en el litoral son
variables, desde el valor antes citado, hasta unos 1.500 milimetros
anuales como caso extremo, en la parte oriental, en una porcion de
costa centrada en Llanes que queda bajo la influencia de la cordillera
de Cuera.

En el interior las zonas de precipitacion inferior a 1.000 milimetros
anuales son : la zona que se extiende al Noreste de Cangas del Narcea
por el valle del Narcea y comprendida entre las sierras de Ranadoiro
al Oeste, Tineo al Norte y de la Cabra al Este; la zona que se extiende
al Sur de Belmonte por el valle del Pigiiena-Somiedo, comprendida
entre la cordillera Cantabrica v dos de sus estribaciones que se des-
prenden hacia el Norte: la zona al Norte de Oviedo centrada en la
planicie de Llanera v rodeada de alturas moderadas.

En resumen: las zonas habitadas de Asturias comprenden preci-
pitaciones variables entre unos 1.000 y 1.500 milimetros anuales.

Para terminar se advertira que para el trazado del mapa pluvio-
métrico que se incluye, se ha utilizado como mapa basico el mapa de
Asturias, 1:400.000, de los llamados conjuntos provinciales del Tns-
tituto Geogralico y Catastral.

— 2B—
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Distribucion de las precipitaciones en Asturias

lo |argo del ano

Para cada una de las subregiones naturales principales se ha pro-
curado escoger estaciones representativas que tuviesen a lo menos
unos diez anos de observaciones. Asi se han obtenido, para la dis-
tribucion de la altura de la precipitacion en los distintos meses del
ano, la figura 7, para la costa; la figura 8, para la cuenca del Navia:
la figura 9, para la cuenca del Nalon (excepto el Narcea): la figu-
ra 10, para la cuenca del Narcea, y la figura 11, para la cuenca
del Sella.

Como norma general se observa un maximo de prulpltd(mu que
octirre a finales de otofio o a principios del Ivierno, y un minimo
de rano. Ademas hay un maximo secundario de primavera. La
nnp«)rtdnul de estos valores extremos, asi como su situacion men-
sual, son variables, lo cual dehe admitirse como consecuencia de la
situacion de cada estacion particular dentro de las tantas veces ci-
tada complejidad de la orografia asturiana.

En la costa y en la cuenca del Navia parece que el maximo prin-
cipal tiende a establecerse o bien en noviembre o hien entre noviem-
bre v diciembre. En el resto de las subregiones tiende a retrasarse
hasta ocurrir a veces en el mes de enero.

La situacion del minimo se establece en el mes de julio, retra-
sandose en pocas estaciones hasta el mes de agosto.

El maximo secundario de primavera aparece preferentemente cen-
trado en el mes de mayo, aun cuando se puede adelantar hasta el
mes de marzo.

Finalmente se advertird que en ciertas estaciones de la cuenca
del Nalon se observa el mes de noviembre con relativas bajas preci-
pitaciones. Teniendo en cuenta que esto ocurre en estaciones cuvas
medias han sido obtenidas con datos de los ultimos afos (L nu‘o de
Llanera, La Cadellada-Oviedo, Anes-Paneda, Grado, Lada, La Foz-
Morcin) y no aparece en las estaciones cuyas medias han sido obte-
nidas con datos de anos anteriores ( Llamero, La Hueria de San An-
drés), cabe atribuirlo a escasez de datos en la obtencion de las me-
dias, o bien a que este mes se caracterice por una gran variabilidad
en su cantidad de precipitacion, con una serie larga, tltimamente, de
pocas precipitaciones.

e
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CosTA. Distribucion de la precipitacion media mensual, en mm. de altura, a lo largo

del ano.
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PiepRAFITA DE CEBRERO (LUGD)

PRELO
21 anos 10 anos
Fic. 8

CUENCA DEL Navia. Distribucion de la precipitacion media men-

sual, en mm. de altura, a lo largo del ato.
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EFMAMJJASOND EFMAMJJASUND EFMAHJJASOND
SALAS SAN Facunpo bt TINEO NAVIEGO
10 anos 15 afios 10 anos
Fic. 10

Cuenca DEL NARCEA (NALON).—Distribuciin de la precipitacion media mensual,
en mm, de altura, a lo largo del ano.

EFMAMJ AS ND EFMAMJJASOND EFMAMU ASON“
TRESALT NAava AMIEVA
16 anos 15 anos 9 anos
Fic. 11
CuENcA DEL SELLA. Distribucion de la precipitacion media ‘mensual, en mm. de altura

a lo largo del ano.

© Agencia Estatal de Meteorologia. 2018
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Observaciones de las Estaciones Pluviomélricas sin

promedios, incluidas por orden alfabético
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