METEOROLOGIA DE ARCHIVO

NOTAS SOBRE
UNA “OLA DE FRIO*

22 diciembre 1970 a 4 de enero 1971

Por Agustin Jansa Clar

En estas fechas, Espaiia y toda Europa han sufrido los efectos de
una de las olas de frio mds intensas de la historia. tanto por el rigor ex-
tremo de las temperaturas, como por la persistencia de los frios. Escri-
bimos a continuacion unas notas de tipo descriptivo sobre el fendmeno.

En breves palabras y como tér-
mino medio, podemos decir: Anti-
ciclon situado sobre las Islas Bri-
ténicas e Islandia. Bajas presiones,
encadenadas, en la latitud de 40° y
mas al N., a partir de la longitud
10° E. Flujo del E. y NE. desde los
40° a los 55° y del N. o NE., més
al Norte. Flujo del W. y SW. entre
los 35° y los 30°, bastante irregu-
lar. La misma situacién en todos
los niveles. Onda estacionaria, de
72° de longitud vy, alrededor de
50° de amplitud. Circulacién, por
tanto, meridiana (figura 1J.
Tiempo

En los primeros dias, nevadas dé-
biles en el Norte de Espaifia, pro-
cedentes de frentes frios (figuras
2y 3]

Después, intensas nevadas del
SW en todo el centro, especialmen-
te en la Mancha y Sistema Ibéri-
co. En Albacete se registran a lo
largo del periodo, 55 I/m? de nieve
y cantidades progresivamente infe-
riores en el resto.

Figura 2

Figura 4




Se forma una cubierta continua
de nieve en todas las montafas,
especialmente gruesa en el nicleo
de los Montes Vascos, Pirineos vy,
sobre todo, Sistema Ibérico. Tam-
bién es persistente la cubierta de
nieve en el interior de Catalufia, in-
cluyendo gran parte de la provin-
cia de Barcelona y de Gerona y casi
toda la de Lérida y, sobre todo, la
Mancha de Albacete y Ciudad Real.
En cl resto de zonas llanas, la cu-
bierta de nieve es de poco espesor
y s6lo es continua esporadica-
mente (figura 6).

Mlasa de aire

La temperatura normal, a nues-
tra latitud, es enero, a 500 mb. es
de —23° C. En el periodo de ola
de frio ha oscilado entre —24° C y
—35° C. Es una masa de aire artico,
inicialmente maritimo y posterior-
mente continental.

El final de la ola de frio tiene
lugar cuando las ondas de la alta
atmosfera se empiezan a mover ha-
cia el oeste, invadiéndonos la ma-
sa de aire tropical maritimo co-
rrespondiente a una gran borras-
ca atlantica (figura 4).

Aire junto al suelo

Temperaturas maximas: son infe-
riores a 5° C en un érea que ocu-
pa las zonas Pirenaicas y la mese-
ta norte, el dia 22, y va avanzando
por todas las zonas interiores in-
cluyendo zonas de costa desde los
dias 30 al 3. Maximas bajo cero
forman un nicleo extenso en la
meseta Norte el dia 26, y se man-
tienen con alternativas de exten-
sion en los dias sucesivos (figu-
ra 5).

El dia 3 de enero, el mas frio,
casi la totalidad de las dos mese-
tas y todo el Sistema Ibérico que-
da por debajo de cero. Gran parte
de la Mancha y el sistema Ibérico,
y nicleos de la meseta norte (y
montafias) se mantienen por de-
bajo de 5° C bajo cero.

La mayor parte de estas tem-
peraturas :son significativas, de
acuerdo coen la masa de aire, ex-
cepto las més bajas.

Temperaturas minimas: Se ba-
ten records de temperatura en el
pais vasco (Vitoria, —21° C), (Ca-
taluia (Manresa, —22° C), Sistema
Ibérico (Calamocha, —30° C) y La
Mancha (Albacete, —24° C), todas
alrededor del dia 3. Corresponden a
las regiones cubiertas de nieve y
se presenta una inversién extrema-
da ,lo cual indica que son fenéme-
nos locales, debidos a una exage-
racién de la radiacién. Esto dltimo
lo explica suficientemente el efec-
to de la cubierta de nieve (figu-
ra 6).

Efectos de la nieve

La nieve es transparente para la
radiacién larga, de manera que de-
ja escapar libremente todo el ca-
lor del suelo y de ella misma, en-
fridandose. Es opaca para la radia-

cién corta, reflejando todo el calor
que le llega del sol, impidiendo que
se caliente.

Ambos efectos combinados, jun-
to con la estructura porosa de la
nieve, que le hace un aislante muy
bueno, hacen que la cubierta de
nieve llega a enfriarse mucho mas
que otro tipo de suelo; y, si e’
fenémeno se repite bastantes no-
ches, como ha ocurrido en estos
dias, no puede extrafiar las extre-
mas temperaturas alcanzadas.

En las montafas el fenémeno de
cubierta de nieve se produce con
mucha frecuencia; pero, a medida
que el aire se va enfriando, fluye
por las vertientes hacia los sitios
bajos, impidiendo que el efecto sea
acumulativo.

El dia 3 y 4 de enero habia en
Madrid viento débil de levante,
cuando, segun la distribucién isobé-
rica debfa haber SW. Es posible
explicarlo por un drenaje lento des-
de el sistema Ibérico, insuficiente
para impedir el enfriamiento de
aquella Cordillera pero suficiente
para acentuar el frio en Madrid, que
alcanzé en estos dias en la ciudad,
6,5° C bajo cero.

Podemos resumir diciendo que el
nicleo Mancha-Sistema Ibérico ha
vivido una reducida Era Glacial (fi-
gura 7).

Estratificacion vertical

Apoyéandonos en los sondeos de
Barajas, podemos analizar con un
poco mas de precision todas las
cuestiones descritas.

El gradiente térmico es positivo
o nulo el dia 23, llegada a Madrid
del aire artico; acentuandose su
valor en los siguientes dias: el aire
en los dias 25-27 es extremadamen-
te frio en altura y no exagerada-
mente frio en el suelo. Desde en-
tonces, la radiacion y el drenaje
acumulan aire més frio en el sue-
lo; pero, hasta el dia 2, !a tempe-
ratura en altura sigue muy baja, in-
cluso ha bajado mas, de manera
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que se mantiene un fuerte gradien-
te positivo. En las noches del dia 2
y siguiente aparece ya inversién,
y el dia 5 es tan notable, tanto de
dia como de noche que, a 700 mbs.
hay temperaturas positivas, cuan-
do en la mayor parte del dia son
negativas junto al suelo.

En esta situacion pudo producir-
se el singular espectidculo de la
lluvia helada.

Entonces podemos decir que la
ola de frio, la invasién de aire &r-
tico, duré de los dias 24 a 2, y
que luego el aire frio se retir6 em-
pujado por el aire atlantico, de-
jando, sin embargo, una capa muy
fria junto al suelo, producida por
efecto de radiacién, de cubierta de
nieve y, por supuesto, por efecto de
la densidad y viscosidad del aire
frio. Asi tenemos que los dias mas
frios en el suelo, coincidieron con
la retirada de la «ola de frio».

Figura 7



