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LUCHA ANTIGRANIZO

Espafla es uno de los paises europeos mas castigados por
el pedrisco. Dentro de nuestro pais, destacan las provincias
de Huesca, Zaragoza, Albac"e'te, Burgos, Leon, Salamanca y
Oviedo, con mas de 700 tormentas anuales, segun datos del
Servicio Meteorologico Nacional.

Por otra parte, el Servicio de Plagas del Campo, del Mi-
nisterio de Agricultura, valora en 800 a 1.000 millones de
pesetas las pérdidas producidas anualmente en Espafa por
el pedrisco.

De ahi el interés que se presta a los actuales sistemas
de lucha antigranizo, sobre todo por agricultores y personas
relacionadas con la agricultura, de zonas especialmente cas-
tigadas por este fendmeno atmosférico.

El granizo es un fenomenc atmosférico localizado, y que
no afecta por igual a toda una region. No es desastroso para
todos les agricultores de una misma comarca, sino solo para
aquellos que han tenido la desgracia de ver afectados sus
campos. Incluso se da el caso de zonas en las que es poco
frecuente el granizo. pero de gran poder destructivo; por
el contrario, hay otras en las que es muy frecuente el pe-
drisco. pero por el tamano de las piedras y otras circunstan-
cias. resulta practicamente inofensivo.
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Por ello conviene estudiar bien el microclima de la zona
donde quiera instalarse algun sistema de defensa contra el
pedrisco.

Aunque existen tormentas de diferentes tipos, en nuestro
pais solo son frecuentes las de conveccion, producidas por el
caldeamientc solar. Para que estas tormentas puedan pro-
ducirse, deben existir condiciones de una marcada inestabi-
lidad atmosférica y suficiente humedad.

Las nubes en las que se forma el granizo son cumulo-
nimbos, que evolucionan verticalmente con gran rapideg,
puesto que estan dotados de unos movimientos ascendentes
de aire muy violentos. En la zona mas baja del cumulonim-
bo se forman una o varias chimeneas de ascendencia que
llegan hasta las zonas mas altas.

Solamente cuando existen corrientes ascendentes violen-
tas el tamano de las piedras puede alcanzar gran diametro.
El granizo se forma en el seno de los cumulonimbos, en los
que la viclencia de los movimientos verticales asegura varios
viajes de ida y vuelta entre las capas bajas y la cumbre.

8.000 metros

4.000 metros

500 metros

Fig. I.—Esquema de un cumulonimbo tormentoso. Las flechas indican las co-
rrientes ascendentes y descendente. La zona oscura es la de formacion del
granizo.
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Este proceso permite el crecimiento de los cristales de hielo
que existen en las nubes, al condensarse nuevas capas de agua
sobrefundida en la superficie de cada cristal.

Pero la condensacion del vapor de agua no se verificaria
si no fuese por la presencia en la nube de nucleos hieloge-
nos. alrededor de los cuales se van acumulando las particu-
las de agua sobrefundida que hay en la nube.

Se puede considerar que la formacion del pedrisco esta
relacionada directamente con el desequilibrio que exista en-
tre el namero de nucleos hielégenos o de congelaciéon na-
turales por litro de aire atmosférico y el de gotas de agua
sobrefundidas, o dicho de otra manera, la cantidad y tama-
no de las piedras formadas en el seno de una nube depen-
de del numero de particulas engendradoras de hielo y del
numero de gotas de agua que hay en estado ligquido y a tem-
peratura muy baja en el mismo volumen de aire.

A menor numero de nucleos o gérmenes de congelacion
naturales y mayor cantidad de gotas de agua liquida, existe
una mayor propension al engrosamiento de estos minuscu-
los nucleos o particulas de hielo, los cuales iran absorbiendo
un mayor numero de gotas de agua, que, al helarse, aumen-
taran el tamano de las piedras.

Las gotas de agua en estado de sobrefusién son arrastra-
das por las fuertes corrientes ascendentes de la atmosfera,
y empiezan a cristalizar sobre les nucleos hielégenos.

La estructura del granizo es a menudo hojosa; es decir,
se observa con frecuencia que un pequeno grano de granizo
esla envuelto por capas de hielo blanco y opaco que alter-
nan con otras de hielo transparente. Este detalle prueba que
su constitucion ha seguido varias etapas, en el seno de re-
giones atmosféricas en las que las condiciones eran diferen-
tes: zonas en las que el numero de gotas sobrefundidas es
relativamente bajo y, al adherirse a la superficie de los gra-
nizos, quedan heladas bruscamente, aprisionando aire (de
ahi la blancura y la opacidad). y zonas de aire muy frio y
muy ricas en vapor de agua, lo que hace que las gotas se
sclidifiquen lentamente (cristales transparentes).
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Para un conocimiento mas completo de la formacion de
las tormentas de granizo. remitimos al lector a la Hoja Di-
vulgadora numero 7-64 H, titulada “Las tormentas”.

METODOS DE LUCHA ANTIGRANIZO

Desde los tiempos mas antiguos. el hombre lucha contra
las tormentas de pedrisco con los medios de que dispone ei
cada momento, desde inofensivas flechas y toques de cam-
panas. hasta el emplec de canones y cohetes, cuando aparecio
la polvora. que fueron creciendo en tamano y forma. pero
no en eficacia.

Sin embargo. el hombre ha trakajado y estudiado para
desentranar y explicar lo que sucede en el complicado inte-
rior de la nube tormentosa y determinar el método mas efi-
caz para evitar el peligro del granizo.

Fig. 2—Aspecto parcial de una plantacion de maiz destrozada por el granizo.

A continuacion se describen los procedimientos mas co-
munmente empleados para luchar contra el granizo. que son
los siguientes:



— Cohetes granifugos.
— Cohetes portadores de acido clorosulfonico.
— Siembra de nubes con nucleos de yoduro de plata:
1. Quemadores de carb6n activado de yoduro de plata.
2. Generadcres de yodurc de plata disuelto en ace-
tona.
3. Empleo de aviones que dejan en la nube el yo-
duro de plata.

— Instalacion de redes.

El cohete granifugo

Quiza uno de los procedimientos de defensa antigranizo
mas arraigados sea el cohete. Su eficacia, muy dudosa, se
considera que reside en la onda expansiva creada por la ex-
plosion. La energia de una nube tormentosa es comparable
a la de varias bombas atomicas, y no parece logico luchar
contra ésta con otra energia tan pequena como la que genera
la onda expansiva.

No podemos dejar de indicar, por otra parte, el cuidado
que hay que tener en el manejo de estos potentes cohetes.

El cohete portador de acido clorosulfonico

Este tipo de cohete tiene una carga de T.N.T. y es por-
tador de una ampolla de acido clorosulfonico. Este acido, en
un ambiente muy humedo. se desdobla en acido sulfdénico
y clorhidrico. los cuales. a su vez, forman iones cloro y sul-
fato-acido. que tienen gran actividad como nucleos de con-
densacion.

Para la formacion de una sola gota de lluvia es necesa-
rio que se unan entre si cientos de miles de las diminutas
particulas que forman la nube.

Se utiliza el acido clorosulfonico en virtud de que los
gérmcnes de condensacion que produce. iones cloro y sul-
fato-acido. son cn parte similares a los que existen en la
atmosfera de forma natural.
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Este cohete alcanza una altitud de 1.000 a 2.000 metros,
situando la cabeza explosiva en el ‘interior de la nube. Su
carga se extiende bruscamente en un area muy limitada,
pero el calor desprendido facilita la subida de los nucleos
hielogenos, formando una burbuja que canaliza una peque-
na corriente ascendente.

Actuando con oportunidad, se interviene en la fase de
desarrollo de la chimenea, antes de que llegue la fase de
madurez de la nuke, cuando ha alcanzado la altura en qus
se forma el yunque tan caracteristico.

En resumen, con el acido clorosulfonico se pretende, co-
mo con otros sistemas, que el granizo formado sea mas pe-
queflo y de una estructura esponjosa que, indudablemente,
hard menos dano a los cultivos. Estos granizos pequenos,
blandos, pueden fundirse en la caida y llegar al suelc en
forma de lluvia.

La siembra de nubes con nucleos de yoduro de plata

El sistema se basa en provocar un aumento de nucleos de
congelacion artificiales. Se limita asi el crecimiento del gra-
nizo, y se evita o se anula el efecto del pedrisco.

Fig. 3.—Quemador de car-
bon activado con voduro -
de plata.
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Para fabricar nucleos artificiales se emplea el yoduro de
plata, que tiene una configuracion cristalina parecida a la
del hielo, y sirve perfectamente como nucleo de cristaliza
cion. Si existe vapor de agua en abundancia o gotitas de
agua sobrefundidas, se forman millones de cristales de hielo.
Al ser arrastrados estos cristales de hielo por las corrientes
ascendentes y descendentes del cumulonimbo, los cristales
formados son los que captan las gotitas sobrefundidas, pero
como el numerc de cristales es muy grande, impiden que el
crecimiento sea tal que adquiera el tamano de piedra de
granizo.

Los granizos de pequeno tamano, asi formados, al caer
hacia la tierra, se convierten en liquido, tanto por el paso a
una zona de temperatura mas elevada como por el calor
producido por su roce con las capas de aire. Su llegada a la
tierra la hacen en forma de gotas de agua o granizo blando,
que no danan las plantas.

A veces se produce una aglomeracion de estos cristales,
formandose un copo de nieve 0 una bola de varios granizos.
No obstante., su contextura es mas blanda que la del granizo
normal y. al golpear con la tierra 0 con las plantas. se
deshace.

Para llevar el yoduro de plata al interior de la nube se
usan varios sistemas, que describiremos a continuacién:

1. Quemadores de carbon activado con ysduro de plata.—
Se basa en la siembra de nucleos de yoduro de plata en las
nubes tormentosas. emitidos por sublimacion desde el suelo.

Los quemadores constan. en esencia. de dos tubos con-
céntricos, entre los cuales se quema carbon vegetal hasta
que se pone al rojo vivo el tubo interior, que es de hierro.
En csc tubo interior se introducc carbon de coque impreg-
nado de yoduro de plata en solucion al 2 por 100. Dicho car-
bén es inaltcrable con el tiempo. pero ha de evitarse que
s¢ moje y que se partan los granulos de carbon.

El quemador se representa en el esquema adjunto. Su
altura total es de 60 a 70 cm. El diametro del tubo interior.



Fig. 4.—Esquema de un

quemador de carbon ac-

tivado con yoduro de pla-
ta (seccién verlical).

de 12 a 13 cm.. y el diametro del tubo exterior. de 25 a
30 cm.

El espacio entre los dos cilindros se rellena con carbén
vegetal, cuya combustion pone al rojo el cilindro interior
que contiene el carbon activado con yoduro de plata. La ca-
pacidad de este tubo interior es de 3 a 3.5 kg.. segun el ta-
mano del carbon.

La temperatura de combustion estd alrededor de los 950
grados ,y transcurre lenta y uniforme.

El yoduro de plata se sublima, pasando de solido a vapor,
y es arrastrado por las corrientes convectivas hasta el seno
de la nube de tormenta. A veces son corrientes ascendentes
de gran velocidad. por lo que alcanza en pocos minutos la



altura de 5.000 6 6.000 metros, en donde son mas precisos
los nucleos de cristalizacion.

El vapor de yoduro de plata se pasa nuevamente a soli-
do, formando millones de cristales. Cada uno de ellos forma
un nucleo de congelacion que atrae a las gotas de agua so-
brefundidas, formando numerosos granizos de pequeno ta

10.000 - 4.5.(

9.000 38

8.000

=

Temperaturas en °C

Altitudes en metros

A=Quemadores de yoduro de plata.

B=Cohete antigranizo.
5.‘,"'.'.-:- Particulas de yoduro de plata (halégenos)

:::‘ Cristalitos de hielo.

Fig. 5.—Lucha contra el granizo. A, las particulas de voduro de plata se ex-
tienden en una gran porcién de la nube. B, el cohele granifugo afecta solo
a un punto aislado v muy bajo del cumulonimbo tormentoso.
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mano, y evitando que se formen granizos de grandes di-
mensiones.

El consumo de carbén de un quemador es del orden de
0,5 kg. por hora, aunque hay que tener en cuenta que en
las primeras horas el consumo es mayor., ya que hay que
tener el tiro del quemador abierto al maximo. Con la carga
inicial de unos 3 kg. suele durar unas cuatro horas en-
cendido.

Fig. 6.—Cenerador de nucleos de voduro de plata.

Cada quemador puede cubrir una superficie media de
15 kilometros cuadrados. aunque esto varia mucho con las
condiciones atmosféricas y la configuracion del terreno.

El mismec quemador, colocado en el mismo sitio, puede
tener un radio de accion de 4 6 25 kilometros cuadrados se-
gun haga poco o mucho aire y en un sentido u otro. En eso
también influye el que tenga a un lado un monte o esté si-
tuado en terreno llano.

Por eso, para la instalacion de este sistema hay que cs-
tudiar con antericridad la configuracion del terreno y el cli-
ma que domina (dias de riesgo dc¢ granizo, direccion e in-
tensidad de los vientos dominantes, ete.).
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E] procedimiento es totalmente inofensivo, y el producto
no afecta la salud de las personas ni animales.

2. Generadores de yoduro de plata disuelto en acetona.—
El procedimiento tiene la misma Lase cientifica que el an-
terior. La diferencia se encuentra e¢n el aparato que produce
los nucleos de yoduro de plata y en la materia que los pro-
porciona.

Para la emision de nucleos hielogenos se utiliza una diso-
lucién de yoduro de plata en acetona.

Un generador produce mas nucleos de congelacion que
un quemador. no solo porque la disolucion que usa tiene
mayor concentracion de yoduro de plata. sino porque éste
tiene una mas rapida sublimacion, o sea un paso mas rapi-
do de solido a vapor.

El radio de accion de un generadcr es de 50 kilometros
cuadrados, en buenas condiciones atmosféricas y de terre-
no. Pero hay que tener en cuenta lo que a este respecto de-
ciamos para los quemadores.

El generador es de construccion mas complicada que el
guemador. Deben manejarse con cuidado. y. aunque dispo-
nen de dispositivos de seguridad. han de utilizarse con mas
cuidado que los de carbon. Su coste inicial y de manteni-
miento son mas elevados que para los quemadores de carbon
activado.

En esencia. un generador consta de bombona de aire com-
primido. deposito de disolucion y quemador propiamente di-
cho. Todo ello con sus correspondientes valvulas de segu-
ridad. manometros, “chiclé” o calibre. etc.

Describiremos uno de los modelos existente en el mer-
cado.

Una bombona. de 26 litros de capacidad. mantiene aire
comprimido a 6-8 atmosferas. Para evitar accidentes. tiene
una valvula de seguridad. y un manometro para regular la
salida del aire a 0.8 atmosferas. A esa presién entra el aire
en cl deposito de la disolucion acetonica, que es de acero
inoxidable y tiene una capacidad de 50 litros. Esta capaci-
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Embudo de enchufe Chimenea

Manometro s

Véivula

Paravientos

Deposito de alre comprimido Deposito de soluclén de yoduro de piata en acetona Quemador

Fig. 7—Esquema de un generador de nucleos de yoduro de plata (Dessens).

dad se completa con la siguiente mezcla: 46 litros de aceto-
na, 2 litros de disolvente y 2 litros de yoduro de plata. De
este depodsito pasa al quemador propiamente dicho, a través
de un calibre, donde se quema, saliendo los vapores por una
chimenea de acero inoxidable.

E]l gasto aproximado de estos generadores es de un litro
de disolucion acetonica por hora de encendido.

Para que no se interrumpa el trabajo con el generador,
conviene tener csiempre cerca de ¢l material de repuesto,
que, al menos, sera el siguiente:

— Bombonas de aire comprimido.

— Membranas de manometro.

— Garrafas de acetona, de yoduro de plata y de disol-

vente.
Calibres.

— Llaves de paso.

Tanto con el sistema de quemadores como con el de ge-
neradores, se trata de enriquecer de nucleos de congelacion
artificiales las masas nubosas de tormenta, unas tres o cua-
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tro horas antes de descargar éstas, para evitar el que exista
poca cantidad de nucleos hielogenos y mucha de gotas de
agua sobrefundidas.

Se aprovechan en estos sistemas la existencia de corrien-
tes de convecciéon o verticales, en las condiciones en que se
producen las tormentas de granizo. La velocidad de esta co-
rriente vertical dependera del grado de baja temperatura que
posean las altas capas atmosféricas y de las corrientes hori-
zontales existentes en las mismas. Son esas corrientes ver-
ticales las que arrastran a los nucleos hielogenos de yoduro
de plata hasta el interior de la nube tormentosa.

3. Empleo de aviones que dejan en la nube el yoduro de
plata.—La utilizacion de aviones, con los cuales llegar a la
zona precisa, es otro sistema de inocular los nucleos hielo-
genos en la nube en que se fcrma el granizo.

Este medio requiere poder localizar con anticipacion, me-
diante el radar meteoroldgico, la zona generadora de pedris-
co, a fin de que, en escaso intervalo de tiempo, un avién
pueda desprender en sus alrededores numerosos artefactos
pirotécnicos con carga de ycduro de plata.

Estos ingenios van provistos de pequenos paracaidas para
que su descenso se realice lo mas lentamente posible, una
vez estallados.

Estos vuelos son caros y precisan de pilotos con gran pe-
ricia, dado que las condiciones atmosféricas no son propicias
para el vuelo, pudiendo presentarse los mayores peligros at-
mosféricos para un avion.

Con este sistema no solo se usan particulas de yoduro de
plata, sino también de yoduro de plomo y otras diversas sus-
tancias, tales como nieve carbonica y algunos 6xidos y sales.

INSTALACION DE REDES

Otro sistema de defensa antigranizo consiste en evitar el
impacto directo de la piedra de granizo contra la planta.
Esto se obtiene mediante la instalacion en el campo de au-
ténticos toldos de material plastico mantenidos por soportes
de hierro.
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Fig. 8.—Aspecto general v parcial de una instalacion de redes para proteger
arboles [rutales.
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Las redes de polietileno, polipropileno y poliamidas son
ligeras, elasticas e inalterables.

Debido a su poco peso, solo necesitan instalaciones sen-
cillas. Bastard con disponer a lo largo de las hileras de ar-
boles o cultivos que se van a proteger, unos postes metali-
cos 0 de madera que sirvan de soporte a unas cerchas trian-
gulares scbre las que se instalan una serie de alambres de
tension. Por encima de éstos se extienden las redes plasticas.

Si lo que se intenta proteger es un cultivo frutal en pal-
meta, se aprovechan los mismos postes que sirven para man-
tener las lineas de las palmetas para colocar los alambres so-
bre los que ird la red protectora. De esta forma es posible
dar todas las labores necesarias al cultivo, mientras éste esta
prectegido.

Estas instalaciones, construidas en forma de caseta sobre
los cultivos, desvian la trayectoria de caida del granizo, evi-
tando con ello causar dano a las plantas.

La red que se coloca suele ser una malla de unos 7 mm.
de abertura en cuadro, por lo que, al no ser una lamina
lisa, se elimina en gran parte el problema de las rachas de
viento que suelen scplar antes de las tormentas.

Su instalacion y despliegue es sencillo y rapido.

Estas redes se encuentran en el mercado espanol, en an-
chos de 2 a 4 metros y rollos de 300 metros de longitud. Se
utilizan fundamentalmente en arboles frutales, vinedos (pa-
rrales), viveros, etc.

LA PREDICCION DE LAS TORMENTAS

La meteorologia tiene un papel importante en la batalla
entablada, desde hace anos, contra la nube tormentosa. Esta
ciencia estudia, cada vez con mayor detalle, la estructura
del cumulonimbo, base fundamental sobre la que apoyar una
defensa cientifica y, por tanto, una defensa eficaz. Asi, va
adquiriéndose un mejor conocimiento de la formaciéon de las
piedras de granizo en el interior de la nube.

Hoy se logra, con gran probabilidad de éxito, predecir la
aparicion de nucleos tormentosos en determinada zona. Se
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puede predecir la tormenta para una zona relativamente am-
plia, pero es mas complicado predecir el camino que va a
seguir. Incluso se ha ohservado, en ocasiones, un conjunto
de células tormentosas que, después de recorrer cierta dis-
tancia en una direccion, se ha bifurcado en varias direccio-
nes distintas.

Con los sistemas que actualmente se conocen, no puede
predecirse el riesgo de granizo. Ahora bien, la presencia del
camulonimbo entrana la posibilidad de granizo y, por tanto,
hablar de riesgo de tormenta lleva implicito el riesgo de
granizc. Es, pues, importante poder indicar y predecir, con
gran probabilidad, las condiciones aptas o no aptas para la
formacion de tormentas.

La prediccion de tormentas es el unico sistema posible
para establecer una red de defensa contra el pedrisco.

Es también muy importante conocer la trayectoria que
lleva la tormenta. Esto puede efectuarse sobre el terreno, me-
diante observadores. Existen también procedimientos técni-
cos para localizar y seguir las tormentas: el radiogoniome-
tro y el radar.

El radiogoniometro

Este aparato determina la direccién en la que se estan
produciendo tormentas, detectando las descargas eléctricas
en la atmosfera, signo de presencia de cumulonimbos. Con
los resultados obtenidos por distintas estaciones, se puede
lccalizar el lugar de los focos tormentosos. Su alcance es ex-
traordinario, pero su utilidad muy limitada.

El radar meteorolégico

Sin duda alguna el mejor medio para la detecciéon de las
tormentas es el radar.

El radar tiene una gran aplicacion en meteorolcgia para
determinar vientos en altitud, para la localizacion de zonas
Iluviosas, localizacién de tormentas, determinacion de altu-
ra de nubes, etc.
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En el estudio de las tormentas realiza un importante pa-
pel. El radar, en su pantalla, perfila el limite de las zonas
nubosas que existen alrededor de la estacion. Tiene un radio
de accion de hasta 300 kilometros, segun las caracteristicas
técnicas del equipo.

La mayor o menor intensidad luminosa de la imagen mues-
tra el gradc de peligrosidad de las nubes, destacando de ma-
nera primordial las nubes tormentosas. Las imagenes conti-
nuas que nos muestra nos indican el movimiento que llevan
en su desplazamiento las distintas células tormentosas que
rodean a la estacion.

También, y mediante pantallas y sistemas adecuados de
radar, puede obtenerse un corte vertical de los sistemas nu-
bosos. Esto permite medir la altura de la nube, su estado de
. desarrolle, su contenido en granizo, el grado de turbulencia
e intensidad del viento que tiene. etc. El conocimiento de
estas caracteristicas puede ser de una utilidad inmediata,
mediante avisos preventivos.

El radar es un arma eficaz para los aviones en vuelo, pues-
to que, instalado a bordo, puede detectar los nucleos tor-
mentosos que existen en ruta, y de esta manera evitarlos
con anticipacion.

En la mayoria de lcs sistemas antigranizo descritos. el
éxito o el fracaso dependen en gran parte de la antelacion
con que funcione la red de aviso. Por tanto. es importanti-
simo tener una prediccion de tormenta con datos concretos
y precisos.

FUNCIONAMIENTO DE UNA RED ANTIGRANIZO
CON QUEMADORES O GENERADORES

La eficacia del sistema depende del funcionamiento total
de la red y del momentc de encendido de todos los quema-
dores. La zona a defender debera ser cuanto mas amplia
mejor.

En la comarca en la que se monte la red antigranizo se
elegiran unos puntos claves de situacion para los quemado-
res o generadores. Estos puntos se designaran después de



— 19 —
PARTE DE FUNCIONAMIENTO QUEMADOR

Localidad. Puesto n.°
ANTES DE LA TORMENTA DESPUES DE LA TORMENTA
VIENIO | Direccién |

Intensidad | Floo - fuerte - Rocheado i Flolo - Fueta - Racheado
Nodo - Poco . Mucho Nado - Poca - Mucho

LLuviA

Durocién de la luvia _ E—
FORMA: Separado  claro . Espeso  abundnte

GRANIZO Duracién hasta que lermina
Tomodo. Pequeic - Mediano . Grande | Dureza: Duro o Blondo

Emplexo a los, Termina o los

TORMENTA | o, ccign do sntrado

Direcclén dosalldo . . ._..___ - —i

ZONA AFECTADA
Indicar nombre de los fincos préximos ol observador con cvontia de daflos.

QUEMADOR

Funcloné pon Iniciotwva propio - Porte todio - Avao

Empexé a funclonar o lax Termind o los
Covusas por los que se apaga

Kilos carbén activado gostado Kilos on reservo,

OBSERVACIONES:

Firma del Encorgado,

Dia de de 19

Fig. 9.—Facsimil del impreso utilizado como parte del funcionamiento de los
quemadores.

estudiar el régimen de tormentas normales en la zona. la
direccion de entrada y salida de dichas tormentas. la tope-
grafia del terreno. etc. De esta forma se determina el nu-
mero y lugar de los puestos.

Para cada puesto existe un encargado de encendido pro-
visto de radio transistor para la recepcion de la orden de
encendido. Tiene la obligacion de tener siempre preparado el
aparato para ser encendido en cualquier momentc.

El aviso de encendido lo da el Servicio Meteorologico con
antelacion a la formacion de la tormenta. De esta forma. y
encendiendo todos los quemadores de la red. se puede luchar
mas eficazmente contra las tormentas de granizo.



Cuando el encargado escucha el parte que indica riesgo
de granizo, pone inmediatamente en funcionamiento su apa-
rato, bien sea quemador o generador. Lo atiende durante
todo el tiempo que sea preciso, hasta que él considera pasado
el peligro. Después lc limpia y prepara para el dia siguien-
te, si fuese necesario.

Posteriormente, es importantisimo que rellene un parte
con los datos climatologicos observados ese dia, y lo remita
a una oficina central de la Agrupacion de Lucha antigranizo,
donde se lleva el control de los encendidos y de lcs posibles
danos ocurridos, a la vez que se estudian los datos clima-
tolégicos para comprobar si interesa modificar el emplaza-
miento de algun aparato o, si es necesario, ampliar el nu-
mero de los existentes en una zona concreta.

Al mismo tiempo, en los partes se informa de cualquier
averia y de la existencia de material, para, en su caso, su-
ministrarlo al puesto desde el almacén central.

No vamos a entrar en detalles de organizacion interna
de la red, pero si a insistir en que la eleccion de los encar-
gados de encendido sea muy minuciosa. pues un equipo de
personas entusiastas y responsables puede suponer un ele-
vado tanto por ciento del éxito del sistema.

En nuestro pais existen zonas donde se han montado es-
tas redes antigranizo, tomando como base alguno de los dis-
tintos métodos descritos. Lo que es cierto es que no pode-
mos permanecer impasibles mientras una tormenta se lleva
la ccsecha que tanto nos ha costado conseguir.
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