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LA FUNDACION DEL REAL OBSERVATORIO DE CADIZ

La politica ilustrada, introducida en la Espana del siglo XVIII por la dinastia
borbénica, trajo como consecuencia una serie de decisiones politicas que otorga-
ron un papel preponderante a la bahia de Cadiz y sus principales poblaciones. La
decision de Felipe V de trasladar a Cadiz en 1717 la Casa de la Contratacién convir-
ti6 al puerto gaditano en la capital del monopolio del comercio con América, pun-
to de partida y de regreso obligatorio de todos los viajes ultramarinos (1). Por otro
lado, la politica de reactivaciéon de la Marina, impulsada por Patifio, tuvo como
principal consecuencia la creacién del Departamento Maritimo de Cadiz y de la
Real Companfa de Caballeros Guardias Marinas, cuya Academia también fue insta-
lada aquel mismo ano en Cadiz (2). De esta forma, la bahia de Cadiz comenzé el
siglo XVIII como nueva sede de las principales instituciones comerciales y navales
de la Corona, situacién que se mantendria durante una gran parte de la centuria
ilustrada, haciendo de Cadiz una de las ciudades mas importantes de Espana.

A la vuelta de su participacién, junto con Antonio de Ulloa, en la expedicién
geodésica al ecuador para medir un grado de meridiano, y antes de su nombra-
miento en 1751 como nuevo comandante de la Compafia de Guardias Marinas
de Cadiz, Jorge Juan propuso al marqués de la Ensenada la creacién de un obser-
vatorio en el Castillo de la Villa de Cadiz, sede de la citada Academia, para que los

(1) Sobre este tema, véase Garcia-Baquero, A.: Cddiz y el Atlintico 1717-1778 (Cadiz, 1988).
(2) Véase Gillén Tato, J.: El Cddiz de Jorge Juan {Cadiz, 1985).
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futuros oficiales de la Armada pudiesen aprender y dominar una ciencia tan
necesaria para la navegacién como era la astronomia. La propuesta, realizada a
finales de 1749, concebia por tanto esta nueva dependencia como un lugar de
adiestramiento técnico y cientifico para los cadetes de la Academia (3).

Sus buenas condiciones meteorolégicas, y su meridional posicién geografica,
hicieron aparecer a Cadiz un lugar especialmente favorable para la ejecucién de
las observaciones astronémicas propias del siglo XVIIL. Todo ello, unido a la ya
comentada existencia de la Academia de Guardias Marinas, influyé decisivamente
en la propuesta de Jorge Juan, que terminaria convirtiendo a Cadiz en la ciudad
més meridional de Europa sede de un observatorio astronémico.

Los instrumentos de astronomia existentes en la Academia, de la que el
observatorio debia ser un anexo, eran bastante anticuados y de mala calidad,
sobre todo si tenemos en cuenta que se pensaba instalar en ella un observatorio
astronomico (4). Para Jorge Juan resultaba evidente que este material era del
todo insuficiente para la creacién de un centro que pretendia tener como mode-
lo al Observatorio de Greenwich, de ahi que, aprovechando su estancia en Lon-
dres, procediese a la adquisicién de algunos instrumentos, con la idea de conver-
tir a esta nueva dependencia de la Academia gaditana en un verdadero observato-
rio astronomico. No en vano Londres era entonces el lugar mis apropiado para
llevar a cabo la compra de una buena seleccién de instrumentos astronémicos,
pues, a lo largo del siglo XVIII, habian ido surgiendo en Inglaterra una serie de
talleres de construccién de instrumentos de precisién que, con el paso de los
afos, llevaron a ese pais a ser el origen de casi toda la instrumentacién instalada
en los observatorios europeos (5).

Instrumentos de astronomia y navegacion existentes en la Academia de Guardias
Marinas de Cadiz (1749)

1 esfera armilar

1 globo celeste

1 globo terraqueo

1 anulo astrondémico de bronce

1 astrolabio de bronce

1 cuadrante de laton con astrolabio

1 ballestilla de madera con pinula de plata
2 cuadrantes con tres pinulas

3 laminas de latén con rosas nauticas

3 agujas de marcar

(3) Sobre los antecedentes de la organizacién del observatorio gaditano, véase la obra de los profeso-
res A. Lafuente y M. Sellés: El Observatorio de Cadiz (1753-1831) (Madrid, 1988).

(4) Véase Lafuente, A. y Sellés, M. Op. cit.

{8) Vease el capitulo titulado English workshops de Daumas, M.: Scientifics instruments of the seventeenth and
eighteenth centuries (Londres, 1972).
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Una vez aprobado el proyecto por el marqués de la Ensenada, y tras encar-
gar a Jorge Juan la compra de los instrumentos mencionados anteriormente, se
dieron los primeros pasos para organizar el nuevo establecimiento. Las primeras
medidas tomadas en este sentido fueron el nombramiento del académico francés
Luis Godin como director de la Academia de Guardias Marinas de Cadiz y el arre-
glo y acondicionamiento de la torre del Castillo de la Villa que habia sido elegida
para ubicar el Observatorio.

La decision del Gobierno de establecer en Cadiz instituciones de la Marina
como la Real Compania de Guardias Marinas, habia provocado, a principios de
siglo, una rapida reaccién de las autoridades locales, que ofrecieron a la Marina
una serie de edificaciones situadas en el barrio del Pépulo para instalar en ellas
las instituciones navales. Entre todas ellas a nosotros nos interesa aqui especial-
mente el Castillo de la Villa, una fortaleza medieval que hasta 1648 habia servido
como almacén de pélvora y que, a principios del XVIII, permanecia en desuso. El
citado edificio fue acondicionado para instalar la Academia y el Cuartel de Guar-
dias Marinas y, a partir de 1753, fecha de la llegada de los primeros instrumentos,
seria también la sede del nuevo observatorio (6).

LAS OBSERVACIONES ASTRONOMICAS REALIZADAS EN CADIZ

Sin embargo, tendrian que pasar todavia algunos afios para que los trabajos
astronomicos del nuevo Observatorio de la Marina alcanzasen alguna notoriedad
cientifica. El nombramiento de Luis Godin como director de la Academia de
Guardias Marinas, a la que era anexo el Observatorio, no llend expectativas que
en un principio habia levantado (7). Aunque no puede negarse la importancia de
su labor en la instalacién y correccién del cuarto de circulo mural de Bird, la rea-
lidad fue que, durante el periodo de su direccién el Observatorio registré un bajo
nivel de actividad, sobre todo si se tiene en cuenta el esfuerzo financiero que
habia supuesto para la Armada la instalacién del establecimiento y la contrata-
cién de un personaje de su prestigio. Este periodo de escasos trabajos de caracter
cientifico culmind, tras la muerte de Godin en 1760, con el traslado de la Acade-
mia de Guardias Marinas desde Cadiz a su nuevo emplazamiento en la Isla de
Ledén, actualmente San Fernando.

Muy poco después de la eleccién de Cadiz como sede del Departamento
Maritimo y de la Academia de Guardias Marinas, la cercana poblacién de la Isla
de Ledn comenzd a aparecer como una seria competidora de la capital en la pug-
na por convertirse en el principal arsenal naval espaiiol. La candidatura de la Isla
de Ledn comenzé a tomar verdadera fuerza a partir de 1729, aio en el que dejé
de estar sujeta a sefiorio y pasé a depender de la Corona. A mediados del XVIII,

(6) Sobre la historia del primer edificio del Observatorio, véase Fresnadillo, R.: El Castillo de la Villa de
Cadiz (14672-1947) (Cadiz, 1989).
(7) Sobre la estancia de Luis Godin en Cidiz, véase Lafuente, A. y Sellés, M.: Op. cit.
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el marqués de la Ensenada daria el definitivo impulso a la construccién de la
Poblacién Militar de San Carlos, donde debian reunirse las instalaciones del
Departamento Maritimo, que en 1769 abandoné Cadiz definitivamente. A partir
de entonces, s6lo el Observatorio siguié instalado en el torreén del Castillo de la
Villa, aislado del resto de las instituciones navales, y especialmente de la Acade-
mia de Guardias Marinas (8).

El traslado de la Academia de Guardias Marinas a la Isla de Ledn contribu-
y6 ain mdas a aumentar los problemas del recién creado Observatorio. A partir
de entonces resultaria bastante problematico a profesores y alumnos de la Aca-
demia desplazarse por las noches desde la Isla de Leon hasta Cadiz para realizar
las observaciones astronémicas. Durante algunos anos, esta situacién, poco pro-
picia para la realizacién de una actividad cientifica sistematica, llevo a los res-
ponsables del Observatorio a orientar los trabajos del establecimiento hacia las
observaciones esporadicas de fenémenos astronémicos extraordinarios (eclipses,
ocultaciones, transitos por delante del disco solar) y la colaboracién en las
empresas astronémicas de 1a época. Este seria el caso de la participacién en las
observaciones de los transitos de Venus por el disco solar y de la colaboracién
con las expediciones navales francesas que recalaron en Cadiz, en los viajes de
prueba de los cronémetros marinos de Berthoud y Le Roy (9).

La colaboracién del Observatorio de Cadiz en la campana para la observa-
ci6n del paso de Venus de 1769 fue bastante destacable. Como ya habia ocurrido
en la expedicién al ecuador para medir el grado de meridiano, los franceses soli-
citaron a la Corona Espanola un permiso para que una expedicion francesa, diri-
gida por el abate Chappe d'Auteroche, pudiese viajar a California para observar
el fené6meno. La condicioén impuesta por el Gobierno para Ia concesién del cita-
do permiso fue, como también ocurriese en la expedicién al ecuador, la inclusién
en el grupo de dos oficiales de la Armada, Salvador Medina y Vicente Doz, Preci-
samente, el documento mais antiguo que se conserva en el Archivo del Real
Observatorio de la Armada trata sobre el préstamo de instrumentos a estos expe-
dicionarios (10). Ademas de las observaciones realizadas en la expedicién con
instrumentos pertenecientes al Observatorio, Vicente Tofifio y Gerardo Henay
llevaron a cabo una serie de observaciones del fenémeno desde el propio Obser-
vatorio de Cadiz.

(8) Las vicisitudes de los primeros afios del Departamento Maritimo de Cadiz estan muy bien descri-
tas en Martinez Montiel, L.F.: El Real Observatorio Astronémico de San Fernando (Sevilla, 1989).

(9) Cadiz fue escala importante en una serie de viajes emprendidos por el océano Atlintico, auspicia-
dos por la Academia de Ciencias de Paris, para probar los crondmetros marinos construidos por
Le Roy y Berthoud (expediciones de Cassini, 1768-1769; de Fleurieu, 1768-1769; y de Verdun,
Borda y Pingré, 1771-1772). Véase Gonzilez, F. ].. Astronomia y navegacién en Esparia, siglos XVI-
XVIIT (Madrid, 1992).

(10) Sobre los documentos histéricos conservados actualmente en el Observatorio de San Fernando,

véase Garcia Polavieja, C., Gonzalez, F.J. y Merino, |.: El Archivo Histérico del Real Instituto y Observa-
torio de la Armada (San Fernando, 1988).
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Los contactos con astronomos e instituciones cientificas europeas, derivados
de la participacion en este tipo de observaciones, contribuyeron a la reactivacion
de las actividades del Observatorio y a la difusién del conocimiento de la existen-
cia de este establecimiento en los ambientes cientificos europeos. Por otro lado,
durante estos anos fue llevado a cabo el viaje de Juan de Lingara y José de Maza-
rredo a Manila, a bordo de la fragata Venus, en la que ambos ensayaron con éxito
la practica del método de las distancias lunares para la determinacién de la longi-
tud en alta mar. A su vuelta a Espaiia, en 1773, fue organizado en Cadiz un curso
de dos meses de duracién para explicar a los cadetes de la Academia de Guardias
Marinas la practica del mencionado método (11).

La mayor parte de los estudios sobre la astronomia de la época coinciden en
que la instrumentacién imprescindible en un observatorio del siglo XVIII debia
estar formada por un cuarto de circulo mural, un anteojo de pasos, algunos ante-
ojos acromaticos y un péndulo de precision. El Real Observatorio de Cadiz pudo
contar pronto con algunos de estos instrumentos. La escasez de documentacién
sobre ¢l proceso de adquisicién e instalaciéon de los instrumentos seleccionados
en Londres por Jorge Juan hace de las observaciones astronémicas de Tofifio y
Varela, primera publicacién de este tipo hecha en Espafa, una fuente histérica
de primera magnitud para conocer los trabajos y la dotacién instrumental del
Observatorio de Cadiz en sus primeros veinte anos de funcionamiento (12).
Segiin esta obra, el Observatorio de Cadiz contaba en aquellos afios con los
siguientes instrumentos:

Instrumentos del Observatorio de Cadiz hacia 1776

1 cuarto de circulo mural de John Bird

1 cuarto de circulo mévil de John Bird

1 péndulo de John Ellicot

1 anteojo acromatico de Dollond con varios oculares
1 telescopio reflector de Short

1 telescopio reflector de Nairne

1 cuarto de circulo para alturas correspondientes de Adams
2 maquinas neumaticas

1 maquina eléctrica

1 microscopio

2 termémetros de Adams

{11) Segin todos los indicios, el introductor del método de las distancias lunares en Espana fue José
de Mazarredo. Después de tener noticias de las tablas elaboradas en Inglaterra para facilitar su
aplicacién, y dado que no le fue posible conseguirlas, aplicé el método mediante calculos propios
en el citado viaje a Manila. Véase Gonzilez, F. J.: Op. at.

(12) Tofino, V. y Varela, J.: Observaciones astronémicas hechas en Cadiz, en el Observatorio Real... (Cadiz,
1776).

93



varios anteojos no acromdticos de un ocular y un objetivo
varios instrumentos de geometria practica y de navegacién

Con Tofifio al frente de la Academia de Guardias Marinas comenz6 el pri-
mer plan sistematico de observaciones en ¢l Real Observatorio de Cadiz. Vicente
Tofifio, ayudado por José Varela, puso un especial cuidado en el arreglo y ajuste
de los instrumentos, En primer lugar, el mismo afio fue llevada a cabo la rectifica-
ci6én del calado del cuarto de circulo mural de Bird, el principal instrumento del
Observatorio, con la intencién de dejarlo en buenas condiciones de uso, puesto
que sus errores debian ser determinados con exactitud antes de iniciar cualquier
tipo de observacién precisa. Entre 1773 y 1776, Tofifio y Varela llevaron a cabo
numerosas observaciones. Entre ellas podriamos destacar las observaciones para
la determinacién del mediodia por alturas correspondientes de Sol, los transitos
de Sol, Luna y planetas por el mural, las observaciones para determinar posicio-
nes de estrellas, la observacion de los eclipses de los satélites de Japiter o las ocul-
taciones de estrellas por la Luna.

Ademas, Vicente Tofifo y José Varela realizaron una serie de observaciones
con anteojos acromaticos. Entre ellas podrian ser destacadas las observaciones de
los eclipses de los satélites de Jupiter, usadas para la determinacién de la longi-
tud, segiin el método propuesto por Galileo durante el siglo XVII, a raiz de las
investigaciones promovidas para encontrar una solucién al problema de la deter-
minacién de la longitud en alta mar (13).

En 1789 fue elaborado el primer inventario general del Observatorio. Este
documento, titulado Inventario general de los instrumentos pertenecientes al Observato-
150 Real de Cddiz, fue redactado a raiz de un recuento general llevado a cabo en
las dependencias del Castillo de la Villa, en presencia de José Barrientos
(comandante de la Compaiia de Guardias Marinas), Alejandro Malaspina (ofi-
cial comandante del Observatorio} y Manuel Acosta (alférez de fragata gradua-
do). El origen de este recuento estaba, al parecer, en el nombramiento del 1iti-
mo de ellos, Manuel Acosta, como alcaide del Castillo de Guardias Marinas v,
por lo tanto, responsable del cargo instrumental del Observatorio (14). La inten-
cién de los responsables del Observatorio al ordenar la elaboracién del inventa-
rio era reunir en el mismo un verdadero historial de cada uno de los instrumen-
tos de la institucion.

(13) La Corona Espanola convocé en 1598 un concurso de carécter internacional, con la intencién de
premiar a quien presentara un método para determinar la longitud en alta mar. Esta iniciativa fue
seguida poco tiempo después por los Paises Bajos, Francia e Inglaterra. Al concurso espanol se
presentaron, entre otros, Jean Morin, Galileo y Miguel Florencio van Langren. Sobre este tema,
véase Gonzilez, F. J.: Op. at.

(14) Véase Gonzilez, F. J.: Instrumentos del Real Observaterio destinados a la Expedicién Malaspina, comuni-
cacibén presentada en las Jornadas Internacionales sobre la Expedicion Malaspina, organizadas por Ia
Comisién Nacional del Quinto Centenario y celebradas en Madrid, Cabra, Cadiz y La Coruiia
(septiembre de 1992). Publicada en Boletin ROA, n® 14/93 (1993).
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EL REAL OBSERVATORIO DE CADIZ Y LAS EXPEDICIONES ILUSTRADAS

Coincidiendo con el impulso gubernamental a las actividades cientificas,
caracteristico del reinado de Carlos III, el observatorio gaditano se convertiria en
una verdadera escuela practica de astronomia para una nueva generacién de
marinos cientificos. Estos, movidos por la definitiva puesta a punto de los méto-
dos para determinar la longitud en altar mar (15), iniciaron en Cadiz la prepara-
cion cientifica necesaria para enfrentarse a la organizacién y realizacién de las
expediciones cartograficas auspiciadas por la Marina en los Gltimos afos del siglo
(16). Entre los oficiales destinados al Observatorio durante estos afos, podrian
ser citados, junto a personajes insignes como Tofifio, Vargas Ponce, Churruca o
Fidalgo, algunos de los oficiales que participaron en la expedicién de Malaspina:
Alejandro Malaspina, Juan Vernacci, José de Espinosa, Dionisio Alcala-Galiano o
Ciriaco Ceballos (17).

Este periodo estuvo caracterizado por la abundancia de expediciones en las
que se mezclaban objetivos diversos (geoestratégicos, comerciales, cientificos).
Una gran parte de las expediciones tuvieron como objeto la vigilancia de las costas
y 1a obstaculizaci6én del comercio y de los asentamientos ilegales. En todas ellas, los
marinos formados en las Academias de Guardias Marinas llevaron a cabo intere-
santes trabajos hidrograficos, aunque no se puede olvidar su participacién en las
expediciones bélicas, de limites o astrondmicas (18). De todas formas, serfan las
cuestiones econdémicas y comerciales fas verdaderas razones impulsoras de gran
parte de los viajes ilustrados. Tras la progresiva liberalizacién del comercio ultra-
marino, culminada en 1778 con la aprobacién del Reglamento de Libre Comer-
cio, se multiplic6 el niimero de buques espafioles en las aguas americanas y fili-
pinas. Ello trajo como consecuencia una creciente demanda de derroteros

(15) Aunque fueron muchos los métodos propuestos para solucionar el problema de Ia determinacién
de la longitud desde el siglo XVI en adelante, casi todos resultaron poco adecuados para su ejecu-
€ion en alta mar. Las dos Gnicas alternativas que, en el siglo XVIII, parecian mas viables eran la
utilizacién de cronémetros marinos para conseguir un exacto calculo de la diferencia horaria y el
método de la observacién de la distancias lunares. La practica de ambos métodos exigia una
mejora en la formacién astronémica de los marinos. Véase Lafuente, A. y Sellés, M.: Op. cit.; Gon-
zilez, F. J.: Op. cit.

(16) Sobre los instrumentos de las expediciones ilustradas puede consultarse Berrocoso, M. y Gonza-
lez, F. J.: Los instrumentos cientificos de lu Marina espariola: El Real Observatorio de la Armada y la dota-
cién instrumental de las expediciones ilustradas y de las comisiones hidrogrdficas, comunicacién presenta-
da en el XIXth International Congress of History of Science, celebrado en la Universidad de Zaragoza
(agosto de 1993). Publicada en Boletin ROA, n® 16/93 (1993).

(17) Véase Gonzilez, F. J.: Fuentes documentales y bibliogrificas para el estudio de las expediciones cientificas de
la Espatia Hustrada, en Cuadernos de Ilustracion y Romanticismo, 2 (1992), 73-93.

(18) En 1776 fueron creadas las Academias de Guardias Marinas de Ferrol y Cartagena. Sobre la Mari-
na espaiola en el siglo XVIII, vease Merino Navarro, J. P.: La armada espariola en el siglo XVII
(Madrid, 1981); Cercera Pery, J.: La Marina de la Hustracién (Madrid, 1986).
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mas exactos y de determinaciones de las posiciones geograficas de las escalas
intermedias. No podemos olvidar que, durante estos afios, se produjo la paulatina
transicién de la navegacion tradicional a la navegacién astrondémica (por méto-
dos cientificos). Los nuevos métodos e instrumentos fueron puestos al servicio
del espiritu ilustrado y critico, que pretendia resolver los enigmas geograficos y
mejorar las condiciones del trafico maritimo (19).

Entre los numerosos trabajos hidrogrificos emprendidos por oficiales de la
Armada, tanto en las costas de la Peninsula como en América y otras posesiones
de la Corona, merece una mencién especial el trabajo hidrografico por excelen-
cia del siglo XVIII, el levantamiento cartografico de las costas espafiolas realizado
por Vicente Tofino entre 1783 y 1789. Vicente Tofifio, director de las academias
de Guardias Marinas, y sus colaboradores formados en el Real Observatorio de
Cédiz, llevaron a cabo una impresionante labor hidrografica, plasmada en dos
derroteros, uno de la costa atlantica y otro de la mediterrinea, y en la elabora-
cion de la cartografia correspondiente, publicada como atlas maritimo (20). La
expedicién hidrografica de Tofifio conté con una fragata y un bergantin, buques
en los que fueron embarcados los siguientes instrumentos procedentes, en su
mayor parte, del Real Observatorio de Cadiz: ocho relojes de Berthoud, varios
sextantes de Nairne y Ramsden, un cuarto de circulo, un péndulo, dos anteojos
acromaticos, un teodolito, una cadena, varias agujas, un circulo de reflexién, un
barémetro marino y estuches con material de dibujo (21). No obstante, el esfuer-
zo hidrogrifico espaiiol del XVIII no termind ahi. Las Secretarias de Indias y de
Marina no dudaron en impulsar el reconocimiento y estudio de aquellas rutas
maritimas consideradas de importancia para la navegacién de los espafioles. De
algunas de ellas hablaremos a continuacién.

La amenaza de asentamientos de otras potencias en la costa NO. de América
dio lugar a la organizacién de una serie de expediciones que partieron del apos-
tadero de San Blas, creado en 1768 como plaza fuerte y base de la Armada. En
1775, partidé una expedicién al mando de Bruno de Heceta, comandante de la
fragata Santiago, cuyo objetivo era comprobar la existencia de asentamientos
rusos y explorar la costa hasta los 65° de latitud Norte. En esta expedicién fueron
utilizados, para los levantamientos cartogréficos, algunos instrumentos del Obser-
vatorio de Cadiz. Los citados aparatos no retornarian al Observatorio hasta 1811,
aunque en el Jnventario general de 1789 queda constancia de que Bruno de Heceta

(19) Véase Bernabéu, S.: Las expediciones hidrogrdficas, en Carlos Il y la ciencia de la Nustracion (Madrid,
1987).

(20) Derrotero de las costas de Esparia en el Mediterrineo (1787), Derrotero de las costas de Esparia en el océano
Atléntico (1798) y Atlas Maritimo de Espasia (1789).

(21) La explicacién del método empleado y la descripcién de los instrumentos usados por la expedi-
cién fueron incluidos por Vicente Tofifio en la Introduccién del Derrotero de las costas de Espaia en el
Mediterréneo.
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los entregé en Veracruz el 8 de abril de 1786. Teniendo en cuenta esta fecha de
entrega, es de suponer que los instrumentos también fuesen utilizados en una
nueva expedicion llevada a cabo en 1779, organizada a raiz del éxito de la ante-
rior y como respuesta al viaje realizado por el capitan Cook a aquellas mismas cos-
tas en 1777 (22).

Por otro lado, la necesidad de conocer en profundidad el estrecho de Maga-
llanes, para decidir si era una ruta de navegaciéon mas conveniente que el rodeo
del cabo de Hornos utilizado hasta entonces, dio lugar a una expedicién en 1785
al mando de Antonio de Cérdoba, en la fragata Santa Maria de la Cabeza. La
expedicion tuvo que volver sin haber reconocido la parte occidental del Estrecho,
de ahi que en 1788 partiese una nueva expedicién en los paquebotes Santa Casil-
da y Santa Eulalia (23). En esta ocasion, Cosme de Churruca, uno de los oficiales
hidrégrafos de la expedicidn, se hizo cargo en el Real Observatorio de Cadiz de
los instrumentos astronémicos y geodésicos necesarios para los levantamientos
hidrograficos.

También en 1788, se llevo a cabo una campaia para el levantamiento de las
cartas de la costa de Cuba (24). En esta ocasion, Ventura Barcaiztegui, coman-
dante del paquebote Santa Casilda, se hizo cargo de cinco instrumentos del
Observatorio de Cadiz, necesarios para los trabajos hidrograficos que se preten-
dian Hevar a cabo.

Una mencién especial merece la conocida expedicién alrededor del mun-
do dirigida por Alejandro Malaspina que aparece, a fines del siglo XVIII, como
un intento de sintesis de los anteriores viajes. Siguiendo el modelo de las expedi-
ciones realizadas por Cook y La Pérouse, el gobierno acepté patrocinar un viaje
politicocientifico alrededor del mundo, con la idea de reunir informacién para
la mejora del control maritimo en el océano Pacifico y la reforma de la adminis-
tracién de los virreinatos. Fue organizado entonces un viaje que habria que desta-
car por su caracter enciclopédico, por la ambicién de sus fines y por la organiza-
ci6n cientifica de sus trabajos. Los objetivos de partida para la expedicién abarca-
ban desde el levantamiento cartogrifico de costas y puertos hasta la recoleccién
de datos sobre situacién y costumbres de los indigenas, la determinacién de posi-
ciones geograficas'y los estudios zooldgicos y botanicos (25). De todos ellos, nos
interesa destacar aqui aquellos que, para su 6ptimo cumplimiento, necesitaban del
apoyo técnico e instrumental del Real Observatorio de Cadiz. Nos referimos, claro
estd, al levantamiento cartografico de las costas y puertos visitados, a la determinacién

(22) Los datos sobre el desarrollo de esta expedicién han sido extraidos de la obra de Martin-Meris, L.
y Rivera Novo, B.: Cuatro siglos de cartografia en América (Madrid, 1992).

(28) Véase Martin-Meras, L. y Rivera Novo, B.: Op. cit.

(24) Véase Martin-Meris, L, y Rivera Novo, B.: 0p. at.

(25) De los numerosos estudios sobre la expedicion de Malaspina, a nosotros nos interesa especial-
mente Higueras, D.: Catdlogo critico de los documentos de la Expedicion Malaspina (1789-1794) del
Museo Naval (Madrid, 1985).
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de posiciones geograficas por medio de observaciones astrondmicas y a la observa-
cién de los fendmenos astronémicos de interés visibles a lo largo del viaje. La
serie documental sobre los trabajos hidrogréficos y astronémicos de la expedi-
cién, conservada en el Museo Naval de Madrid, contiene tal cantidad de papeles,
cuadernos y diarios (experiencias diversas, mediciones y calculos de latitud y lon-
gitud, medicion de bases geodésicas, levantamientos cartograficos, sondas, mareas,
vientos, derroteros) que no se puede dudar del éxito de la expedicién en este
sentido (26).

Por ultimo, en la década final del siglo XVIII, la necesidad de publicar un
atlas de las costas de América Septentrional, llevo a la Direccién de Hidrografia a
impulsar una campana hidrografica destinada a cartografiar las costas americanas
(27). Fueron organizadas dos divisiones con dos bergantines cada una. La prime-
ra de ellas, formada por los bergantines Descubridor y Vigilante, a las 6rdenes de
Cosme de Churruca, se dedicé al levantamiento de las costas de las Antillas de
Barlovento. La segunda divisién, con los bergantines Empresa y Alerta, al mando
de Joaquin Francisco Fidalgo, trabajé en la cartografia de las Antillas de Sotaven-
to v las costas de Tierra Firme y Venezuela. De los 75 instrumentos anotados en el
Inventario general de 1789 como cedidos a las expediciones del Atlas Maritimo de
Ameérica Septentrional, s6lo cuatro estaban ya en el Observatorio, los restantes
fueron adquiridos para tal cometido.

LOS TRABAJOS PARA LA ELABORACION DEL ALMANAQUE NAUTICO

La reactivacién de la Marina espafiola auspiciada por los gobiernos ilustra-
dos del siglo XVIII, caracterizada, entre otras cosas, por la formacién de una ofi-
cialidad preparada para hacerse cargo de las expediciones cientificas, hizo apare-
cer una necesidad no sentida hasta entonces: la publicacién de unas efemérides
astrondmicas que ayudasen a la navegacién transocednica. Factores como la
dependencia existente de las efemérides publicadas en Francia e Inglaterra, la
necesidad de ampliar y superar las tablas publicadas como suplemento en el Esta-
do General de la Armada y el aumento de la informacion astronémica y geogrifica
proporcionada por las expediciones cientificas, estdn en los origenes de la deci-
sién oficial de ordenar la publicacién de un almanaque nautico espafiol (28).

(26) Véase Higueras, D.J.: Op. cit.

(27) Véase Martin-Meras, L. y Rivera Novo, B.: Op. dit.

(28) La primera publicacion de este tipo fue la titulada Connaissance des Temps, editada por primera vez
en 1679, con la intencion de presentar a los astrébnomos unas tablas de efemérides celestes de
caracter anual referidas al meridiano de Parfs. Casi un siglo después, en 1767, comenzé a ser
publicado en Londres el Nautical Almanac, calculado respecto al meridiano de Greenwich. Sobre
este tema, véase Gonzdlez, F. |.: El Almanaque Néutico: Doscientos atios de cileulo y publicacion de efemé-
rides astronomicas (1792-1992), en Doscientos aniversario del Almanaque Nautico y Efemérides Astrondmi-
cas 1792-1992. Volumen Conmemorative (San Fernando, 1992},
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El Observatorio de Cadiz aparecié entonces ante los responsable de la Mari-
na, como la institucién mas apropiada para crear una oficina que se encargase de
elaborar unas efemérides astronémicas. Como consecuencia de ello, en los alti-
mos meses de 1790, los oficiales destinados en el Observatorio de Cadiz recibie-
ron el encargo de elaborar unas efemérides, con las que se pretendia publicar un
almanaque independiente con una tirada que permitiese entregar uno a cada ofi-
cial de la Armada (29). Esta decisién provoc6 una polémica entre dos de los per-
sonajes mas conocidos de la Marina de la Ilustracién, José de Mazarredo y José de
Mendoza y Rios, sobre las caracteristicas que debia reunir dicha publicacién.
Mendoza se inclinaba por la elaboracién de un almanaque estrictamente nautico
por personal formado en el extranjero o contratado al efecto. Mazarredo, por el
contrario, era partidario de publicar unas efemérides astronémicas completas ela-
boradas por un equipo de calculadores. Se impusieron las ideas de este 1ltimo,
segin las cuales en el Observatorio, ademas de los oficiales fijos encargados de las
practicas astronomicas, trabajarian los calculadores que, integrados en una ofici-
na de efemérides, tendrian la misién de realizar los calculos necesarios.

José de Mazarredo se proponia la elaboracion de un trabajo totalmente inde-
pendiente de los publicados en otros paises. Sin embargo, para sacar adelante el
primer volumen no hubo més remedio que reducir al meridiano de Cadiz las
tablas publicadas en el Nautical Almanac inglés. Este nuevo encargo al Observato-
rio de Cadiz paraliz6 gran parte de sus observaciones astronomicas, que se vieron
relegadas a un segundo término durante los mas de seis meses que duré la reali-
zacién del trabajo antes citado. El primer ejemplar de la nueva publicacién fue
impreso en Madrid (1791), bajo el titulo de Almanaque Néutico y Efemérides Astrond-
micas para el ario de 1792, calculadas de orden de S.M. para el Observatorio de Cddiz.

El gran esfuerzo realizado por el personal del Observatorio, que pronto con-
siguié presentar un almanaque calculado integramente con referencia al meridia-
no de Cadiz, exceptuando las distancias lunares (introducidas en 1795), trajo
como consecuencia, como se ha dicho anteriormente, el abandono de las tareas
observacionales en favor de la constante dedicacién a los calculos rutinarios. En
el cuadro que se inserta a continuacién se puede apreciar la progresiva introduc-
cién en el almanaque de tablas calculadas en el Observatorio y referidas al meri-
diano de Cadiz entre 1792y 1794.

Calculos realizados para el meridiano de Cadiz
Fenémenos sujetos a paralaje (1792).
Posiciones de Urano (1792).

Eclipses de los satélites de Jupiter (1792).
Posiciones del Sol, por las tablas de Herschel (1793).

(29) Véase Lafuente, A. y Seliés, M.: Op. cit.
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Posiciones de la Luna, por las tablas de Herschel (1793).
Posiciones del Sol, Mercurio, Venus y Marte (1794).

Posiciones de Japiter, Saturno y Urano (1794).

Posiciones de la Luna para media noche (1794).

Eclipses de los satélites de Jupiter (tablas de Wargentin) (1794).

EL NUEVO OBSERVATORIO DE LA ISLA DE LEON

En 1798 se llevé a cabo el traslado del Observatorio desde su ubicacién
original en el Castillo de la Villa de Cadiz a un nuevo edificio, construido
seguin el proyecto del marqués de Urena, en el cerro de Torrealta de la Isla
de Leén, desde donde se dominaba gran parte de la bahia de Cadiz. De esta
forma, el que hasta entonces habia sido Real Observatorio de Cadiz pasé a
convertirse en el Real Observatorio de la Isla de Leén (mas tarde San Fer-
nando). Como ya vimos anteriormente, el traslado de la Academia de Guar-
dias Marinas a esta misma poblacién, en 1769, habia acarreado enormes difi-
cultades a la practica de las observaciones astronémicas, pues el Observato-
rio, todavia instalado en el torreén del Castillo de la Villa, habia quedado, a
causa del mencionado traslado, separado de la institucién docente a la que
era anexo (30).

Durante los veintinueve afios siguientes, a pesar del interés mostrado por
personajes como Vicente Tofifio o Alejandro Malaspina, el Observatorio fue que-
dando cada vez mas aislado, con unos instrumentos en continuo deterioro y en
un edificio abandonado, cuya unica utilidad era la de albergar los instrumentos
de observacién astrondémica, que habian quedado bajo la custodia y a cargo de un
alcaide. Todo ello dio lugar a sucesivas peticiones de reforma del Castillo y a la
propuesta de construir un nuevo edificio para el Observatorio. Hasta 1792, coin-
cidiendo con la aprobacién de un plan de la Armada para reunir en la nueva
poblacién militar de San Carlos, ubicada en la Isla de Leén, un nicleo de institu-
ciones dedicadas a las ciencias niuticas (biblioteca de temas nauticos, gabinetes
de fisica, quimica, mecanica, construccién naval), no seria aprobado definitiva-
mente el traslado del Observatorio a un nuevo emplazamiento cercano a la men-
cionada poblacién militar (31).

El lugar para la instalacién del nuevo Observatorio fue elegido por José de
Mazarredo con la ayuda de los consejos del marqués de Ureiia, afamado arquitec-
to que seria el encargado de construir el edificio. Las obras fueron llevadas a cabo
entre 1793 y 1798, afo este Gltimo en el que la Marina pudo contar con un nuevo
Observatorio cuyas instalaciones estaban formadas por un edificio principal
(observatorio) y por la casa de astrénomos (edificio complementario con dormi-

(30) Véase Fresnadillo, R.: Op. cit.
(81) Véase Gonzalez, F. J.: Op. cit.
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torios y salas de estudio) (32). Con estas nuevas instalaciones, conseguidas justo
antes del inicio de la crisis de la Marina, agudizada por los acontecimientos béli-
cos de los primeros anos del siglo XIX, el Observatorio comenzaba la nueva cen-
turia con unas mejoras materiales verdaderamente importantes. No obstante, pre-
cisamente los anos en que la actividad debia haber marcado la utilizacién de unas
instalaciones recién estrenadas, se caracterizaron por una serie de crisis, tanto
econémicas como de otra indole, que afectaron directamente al funcionamiento
de la institucién.

No cabe duda de que la crisis general en la que quedé sumida Espana duran-
te el primer tercio del siglo XIX también afect6 al Observatorio. De todas formas,
con unas instalaciones recién inauguradas y con el nombramiento del primer
director numerario de la institucién en 1804, no puede decirse que el nuevo siglo
empezase mal para el Observatorio. Con el nombramiento de Julian Ortiz Canelas
como primer director numerario, el Observatorio quedaba separado organica-
mente de la Academia de Guardias Marinas, a la que habia permanecido unido
estructuralmente desde su creacién en 1753. Sin embargo, ni las nuevas instalacio-
nes ni la independencia organica incidieron, al parecer, en un aumento de la acti-
vidad cientifica y en una mejora de la dotacién instrumental de la institucién. Pue-
de afirmarse, por tanto, que los trabajos del Real Observatorio de la Isla de Leén,
ya como establecimiento independiente, estuvieron marcados durante los prime-
ros anos del siglo XIX por las tareas rutinarias derivadas del encargo oficial de la
elaboracién del Almanaque Nautico y por la continua falta de personal (33).

No podemos olvidar, ademas, los acontecimientos bélicos que marcaron el
comienzo del siglo XIX, acontecimientos en los que la Marina estuvo directamen-
te implicada. Durante la Guerra de la Independencia, las tropas francesas, que a
su paso por Madrid habian destrozado las instalaciones y los instrumentos del
Observatorio Astronémico fundado en la capital unos anos antes, quedaron a las
puertas de la Isla de Le6n. De todas formas, el Real Observatorio de la Isla de
Le6n sufrié indirectamente algunas de las consecuencias de la guerra. Entre los
documentos conservados en su Archivo, es facil encontrar referencias a la movili-
zacién de miembros de su personal, ya bastante escaso, para participar en accio-
nes bélicas, y al préstamo de anteojos para ser usados por los vigias que observa-
ban desde diversos puntos los movimientos de las tropas enemigas. Todo ello
afect6, sin lugar a dudas, al normal desarrollo de los trabajos de una institucién
acosada por la falta de material y de personal.

En 1817, Ortiz Canelas propuso un plan de reformas del Observatorio en el
que se incluian una serie de medidas urgentes para reactivar los trabajos de la ins-
titucién (34). Una de estas medidas era la adquisicién de nuevos instrumentos.

(32) Véase Martinez Montiel, L. F.: Op. cit.; Gonzalez, F.J.: El Observatorio de San Fernando (1831-1924),
(Madrid, 1992).

(33) Véase Gonzilez, F. J.: Op. cit.

(34) Véase Gonzalez, F. J.: Op. ait.
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Canelas proponia una renovacién instrumental basada en la adquisicién de un
circulo mural, un anteojo de pasos, un sector cenital y un anteojo ecuatorial simi-
lares a los ya existentes en el Observatorio de Greenwich que, de forma parecida
a lo ocurrido en la época de Jorge Juan, volvia a aparecer como modelo de insti-
tucién astronémica a seguir por los responsables del Observatorio de la Marina.
Sin embargo, los recursos econémicos disponibles para la adquisicién de este ins-
trumental y para la realizacién de las obras de infraestructura e instalacién nece-
sarias eran bastante limitados, pues la Marina, y la nacién en general, atravesaban
una profunda crisis econémica. Las dificultades econémicas del Estado impedjian,
por lo tanto, el inicio de una reforma en profundidad del Observatorio.

Después de estudiar la propuesta del director del Observatorio, €l Almiran-
tazgo elabor6 un dictamen favorable a la misma, aunque incluy6 en su resolu-
cién una serie de modificaciones entre las que podriamos destacar la recomen-
dacion de reducir los gastos previstos en instrumentos. No acabarian aqui los
problemas para la ansiada renovacién instrumental del Observatorio. La profun-
da crisis econ6émica existente hacia sumamente dificil la conservacién, hasta el
momento oportuno de la adquisicién, de los fondos destinados para la compra
de instrumentos (35).

Fue entonces cuando Ortiz Canelas, ante las constantes dificultades encon-
tradas para llevar a cabo su plan de revitalizacion de las actividades del Observato-
rio, cambid de estrategia y propuso el traslado del Observatorio de la Marina a
Madrid, con la idea de instalar en la capital del Reino un observatorio astronémi-
co magistral de caracter nacional, del que Espania carecia en aquel momento. El
malestar creado en la Armada por esta polémica iniciativa, que por supuesto no
fue del agrado de los superiores del director del Observatorio, unido a las dificul-
tades del Estado, y de la propia Marina, para impulsar la reforma propuesta y a la
enfermedad de Ortiz Canelas, dejaron sumido al Observatorio en una especie de
letargo hasta después del fallecimiento de su director en 1825 (36).

Una de las primeras acciones emprendidas por su sucesor, José Sanchez
Cerquero, fue el inventariado de todas las pertenencias del Observatorio. Una
Real Orden, fechada el 7 de abril de 1827, encarg6 a Sanchez Cerquero la redac-
cion de un documento que resumiera la evolucion histdrica de la institucién y la
elaboracion del inventario de todos sus enseres. Con esta documentacién sobre la
mesa, la Marina pretendia estudiar la conveniencia de una reestructuracién del
Observatorio (87). El inventario de instrumentos elaborado por José Sinchez
Cerquero a raiz de la citada Real Orden no presentaba un panorama muy positi-
vo sobre la dotacion instrumental del centro. De los 324 instrumentos pertene-
cientes al Observatorio en aquellas fechas, muy pocos podrian ser considerados

(35) Véase Gonzdlez, F. J. : Op. cit.

(86) Véase Gonzilez, F. J.: Op. cit.

(87) Historia del Observatorio Astronémico de San Fernando, 1-6-1827, documento conservado en el Archivo-
Museo Don Alvaro de Bazdin, Observatorio, Generalidad, Leg. 4.854.
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utiles para las observaciones astronémicas. Con esos instrumentos resultaba muy difi-
cil, si no imposible, llevar a cabo un programa de observaciones astronémicas pareci-
do a los que se estaban realizando en otras instituciones astronémicas europeas.

Instrumentos astrondémicos del Observatorio tutiles en 1827

1 cuarto de circulo mural de Bird.

1 maquina paraldctica con heliémetro,
3 telescopios de Short.

1 telescopio de Nairne.

6 anteojos acromaticos de Magellan.

1 anteojo acromatico de Ramsden.

1 anteojo acromatico de Dollond.

1 anteojo acromatico de Nairne.

3 anteojos ecuatoriales.

2 cuartos de circulo de Ramsden.

1 cronémetro de Arnold n® 5.

1 cronémetro de Penninghton n® 125/595.

Una vez remitida por el nuevo director toda la documentacidén solicitada
(historia e inventarios), la Armada reconocié la urgente necesidad de reformar el
Observatorio, estructurandolo en dos oficinas (astronomia y efemérides) y dotan-
dolo de nuevos instrumentos. El proceso de reorganizacion iniciado a la muerte
de Ortiz Canelas culminé con la redaccién del primer reglamento de la institu-
cién que, bajo el titulo de Reglamento aprobado por S.M. para el régimen y gobierno de
su Observatorio Real de San Fernando, entrd en vigor en marzo de 1831, sentando las
bases para la organizacion y el funcionamiento del Observatorio durante un largo
periodo de tiempo.
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DY JORGE JUAN'Y SANTACILIA.

Retrato de Jorge Juan, publicado en el Nomenclitor de las calles de Cadiz (Cddiz, 1856)
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Alzado del Castillo de la Villa, segin el Plano de la Muralla de Vendaval de Cédiz, levantado en 1769 por Antonio Gaver.
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Portada del primer Inventario General de los instrumentos del Real Observatorio de Cadiz (1789).
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ALMANAQUE NAUTICO
Y .
EFEMERIDES ASTRONOMICAS
PARA EL ANO BISIESTO

DE 1792,

CALCULADAS DE ORDEN DE S. M.

PARA EL OBSERVATORIO REAL

DE CADIZ.

DE ORDEYN SUPERIOR.
MADRID EN LA IMPRENTA REAL.

SIENDO REGENTE D. LAZARO GAYGUER.

MDCCXCI.
Portada del primer Almanaque Nautico espariol, calculado en Cddiz.
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