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El clima mediterranco se caracteriza por la
presencia de veranos calidos v secos e inviemnos
suaves v lluviosos. Aunque denmtro de este ambito
existen variantes climaticas regionales importantes.
que se traducen en diferencias en cuanto a la canti-
dad de precipitaciones, en el area del Levante espa-
fiol las precipitaciones se caracterizan porque ad-
quieren un caracter torrencial con desastrosas con-
secuencias para €l hombre.

Cuando hablamos de lluvias torrenciales nos
referimos a aquellas situaciones en las que en pocas
horas se recogen cantidades superiores 2 los §0-90
mm, pudiendo llegar a los 200 mm. Aunque la tor-
menta no suele durar mas de 48 horas, las mayores
descargas se presentan en les momentos centrales,
donde pueden llegar o incluso superar los totales de
un afio, mentras que al principio y final de la tor-
menta las luvias tienden a ser muy débiles.

Por su situacidn geografica, la Comunidad
Valenciana esti a resguardo de los temporales oca-
sionados por el paso de los tipicos sistemas fronra-
les del Qeste que barren la Peninsula; ello supone
que fas borrascas que llegan estan va muy debilita-
das, produciéndose el conocido efecto fohn por el
descenso de los vientos hacia el mar. Por tanto, en
la Comumdad Valenciana las lluvias estan provo-
cadas mavontariamente por las siuaciones de em-
poral de Levante Las situaciones en las que se
producen precipitaciones en el Levante espaiiol
suelen coineidir con [a presencia en superficie de un
potente anticiclon sobre Europa, v un nficleo de
bajas presiones al Sur (sobre el Norte de Africa)

La importancia que las precipitaciones to-
rrenciales tienen para las actividades humanas ha
llevade a cientificos e investigadores a ocuparse de
su analists. Con ¢l propésito de contribuir a mejorar
los mecanismos de prediceion de tales precipitacio-
nes, el Ceniro de Esmudios Ambientales del
Mediterraneo (CEAM)} ha puesto en marcha un
provecto de investigacion a largo plazo. El provecto
toma como punto de partida una sistematizacidn de
las siuaciones de precipitactones iorrenciales
caracteristicas en la Comunidad Valenciana, cuvos
principales resultados se exponen en esie frabajo.
Después de esta primera fase, el proyecto contem-
pla un andlisis en profundidad de los diferentes
mecanismos que estan en la base de estas precipi-
taciones Este anlisis se aborda no obstante a par-
tir de la idea de frente de retrocese, un marco
tedrico que difiere del contexto habitual en el que se
viene reahizando el estudio v explicacion de las
precipitaciones torrenciales, v al que va se ha hecho
alusion en otros trabajos (Millan, 1986). En la se-
gunda parte de este trabajo se exponen algunas
ideas basicas del concepto de frente de retroceso.

TIPOLOGIA

El pnmer paso para realizar predicciones
ajustadas es conocer en qué situaciones se producen
las precipitaciones torrenciales Un primer analisis
dc los mapas del tiempo en los periodos en los que
se han producido tales precipitaciones, pone de
relieve que son vanas las situaciones en las que
éstas se han producido. Por ello parece conveniente
realizar un esfucrzo previo de sistematizacidon de



estas diferentes situaciones en las que se producen
las precipitaciones torrenciales.

Un horizonte temporal suficiente amplic es
unprescindible para que la tipologia resultante sea
verdaderamente significativa. Aqui se ha empezado
a trabajar con un periodo de 20 afios (1971-1991),
periado para el cual la recopilacién de datos meteo-
rologicos ha permitido detectar un toral de 34 s1-
tuaciones de lluvias torrenciales. A partir de tales
datos se ha realizado una primera aproximacion a
la frecucncia v distribucion que presentan las pre-
cipitaciones torrenciales a lo largo det afio Los
resultados indican que los meses mas frecuentes en
los que se producen cste tipo de preciprtaciones son
octubre (8), noviembre (7), septiembre (3), diciem-
bre (4), enero (3). febrero (3), marzo (2) v mayo
(2). De aqui se desprende que aunque se dan en
buena parte del afio, a excepcidn del verano, se
producen preferentemente en las estaciones inter-
medias v, de forma especial, en el otofio, como por
otra parte ya side recogido histéricamente por
fuentes muy drversas (Mateu, 1983; Pérez Cueva,
1983},

Existen numerosas clasificaciones sinopticas
con el objetivo de caracterizar los tipos de tiempo
presenics en las diferentes regiones geograficas Las
mas comunes se basan, por un lado, en los tipos de
flujo o campos de presion funcionales. ya sean
anticiclonicos o© depresionarios  (Capel.  1977:
Mounicr, 1979). v por otro, tenemos las clasifica-
clones que se centran en los desplazamuentos de las
masas de aire v no de los efectos directos de los
campos de presion (Clavero, 1978, Ruiz
Urrestarazu. 1982). _

Aqui nos proponemos estudiar [as situaciones
sinopticas méas comunes que dan lugar a las precipi-
taciones torrenciales en fa Comumidad Valenciana,
v ofrecer una clasificacion de tipos sindpticos
adaptada a este proposito. Para llevar a cabo la
misma nos hemos basado. principalmente. en el
estudio combinado de los mapas de superficie v de
la topografia de 300 mb.

Tres son los tipos de situaciones que dan lu-
gar a precipitaciones torreaciales en la Comumdad
Valenciana. Cabe sefialar que si1 bien todas ellas
provocan lluwiag superiores a los 80-90 mm en
mtervalos cortos de tiempo {unas cuantas horasj.
evisten difercncias importantes tanto on relacion a
su intensidad como a la duracién del periede inicial
o desencadenamisnio de las mismas De hecho. el

estudio de diversas situaciones correspondientes a
los meses de mviemo (enero y febrero), nos mues-
tran, por un lado, que las [luvias son menos mien-
sas, y por otro, que tardan mas tiempo en desenca-
denarse desde que las sobaras presentan una dis-
posicion paralela (v por tanto desde que se inicia el
flujo) Uno de los factores que mis debe influir en
gste hecho es la temperatura del agua del mar, o lo
que es lo mismo, el contraste de temperaturas exis-
tente entre el aire en retroceso v €l mar, nferior en
esta €poca a la que encontramos en los primeros
meses del otofio (Quereda, 1989). En este sentido,
Lopez (1991) sefiala para los afios 1984 a 1987 una
media para los meses de mvierno {enero v febrero)
de 13-14 grados y para los meses de otofio una
media de 22-23 grados

Las situaciones de lluvias torrenciales res-
ponden a la siguiente tipologia:

1) El primer iipo se corresponde con una st-
tuacion en la que ¢l anticiclon Atlantico se deslaza
al centro de Europa, alargandose en la direccion de
los paralelos, con la presencia de una baja intensa
en el Norte de Africa En este caso desde el antici-
clén empiezan a fluir vientos de corponente E. que
se cargan de humedad al atravesar el Mediterraneo
Esta situacion suele producirse a continuacion de
un tipo de tiempo caracteristico de Depresion bri-
tanica, de anticiclon dinamico peninsular o de anti-
ciclon brtanico-escandinavo {(como ¢s el caso de la
tonmenta de septicmbre 1986}, Las situaciones que
responden a esie tipo en ¢l periodo analizado son las
siguientes’

ANQ : MES AND MES
1971 Octubre 1985 Sephembre
1973 Dicembre MNoviembre
1977 Enero 1986 Sepuembre
1930 Enste | Cctubre
Fehrero :f 1987 Enero
1982 Outubre . 1988 MNoviembre
1983 Ocwbre : 1985 Marzo
1985 Febrero i 195) Sephembre

2} El segundo opo se corresponde con una
situacidn caracterizada por la presencia de una Baja



en ¢l Golfo dec Leon-Génova; las lluvias torrenciales
se producen cuando el anticiclon Atlantico se des-
plaza hasta localizarse en el W de Europa {Bretafia
Francesa). con Baa intensa en el Golfo de
Leon-Génova El tipo de tiempo mas caracteristico
que da lugar a esta situacidén es el de Depresion en
¢l Golfo de Geénova Las precipitaciones mas nien-
sas tienden a localizarse en Catalufia y N. de la
Comunidad Valenciana En los altimos 20 afios, las
situaciones torrenciales que responden a este tipo
son las de diciembre de 1971 y octubre 1977.

3) El tercer tipo, al que hemos denominado
de Baja en Cananas, tiene lugar cuando se combi-
nan por un lado el desplazamiento y Jocalizacién del
Anticiclon Atlantico en el W de Europa, y por otro
la formacién de un tenso centro de bajas presiones
en Canarias, con flujo del NW y retomo Es una
situacion en la que se forma una gota fnia en altura,
y apiovechando que las 1sobaras muestran compo-
nente E, se produce un desplazamiento hacia el E
por el Golfo de Cadiz, Estrecho de Gibraltar v mar
de Alboran. El tipo de tiempo mds caracteristico
que da lugar a esta situacion es el de Depresion del
Golfo de Cadiz, con desarrollo simular al de las
clasicas depresiones del frente polar. Las trayecto-
rias de los centros de estas depresiones cruzan el
Estrecho de Gibraltar, pero es fundamentalmente en
el Golfo de Cadiz donde se profundizan, pasando
posteriormente al Mediterraneo. Es frecuente que
despues de la gencracion de la depresidn en el
Atlantico, y a medida que ¢€sta se desarrolla vy se
dirige hacia el SE, quede estacionana en el Golfo de
Cédiz, desarrollandosc una baja secundaria centra-
da en el litoral argelino.

Otro tipo de tiempo que puede evolucionar y
dar lugar a esta situacion es el de Depresion del
Golfo de Vizcava En este caso las Iuvias
torrenciales  se | producen principalmente  en
Andalucia v Catalufia {noviembre dz 1984), por
una profunda depresidén Atlantida centrada en el N
de 1la Peninsula. No obstante, esta situacion puede
evolucionar hacia un tipe de tiernpo de depresion en
el Golfo de Cadiz por el desplazamiento v forma-
cién de Bajas secundarnias en Cananas, Golfo de
Cadiz v N de Africa Este tercer tipo de situaciones
se dan en;

Podriamos considerar que en reazhdad son
solo dos los tipos de situaciones que realmente
provocan  precipitaciones  torrenciales en  la

ANO! MES aNo MES
1972 | Octubre | 1987 Qctubre
T
Moviembre ‘ Boviembre
1973 | Marzo 1988 Octubre
1975 | Diciembre 1589 Febrero

Comunidad Valenciana {tipos primero y tercero), el
tipo segundo. de Depresion en ¢l Golfo de Génova.
tiene escasa incidencia en nuestra Comunidad,
puesto que afecta principalmente al N. del Levante
espaiiol (Norte de Castellén y Catalufia).

EL FRENTE DE RETROCESO

Se ha sefialado que las precipitaciones to-
rrenciales en el Levante espafiol se producen por la
combinacidn de un potente anticiclon situado sobre
Europa v una depresion fria al sur, sobre el N. de
Africa. Habitualmente se considera que tales pre-
cipitaciones se producen por ¢l bloqueo, por parte
de una dorsal, del anticiclon de las Azores; este a su
vez se encuentra potenciado por una gota fria en
altura, resultado del estrangulamiento de una va-
guada de la circulacion zonal. Segiin esta explica-
cidn, la gota fria es el elemento clave en la genera-
c1én de tas Hluvias, de tal forma que se ha tendido a
wdentificar las situaciones .de precipitaciones fo-
rrenciales con la propia gota fria.

Un andlisis derallado de las precipitaciones
torrenciales habadas durante los altimos 20 afios ha
permutido detectar situaciones en las que no estaba
presente una gota fria. Sin embargo, no existe una
relacion significativa estadisticamente entre la pre-
sencia o no de gota fria y la pertenencia a un tipo u
otro de las situaciones de precipitaciones torrencla-
les sefialadas antcriormente {tipos primero ¥ terce-
o).

Lo wverdaderamente significativo aqui es
seizalar que la gota fria, considerada frecuentemente
como el mecamsmo basico desencadenante de las
precipitaciones, no estd presente ¢n algunas de és-
tas Por tanto, hay otros mecanismos, diferentes de
la gota fria, que también contnbuven al desencade-
namiento de las precipitaciones torrenciales. El
analisis de estos mecanismos es ¢l objetivo del pro-
grama de 1nvestigacion del CEAM, tomando como
punto de partida el concepto de frente de retroceso.



Este concepto puede ser ttl a la hora de
explicar la génesis de las precipitaciones torrencia-
les, no sélo de aquelias en las que no estd prgsente
la gota fria. Ello es asi porque los mecanismos
asociados al frente de retroceso pueden, por st so-
los’

1¥ Desarrollar una masa potencialmente
inestable sobre el mediterraneo:

2} incrementar la vorticaidad. como resultado
de la friccidn convectiva al pasar la masa de aire
frio sobre un mar muy caliente,

Baste recordar la importancia que adguieren
los cambios termodinamicos entre los diversos me-
canismos que provocan las modificaciones de una
masa de aire ésta puede calentarse por su base
simplemente al pasar desde una superficie fija (el
continentc europec en nuestro caso) a otra mas
calida (el mar Mediterranen) Este calentamiento
conduce principalmente a mcrementar la mestabili-
dad de la masa de atre, que se 1rd traduciendo rapi-
damente al resto. Asi pues, una vez activado el
sistema convectivo. la disposicion de las barreras
arograficas en el litoral levantine contribuye al de-
sencadenamento de las ntensas precipitaciones.

Desde este punto de wvista. la formacién de
una gota fria en altura no seria sino un mecanismo
gue en determinadas ocasiones podria reactivar el
sistema, que tendria como desencadenante los pro-
cesos ligados al frente de retroceso

Asi pues. la evolucion final pasa por la en-
trada de aire frio sobre un mar excesivamente ca-
liente. con la consiguiente desestabilizacion atmos-
férica v el desencadenamienio de las precipitacio-
nes No obstante, 1a situacion o fase previa puede
suffir varnaciones importantes La diferencia princi-
pal esta en la presencia de una gota fria en altura en
los dias anteriores a las Huvias, pudiendo estar cen-
trada fanto en la Peninsula como en el N de
Africa-Cananas. Es posible que una vez activada la
tormenta en <l litoral mediterranco. se forme en
altura una gota fria que reactive ¢l proceso, pero
tentendo en cuentz gue. desde nuestro punto de
vista. ésta no contribuve al desencadenamiento

sino que se forma al final del proceso. Si bien es
clerto que en determinados casos la gota fria estaba
presente al principio de las lluvias torrenciales, sus
efectos s¢lo se han dejade sentr cuando ha sido
reactivada por otros mecanismos. Elle no evita que
su presencia pueda agudizar y alargar en el tiempo
la tormenta
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