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1. La atmosfera de Campoo, una compleja
transicion entre dos dominios climaticos

Es un hecho asumido que la Cordillera Cantabrica
marca el limite entre dos macrorregiones naturales
perfectamente diferenciadas por sus caracteristicas
climaticas, biogeograficas y, consecuentemente,
paisajisticas. Hacia el Norte de la misma se encuen-
tran los dominios del clima ocednico, que coinciden
con la Region Eurosiberiana o con lo que, desde an-
tiguo, ha recibido la denominacién popular de “Es-
pafia Verde” mientras que, hacia el Sur, se extien-
den los «climas y ambientes mediterraneos
correspondientes a la “Espafia Parda”

La definicion de las distintas demarcaciones
biogeograficas se apoya basicamente en criterios
botdnicos tales como la presencia o ausencia de de-
terminadas especies, asociaciones o habitats carac-
teristicos por lo que, una vez establecidos éstos, la
frontera entre las diferentes dreas, que tiene su re-
flejo paisajistico, puede situarse con bastante preci-
sion en el terreno, resulta relativamente facil de es-
tablecer en términos generales y no genera mayores
problemas que los derivados de la existencia de
zonas ecotonicas mas o menos amplias o de posi-
bles enclaves particulares asociados al relieve.

En cambio, el trazado de limites precisos es
mucho mas problematico en el caso del clima ya
que, en general, las transiciones son mas graduales
y los criterios utilizados para la definicion de los
grandes tipos de clima, que tienen un caricter muy
general, dificilmente permiten trabajar a pequeia
escala. Sin embargo, las cadenas montafosas cons-
tituyen una relativa excepcion ya que, frecuente-
mente, imponen limites climaticos muy netos aso-
ciados al relieve.

La montafia siempre distorsiona las caracteris-
ticas del clima regional produciendo un incremento
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de la nubosidad y de las precipitaciones a la vez
que una disminucion de las temperaturas en fun-
cion de ]a altitud. Ademas, determina que un buen
numero de situaciones sinopticas genere tipos de
tiempo diferentes a barlovento y a sotavento del re-
lieve. Por eso, no es extrafio que la Cordillera Can-
tabrica, dispuesta paralelamente a la costa, frente a
la que presenta un brusco desnivel, rectilinea y sin
verdaderas soluciones de continuidad en una longi-
tud de varios cientos de kilometros, favorezca la
aparicion de una disimetria climatica que, por sus
caracteres y reflejos biogeografico y paisajistico, es,
sin duda, una de las mas acentuadas de Europa jus-
tificando el cardcter de frontera natural que suele
asignarse a la alineacion.

En este contexto, el valle de Campoo ocupa una
posicion peculiar. Encajado entre las estructuras
cantabricas, que con su disposicion zonal lo limitan
por el Norte, y las ibéricas, de orientacion NO-SE y
que lo hacen por el Sur y el Oeste, se abre amplia-
mente hacia Levante adoptando una direccion pa-
ralela a la de la Divisoria Cantabrica a cuyo pie se
adosa a lo largo de mas de 40 km. No obstante, es
preciso tener en cuenta la circunstancia de que las
sierras que definen el valle cambian radicalmente
de morfologia a medida que las resistentes cuarcitas
y conglomerados del Macizo de Pefia Labra-Tres
Mares van dando paso a otros tipos de roca mas en-
debles y, por tanto, a formas mas suaves. Como
consecuencia, tanto las altitudes absolutas como el
vigor del relieve y su propia definicién topografica
disminuyen muy rapidamente de Oeste a Este y
mientras que la cabecera del valle aparece enmar-
cada por netos cordales que evocan la alta montafia
pese a no superar los 2000 metros mas que en un
puiiado de cimas, sus prolongaciones hacia el Este
pierden inmediatamente fuerza y, en el extremo
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Fig. 1

El umbrzl del Besaya fa-
cilita el paso de las
masas de aire proceden-
tes del Norte y permite
que el sector central de
Campoo mantenga ca-
ractersticas de tipo oce-
anico

Foto:
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opuesto del valle, aparecen desde su fondo como
simples alineaciones de relieves alomados o ame-
setados que, en ocasiones, no destacan mas de un
centenar de metros respecto a las zonas bajas.
Desde el punto de vista climatico, ello implica
una gradual pérdida de protagonismo del relieve a
medida que aumenta la distancia al vértice de Tres
Mares. Las sierras de Pefia Labra, Hijar y Cordel
constituyen obstaculos que dificultan el paso de los
flujos dominantes de viento y que influyen signifi-
cativamente en su direccidon y consecuencias mete-
oroldgicas definiendo los rasgos mas representativos
del clima de la Hermandad de Campoo de Suso. Sin
embargo, a partir del umbral definido por la cabe-
cera del Besaya, el relieve es mas discontinuo,
mucho mas facil de atravesar por el viento y los fac-
tores geograficos locales reducen su influjo en el
clima. Y si bien en Valderredible el paredén de la
Lora vuelve a constituir un elemento de cierta im-
portancia climdtica, su efecto es local y mucho mas
mitigado que el de las sierras anteriormente citadas.
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El resultado es que sobre la superficie de Cam-
poo se observan tres clases de gradientes: uno ver-
tical, en funcion de la altitud y que permite hablar
de clima de montafia en las zonas mas altas; otro
Oeste-Este, en gran medida asociado al anterior y
relacionado con la progresiva permeabilidad del re-
lieve en esa direccion, y el tercero, Norte-Sur, que,
en funcién de la distancia al mar y a la Divisoria
Cantdbrica, permite pasar en una treintena de kilo-
metros de los ambientes humedos de montafia oce-
anica a los relativamente secos y continentalizados
propios del interior peninsular.

Ello nos impide hablar de un tunico tipo de
clima en la comarca y obliga a considerar mas bien
la existencia de un mosaico compuesto, si no de
verdaderos microclimas bien diferenciados, al
menos de un gran numero de matices y variantes
locales de limites difusos pero fuerte personalidad
individual.

Como ya se ha dicho, Campoo se localiza en una
posicion de bisagra entre los ambientes tipicamente
oceanicos, que se extienden en la vertiente Norte
de la divisoria Cantabrica, ya fuera de su territorio,
y los que de forma mas inequivoca presentan rasgos
mediterraneos, al Sur de las estructuras ibéricas (y
que, en Cantabria, abarcan la mayor parte de Val-
deolea, Valdeprado y Valderredible). La transicion
entre los dos grandes tipos de climas, que en una y
otra direccion aparecen claramente definidos, se ve-
rifica precisamente en Campoo que comparte rasgos
de ambas regiones. De este modo, el andlisis de los
datos permite observar como de Norte a Sur, se pro-
ducen, entre otros, los siguientes hechos:

m Reduccidn del volumen anual de precipita-
ciones (pasandose de los 1040 mm en Pes-
quera, 620 en Cubillo de Ebro o Castrillo
de Valdelomar').
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' Pesquera:

1985-2002.

Cubillo de Ebro:
1974-2004.

Castrillo de Valdelomar:
1972-2004.

Datos de la Agencia Es-
tatal de Meteorologia y
proporcionados por
ICANE
(http:{fwww.icane.esfge-
neral.jsp).
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2 Mapa de Precipitacion
Media Anual de Canta-
bria, Cartoteca Digital
Agraria del Gobierno de
Cantabria.

Disponible en
http://www.cartotecaa-
graria.com/marc2.html.

3 Datos procedentes de
las estaciones automati-
cas de la Red de Control
y Vigilancia de la Calidad
del Aire de la Consejeria
de Medio Ambiente del
Gobierno de Cantabria.
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m Disminucion del numero anual de dias de
lluvia (124 dias en Pesquera frente a 76 en
Cubillo de Ebro).

m Aparicion del fenomeno de la sequia esti-
val: la precipitacién media del mes de
agosto, cercana a 60 mm en la costa, des-
ciende a 46 mm en Pesquera y a 26 mm en
Castrillo de Valdelomar).

m Aumento de la amplitud térmica, hasta al-
canzar 15°C, denotando la progresiva des-
aparicion del efecto atemperante del mar.

Por su situacion, frente al umbral del Besaya y
en una localizacion abierta a los vientos del Norte,
Reinosa presenta aun rasgos netamente ocednicos.
De este modo, aunque el total de precipitaciones
desciende ya por debajo de los 1000 mm anuales?,
el nimero de horas de lluvia que se produce al afio
es proximo a 450, cifra practicamente idéntica a la
que registra Torrelavega muy cerca de la costa?. No
obstante, la altitud y la distancia al mar introducen
diferencias que se traducen en temperaturas mas
bajas, especialmente apreciables en invierno, y en
un cierto grado de continentalidad.

En el extremo opuesto, Polientes presenta con-
diciones que son tipicas de los climas del interior
con temperaturas mas extremadas, veranos solea-
dos y poco lluviosos y una mayor incidencia de las
situaciones sindpticas y tipos de tiempo que pode-
mos denominar “mediterraneos”.

2. El efecto del relieve en el clima y meteo-
rologia locales

2.1. Disminucién altitudinal de las temperaturas
El relieve es el factor local de mayor importan-
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cia en el clima de Campoo ya que influye simulta-
neamente en las temperaturas, distribucion de las
precipitaciones, insolacion y viento afectando por
ello directa o indirectamente a la totalidad de los
parametros meteorolégicos.

El efecto mas importante del relieve se produce
en las temperaturas ya que, en condiciones norma-
les, éstas disminuyen en la atmosfera libre a razon
de 0,65°C por cada 100 metros de ascenso en todo
el espesor de la troposfera. Y aunque en la practica
diversos factores tienden a mitigarlo, este gradiente
térmico vertical determina que el clima de Campoo
y los Valles sea considerablemente mas fresco que
el de 1a mayor parte del resto de Cantabria presen-
tando ademas importantes diferencias intracomar-
cales en funcion de la altura: asi, mientras que las
cumbres del Cuchillon o Tres Mares no superan 7°C
de media anual, Reinosa se acerca a 11°C y los nu-
cleos vallucos mejor situados superan probable-
mente 12°C%

Las temperaturas maximas y minimas muestran
variaciones similares lo que, en el caso de estas ul-
timas, implica la posibilidad de que se den circuns-
tancias adversas para un gran numero de activida-
des o de especies: los procesos metabdlicos de los
que depende el crecimiento de los arboles caducifo-
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+Mapa de Temperatura
Media Anual de Canta-
bria. Cartoteca Digital
Agraria del Gobierno de
Cantabria.

Disponible en
http:/fwww.cartotecaa-
graria.com/marc2.html.

5 El Grupo de Estudio y
Gestion del Medio Natu-
ral (BIMENA) de la Uni-
versidad de Cantabria y
la Estacion de Esqui-
Montafia Alto Campoo,
en colaboracion, estan
obteniendo series pro-
pias de datos mediante
una red de estaciones
instaladas en varios
puntos de la zona. Esos
datos seran utilizados en
varios momentos a lo
largo del presente tra-
bajo.

Fig. 2

Registro termométrico
en la estacion de £
Chivo (1850 metros de
altitud) entre enero y
marzo de 2005. Con la
excepcion de cuatro dias,
las temperaturas fueron
permanentemente nega-
tivas durante mas de seis
sermanas seguidas de-
mostrando lo crudos y
limitantes que pueden
llegar a ser los inviernos
en las zonas de mayor
altitud.

Fuente: Elaboracion pro-
pia con datos proceden-
tes de las series de CAN-
TUR-GIMENAZ.
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6 ELIAS CASTILLO, F;
RUIZ BELTRAN, L. (1977).
"Agroclimatologia de Es-
pafa" Cuaderno INIA, 7,
Ministerio de Agricul-
tura, Madrid.

7 Datos propios obteni-
dos en el pico Tres
Mares.
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lios, por ejemplo, requieren temperaturas superiores
a unos 6°C durante todo el periodo vegetativo y
cuando los veranos son excesivamente cortos o
frios, los bosques desaparecen y son sustituidos por
formaciones abiertas lo que, en Campoo, ocurre
entre 1600 y 1750 metros sobre el nivel del mar de-
pendiendo de los emplazamientos.

En consonancia con lo anterior, las heladas ad-
quieren una gran importancia en Campoo impo-
niendo severas limitaciones a los seres vivos. Son
posibles durante mas de ocho meses al afio en los
fondos de los valles® y en cualquier momento del
mismo en las cumbres’ aunque es en invierno, 16-
gicamente, cuando alcanzan mayor intensidad, fre-
cuencia y duracion. Valores inferiores a -10°C son
relativamente frecuentes en toda la comarca ha-
biéndose llegado a registrar una minima absoluta
de -24,6°C en Reinosa en enero de 1971.

2.2. Distribucion de las precipitaciones en funcion

de la direccion del viento

Al desplazarse sobre la region las masas de aire
se encuentran con la montafia y se ven obligadas a
ascender para poder superar los obstaculos topo-
graficos. Ello supone un rapido enfriamiento que
desencadena procesos de condensacion y, en caso
de que las circunstancias resulten favorables, la
aparicion de precipitaciones. Asi, las montafias no
solo alteran la distribucion de las temperaturas, tal
como ya ha sido comentado, sino que multiplican
los dias nubosos y de niebla a media ladera incre-
mentando ademas el total de precipitaciones de
acuerdo con un gradiente que varia dependiendo de
los lugares pero que puede llegar a ser muy impor-
tante en las vertientes mas expuestas a los vientos
de procedencia ocednica.

Sin embargo, una vez superada la linea de ma-
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ximas altitudes el aire, que ha perdido la mayor
parte de su humedad a través de la lluvia, desciende
comprimiendo y acelerandose por la ladera opuesta.
Ello produce su calentamiento y desecacion y re-
duce rapidamente la probabilidad de precipitacion.
Por eso, a sotavento de las alineaciones mas impor-
tantes o en el fondo de algunos grandes valles exis-
ten “zonas de sombra relativa® donde las precipita-
ciones son inferiores a las de las cumbres
circundantes generando contrastes bioclimaticos
que pueden ser muy rapidos y llamativos. Liébana
es el mejor ejemplo de este tipo en Cantabria pero
en algunas zonas de Campoo se producen circuns-
tancias parecidas.

Lo anterior permite imaginar la importancia
meteorologica que adquieren en Campoo los distin-
tos tipos de viento asi como la desigual distribucion
estacional de los mismos:

13

Fig. 3

A sotavento de un obs-
taculo topografico, el
aire desciende, lo que
tiene por efecto su ca-
lentamiento y la disipa-
cion de las nubes tal
como puede observarse
en esta imagen corres-
pondiente a un dia con
viento del Norte en Alto
Campoo.

Foto:
Juan C Garcia Codron.
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m Los del cuarto cuadrante, los mas frecuen-
tes, traen masas de procedencia cantabrica,
son habitualmente humedos e inestables y
producen lluvias, que pueden ser persisten-
tes, en la vertiente Norte, zonas cimeras y
areas mas expuestas a la influencia ocea-
nica de la comarca (“grosso modo” Cam-
poo de Suso y Yuso, Enmedio, Reinosa y
. Las Rozas).

Fig. 4
Llegada del viento y pre-
cipitaciones durante las

situaciones del Noroeste.

VIENTO HUMEDD DE PROCEDENGIA OCEARICA 2 § ks

Fuente:
elaboracion propia.

m Los vientos del Este, que no se encuentran
con obstaculos importantes, son secos y re-
montan con facilidad el valle dando cielos
despejados aunque frecuente mal tiempo
en el vértice de Tres Mares.

m Por fin, los flujos del Sur o del Suroeste
descargan las precipitaciones mas impor-
tantes en la vertiente castellana y comarcas
mas meridionales (Valdeolea, Valdeprado y
Valderredible), aunque éstas van perdiendo

Fig.5

Llegada del viento v pre-
cipitaciones durante las
situaciones del Sur.

Fuente:
elaboracion propia

PRECFPiTAC}QNES E.N

VIENTO HUMEDO DEL SO
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intensidad a medida que la masa atraviesa
la comarca e inicia su descenso hacia la
vertiente cantdbrica.

Como puede colegirse de lo anterior, las zonas
de cumbres son propensas a las precipitaciones cada
vez que son atravesadas por masas de aire humedo
e inestable independientemente de cual sea su di-
reccion y procedencia. Son por ello las que registran
lluvia o nevada durante un mayor numero de dias
al afio y las que recogen totales mas elevados (que,
en el caso del Macizo de Tres Mares, deben superar
1500 mm al afio® aunque la obtencion de esta clase
de datos resulta muy problematica y no se cuenta
mas que con estimaciones que adolecen de un gran
margen de incertidumbre).

En cambio, los fondos de los valles constituyen
posiciones resguardadas y relativamente secas, mas
cuanto mds protegidos se encuentren por el relieve
de los vientos portadores de humedad y cuanto
mayor sea su profundidad y distancia respecto a las
lineas de cumbres.

Por otra parte, el descenso de las temperaturas
asociado a la altitud implica que una proporcion
cada vez mas importante de las precipitaciones se
produzca en forma de nieve. Insignificantes en la
costa, las nevadas aparecen todos los afios a partir
de 500 metros y son habituales en invierno en la
franja de altitudes que ocupa Campoo. Asi, durante
el periodo 1911-1975, Reinosa registré una media
de 36 dias de nieve al afio (permaneciendo el suelo
cubierto por ella durante un promedio de 34) mien-
tras que en Castrillo de Valdelomar, en Valderredi-
ble, el promedio es de 21,7°. No obstante, estos va-
lores fluctian bastante y mientras que algunos afios
la nieve resulta casi anecdotica, en otros es capaz de
producir problemas muy importantes a la poblacion

Cué_d.ernné_&e Campoo

® Mapa de Precipitacion
Media Anual de Canta-
bria. Cartoteca Digital
Agraria del Gobierno de
Cantabria. Dispenible en
http:/fwww.cartotecaa-
graria.comfmarc2.html.

®Datos de la Agencia Es-
tatal de Meteorologia
correspondientes al pe-
riodo 1972-2004 pro-
porcionados por ICANE
(nttp:ffwww.icane.es/ge-
neral.jsp).
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Fig. 6

Numero medio de dias
de nevada al afio en re-
lacion con la altitud en
las estaciones de Canta-
bria.

Fuente: elaboracion pro-
pia a partir de datos de
la Agencia Estatal de
Meteorologia proporcio-
nados por ICANE

WANDRES BRAVO, M.S.;
CELIS DIAZ, R.; FERNAN-
DEZ CANADAS, JA; MO-
RENO MORAL, G.; RO-
DRIGUEZ VELASCO, J.J.
(2001). "Francisco Her-
nandez y su serie clima-
toldgica de Reinosa
(1911-1975)" Cuadernos
de Campoo, 26.

Puede encontrarse una
exhaustiva informacian
sobre |as nevadas de
Cantabria y sus conse-
cuencias para la pobla-
cion en PUENTE FER-
NANDEZ, J.M. (2005 vy
2006.) "Olas de frio tem-
porales de nieve en Can-
tabria en los Ultimos 100
anos. §Un sintoma de
cambio climatico?" RAM,
revista del aficionado a
la meteorofogia, 31 a 38,
http:/fwwwmeteored.co
m{ram/archivo/

"ANILLO MEDEL, C.; GU-
TIERREZ LOPEZ, L (2006).
TEMPORALES DE NIEVE
EN CANTABRIA (2004-
2005): “estudio de la re-
percusion social a través
de la prensa” En JM.
CUADRAT PRATS, M.A.
SAZ SANCHEZ, S.M. VI-
CENTE SERRANO, S. LAN-
JERI, M. DE LUIS ARRI-
LLAGAY J.C.
GONZALEZ-HIDALGO
(Eds.): Clima, sociedad y
medio ambiente. Publi-
caciones de la Asociacion
Espafola de Climatologia
(AEC), 2008, Serie A, ne 5.

Juan Carlos Garcia Codron [ Domingo Fernando Rasilla Alvarez
EL CLIMA DE CAMPOQQ: EL PAPEL DE LOS FACTORES LOCALES

por su persistencia o volumen tal como ocurrio
entre el 28 de diciembre de 1952 y el 17 de marzo
de 1953 (80 dias seguidos con nieve)® o, mds re-
cientemente, entre diciembre de 2004 y marzo de
2005 por la intensidad de los temporales!.

N

y =0,0215x% - 0.4174

25 Lo
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Logicamente, las nevadas aumentan con la alti-
tud y ¢se, junto a las temperaturas, es uno de los
factores que mds han influido tradicionalmente en
la distribucion de los usos del suelo. De ahi que los
nucleos mas elevados, y junto a ellos sus mieses y
huertos, apenas superen la cota de los 1100 metros
no quedando por encima, y hasta cerca de 1700 me-
tros de altitud, mas que los pastos de verano... o los
usos recientes asociados, precisamente, a la explo-
tacion de la montafia y de la nieve representados
por la estacion invernal de Alto Campoo y cuyas
instalaciones se situan entre 1650 y 2125 metros.

2.3. Acentuaci6n del efecto de las inversiones
térmicas.

El gradiente térmico descrito mas arriba fluctia
constantemente dependiendo del estado de la at-
mosfera. Cuando se producen situaciones inestables
el gradiente vertical tiende a aumentar con lo que
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el contraste termométrico entre las zonas altas y los
fondos de los valles se incrementa. A la inversa,
cuando la atmosfera es estable, el gradiente dismi-
nuye haciéndolo también la diferencia entre el valle
y la montana. Muchas veces se producen incluso
“inversiones térmicas”, en cuyo caso las temperatu-
ras de las capas bajas de la atmosfera, en contacto
con el suelo, son inferiores a las de las que se en-
cuentran inmediatamente por encima y, como con-
secuencia, hace mas frio en los fondos de los valles
que en las cumbres.
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Aunque pueden deberse a otras causas, las in-
versiones térmicas mas frecuentes y pronunciadas
estan asociadas a la persistencia de situaciones an-
ticiclonicas en invierno. Estas dan lugar a un
tiempo despejado, seco y sin viento que permite al
suelo enfriarse muy deprisa de noche por efecto de
la irradiacion lo que, a su vez, acarrea la consi-
guiente pérdida de temperatura del aire que se en-
cuentra en contacto con él. Al enfriarse, el aire ad-
quiere mayor densidad y eso le impide ascender y
mezclarse con el resto quedando literalmente apri-
sionado entre el suelo y las capas superiores de la
atmosfera, menos densas y mas calidas.

En muchas ocasiones, el enfriamiento del aire
que se encuentra en contacto con el suelo origina la

Cd;derno-szie Campoo

Fig. 7

Las temperaturas dismi-
nuyen de forma regular
con la altitud aungue el
gradiente varia depen-
diendo de las situaciones
atmosféricas. Como
puede verse en el gra-
fico, la diferencia "nor-
mal" entre la Calgosa
(1650 metros de altitud)
y Tres Mares (2125) es de
casi 4°C pero durante el
periodo diciembre 2004-
enero 2005 fluctud entre
11°C y -4°C (situacion
correspondiente a la
existencia de una inver-
sion entre las dos esta-
ciones).

Elaboracion propia con
datos procedentes de las
series de CANTUR-
GIMENA
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Fig. 8

Nieblas asociadas a una
inversion térmica en el
valle de Campoo.

Fotagrafia:
Juan C Garcia Codron.

condensacion de la humedad atmosférica y da lugar
a la aparicion de niebla. Ello, a su vez, retroali-
menta el proceso al impedir el paso de la radiacion
solar y contribuir asi al mantenimiento del am-
biente frio.

Las inversiones térmicas son muy comunes du-
rante las noches de la temporada invernal en el Alto
Ebro y Cuenca del Duero. Sin embargo, adquieren
una particular relevancia en Campoo y Valderredi-
ble donde la disposicion del relieve favorece la acu-
mulacion del aire frio en las zonas bajas. Al tratarse
de valles practicamente cerrados, este aire, tanto
mds denso cuanto mas baja sea su temperatura, no
encuentra una salida por la que poder salir “escu-
rriendose” sobre el suelo por lo que permanece atra-
pado, en ocasiones durante muchos dias consecuti-
vos, hasta que se produzca un cambio en las
condiciones meteorologicas (lo que normalmente
sucede cuando aparecen situaciones que vienen
acompanadas por viento o precipitaciones).

Tratandose de un drea donde la atmosfera suele
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ser humeda, las inversiones rapidamente originan
nieblas que pueden instalarse persistentemente en
toda el drea afectada por ellas. La niebla, de hecho,
es meteoro particularmente recurrente en algunos
sectores de la comarca ya que se registra una media
de 136,7 dias al anio en Reinosa'> y 120 en Polien-
tes!3, cifras mucho mas altas de lo habitual en el
resto de la region, pudiendo aparecer ademas en
todas las épocas del afio (en el caso de Polientes in-
cluso el maximo corresponde al mes de agosto con
18 dias de niebla, lo que resulta totalmente inhabi-
tual en su contexto geografico).

Las inversiones térmicas suelen producirse por
la noche y alcanzar su maxima intensidad en las
primeras horas de la mafiana. Sin embargo, se redu-
cen rapidamente a medida que el sol asciende sobre
el horizonte de manera que, habitualmente, hacia
las 13 o 14 horas han desaparecido. El ciclo puede
repetirse tantos dias como dure la situacion aunque,
en muchas ocasiones, la inversion no llega a des-
aparecer y las bajas temperaturas se mantienen du-
rante periodos importantes.

15 4
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Del mismo modo, la intensidad de las inversio-
nes puede ser muy desigual y si normalmente la di-
ferencia de temperatura que se registra entre el
fondo del valle y las laderas o cumbres mas favo-
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"2 Datos del periodo
1946-1986 de la Agencia
Estatal de Meteorologia.
Véase GARCIA CODRON,
1.C. (19986).; "Efectos cli-
maticos de los embalses
cantabricos” Monagra-
fias del Colegio de Inge-
nieros de Caminos, Ca-
nales y Puertos, 21.

3 Datos del periodo
1971-1998 de la Agencia
Estatal de Meteorologia
y proporcionados por
ICANE
(http://www.icane.es/ge-
neral.jsp)..

Fig. 9

Diferencia registrada
entre las temperaturas
de La Calgosa y Reinosa
durante el invierno de
2004-5. Valores superio-
res a 0°C indican que las
temperaturas fueron
mas altas en la montafia
gue en el fondo del valle
y, por tanto, la presencia
de una inversion tér-
mica.

Elabaracion propia con
datos procedentes de las
series de CANTUR-
GIMENA.
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Fig. 10

Situacion de la atmos-
fera (presian al nivel del
suelo y geopotencial de
500 hPa) v sondeo verti-
cal correspondientes al 7
de enero de 2005 coinci-
diendo con una situa-
cion de fuerte inversion
térmica en Campoo (ver
figura antericr). Como
puede observarse, exista
un potente anticiclon
sobre la Peninsula al
tiempo gue la estructura
vertical de Iz atmosfera
presentaba una estratifi-
cacion irregular con
fuertes cambios de hu-
medad (Iinea izquierda) v
varios niveles de inver-
sion (linea derecha).

Fuente: Department of
atmaospheric science,
University of Wyoming
(http:ffweather uwyo.edu
Jupperairfsounding.html)
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recidas no suele superar cuatro o cinco grados, exis-
ten casos en que esta diferencia puede sobrepasar
10 o 12°C. En tales ocasiones, Reinosa, en medio de
la niebla, se ve afectada por un frio intenso mien-
tras que en Alto Campoo se puede disfrutar de una
atmosfera tibia y soleada.
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2.4. Efectos de canalizacion e intensificacion

del viento

En la atmdsfera libre a medida que aumenta la
altitud disminuye la influencia de la superficie te-

rrestre y los vientos se hacen cada vez mas fuertes. -

Esta es una regla de caracter general que explica la
fuerte incidencia del viento en las areas de montana
y a la que la Cordillera Cantabrica no escapa. Asi,
durante el invierno 2004-2005 las velocidades me-
dias del viento fueron de 6,8 km/h en Reinosa y 7,7
km/h en Los Tojos mientras que en Fl Chivo y Bra-
flavieja alcanzaron 14,8 y 18,4 km/h respectiva-
mente'4. Las zonas altas de Campoo, por el hecho de
serlo, estan mas expuestas al viento que las bajas.

Sin embargo, el viento de las capas bajas de la
atmosfera tiene que acomodarse a la disposicion del
relieve y, en su avance, se ve continuamente des-
viado por las principales alineaciones montafiosas
o canalizado por los valles, cuya direccién tiende a
reproducir. Cuando esto ocurre, es normal que el
viento adopte localmente comportamientos pecu-
liares en respuesta a la irregularidad del terreno y
que en ciertos puntos se produzcan de manera mas
o menos habitual, y dependiendo de las circunstan-
cias, aceleraciones, turbulencias, cambios bruscos
de direccion u otros fenomenos.

Estos hechos son bien conocidos en la region
donde los valles de la vertiente cantabrica tienen
una orientacion Sur- Norte y favorecen que, al nivel
del suelo, los vientos adopten una direccion meri-
diana al atravesar la cordillera. Sin embargo, la
orientacién Oeste-Este de Campoo es perpendicular
a la de esos valles, y, por tanto, a la de los flujos de
aire mas significativos de la zona, lo que contribuye
a generar ciertas peculiaridades en el comporta-
mientos de los vientos locales.

La anomalia mas importante consiste en su des-

:‘..') ‘|-.':

" ALLENDE, A.; CARRA-
CEDQ, V.; G.CODRON, V;
PACHECO, S.; RASILLA, D.
(20086). "Relieve y rachas
excepcionales de viento
en el Macizo de Tres
Mares (Cantabria)” En
CUADRAT y otros [eds):
Clima, sociedad vy medio
ambiente. Publicaciones
de la Asociacion Espa-
fiola de Climatologia
(AEC), 2008, Serie A, n° 5.
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' Los datos disponibles
para Campoo en el mo-
mento de la realizacion
de este estudio se limi-
tan a los suministrados
por las estaciones mete-
orolégicas instaladas en
la estacion invernal de
Alto Campoo (Pico Tres
Mares, EI Chive, La Cal-
gosa y Brafiavieja) y a
los de la estacion de Rej-
nosa de |a Red de Con-
trol y Vigilancia de la Ca-
lidad del Aire de
Centabria del CIMA
(Consejeria de Medio
Ambiente del Gobierno
de Cantabria) localizada
en un entorno urbanao y,
por tanto, poco ade-
cuada para el estudio del
viento. Por esta razon, el
analisis se limita al sec-
tor mas alto del valle).
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vio y canalizacion por el relieve aunque deben des-
tacarse tambic¢n la presencia de zonas de calma y, al
menos en las zonas mas altas'®, la aparicion de su-
bitas turbulencias acompafadas de fortisimas ra-
chas de viento.

En relacion con el cambio de direccion y cana-
lizacion topografica, se ha observado que, sea cual
sea la direccidn de los flujos mesoescalares, los
vientos dominantes al nivel del suelo en Brafiavieja
coinciden siempre con la orientacion del valle. Esto
nos indica que una parte del viento que cruza la
cordillera se desvia bruscamente para, abando-
nando la corriente dominante, introducirse por él.
Resulta ilustrativo al respecto que los registros ob-
tenidos en el Pico Tres Mares, poco afectado por el
relieve al situarse muy cerca de la cumbre, coinci-
dan practicamente con los del resto de la region
(Los Tojos, Santander...) pero resulten totalmente
distintos de los de Brafiavieja o La Calgosa, empla-
zamientos muy proximos pero que por su localiza-
cion estan totalmente determinados por el relieve.

Esta divergencia y cambio brusco de direccion
permite la existencia simultanea de vientos locales
que remontan o descienden por el valle siguiendo
un eje Oeste-Este junto a otros de cardcter regional
que atraviesan la cordillera “saltando” por encima
de los anteriores y con direcciones Norte o Sur.

En los lugares en los que se produce la diver-
gencia y el aire es desviado por el relieve o, por el
contrario, donde los flujos que enfilan el valle con-
vergen con los regionales, es habitual que aparez-
can turbulencias y que el viento sufra bruscos cam-
bios de direccion e intensidad. Esto es
particularmente evidente en el drea de Alto Campoo
donde las direcciones registradas por las distintas
estaciones rara vez coinciden a pesar de que la dis-
tancia que media entre ellas no supera, en el mejor

22
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de los casos, 4 km. De este modo, mientras que en
la estacién situada en El Chivo dominan los vientos
del Norte, en Branavieja lo hacen los del Oeste. Ade-
mas, el protagonismo de estas direcciones dominan-
tes aumenta a medida que lo hace la velocidad del
viento hasta convertirse en casi exclusivas en el
caso de las rachas con velocidad superior a 60 km/h.

=
] T === Brafiavicja

——Brafavieja
= Chivo s — Chivo

5

En relacion con todo lo anterior, el area de Alto
Campoo destaca por la intensidad y el caracter im-
previsible de sus rachas de viento. Estas son bien
conocidas por los pastores y deportistas que fre-
cuentan la zona, dan lugar a un buen numero de
incidentes cada afio e incluso, en ocasiones, son
responsables de accidentes mortales como el que se
produjo el 7 de diciembre de 2000 cuando un vehi-
culo todo terreno en el que se encontraban cinco
operarios de la estacion de montafa fue arrastrado
por una racha de viento Sur y se precipité por un
desnivel de cerca de 300 metros produciendo la
muerte de tres personas.

En el periodo comprendido entre el 1 de diciem-
bre de 2004 y el 31 de marzo de 2005, que fue ex-
cepcionalmente duro por la continua sucesion de
temporales, la serie de Brafiavieja recoge nueve re-
gistros con rachas superiores a 120 km/h mientras
que en El Chivo 22 registros superan esa velocidad
maxima (si bien 14 de ellos se produjeron el mismo

23"
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Fig. 11

Direcciones del viento
medio registrado Brana-
vieja y El Chivo durante
el invierno de 2004-05
(izquierda) y direcciones
de las rachas =60 km/fh
durante el mismo pe-
riodo (derecha) (ambas
en %).

Fuente:
ALLENDE A. y otros,
2006.



N

Cu-;&crnfgg-&e Campoo

Juan Carlos Garcia Codron [ Domingo Fernando Rasilla Alvarez
EL CLIMA DE CAMPOO: EL PAPEL DE LOS FACTORES LOCALES

dia, el 21 de marzo de 2005). Sin embargo, a pesar
de la proximidad de ambas estaciones, las fechas de
estas rachas maximas son distintas en cada una de
ellas y también lo son sus direcciones respectivas,
hecho que no puede explicarse mas que en relacién
con el efecto de la topografia. Asi, mientras que en
Brafnavieja tuvieron siempre direcciones compren-
didas entre el ONO y el E y se produjeron durante
temporales dominados por situaciones del Norte, en
El Chivo, con una unica excepcion, correspondieron
a vientos comprendidos entre el NE y el SSE y fue-
ron originadas por temporales del Oeste o de Sur.

Un ultimo hecho que llama poderosamente la
atencion es la aparente desproporcion observada,
para los intervalos considerados (30 minutos), entre
la fuerza de algunas de las rachas maximas y la ve-
locidad media del viento, tanto en las estaciones si-
tuadas en Alto Campoo como en las del resto de la
region. En este sentido destaca que aunque algunas
de las rachas mds importantes se produjeron en un
contexto de fuertes vientos generalizados y prolon-
gados en toda la comunidad (temporal del 21 al 26
de marzo de 2005), otras 1o hicieron de manera mas
aislada y su intensidad parece responder a fenome-
nos estrictamente locales.

Las rachas de viento mds fuertes registradas
hasta ahora por los equipos instalados en Alto
Campoo se produjeron en Brafiavieja el dia 26 de
enero de 2005 coincidiendo con el peor temporal
de aquel invierno. La informacién disponible es li-
mitada ya que la zona quedd incomunicada du-
rante varios dias y dos de las estaciones meteoro-
légicas quedaron inutilizadas por el propio
temporal. Sin embargo, El Chivo y Brafiavieja, los
observatorios que se han utilizado para este estu-
dio, funcionaron correctamente y nos han propor-
cionado series explotables.
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El episodio considerado, que se inicio el 25 de
enero y se prolongo durante varios dias, produjo
vientos fuertes y continuos en toda la region. Al
nivel del suelo éstos alcanzaron una velocidad
media de 50,2 km/h en el observatorio de Santan-
der, situado en la misma linea de costa y fueron dis-
minuyendo hacia el interior como consecuencia de
la rugosidad del terreno (Los Tojos: 15,6 km/h, Rei-
nosa: 22,3 km/h). En Alto Campoo las velocidades
medias fueron de 15,6 km/h en El Chivo y de 30,7
km/h en Brafiavieja, valores comparables a los de
las estaciones situadas en cotas mas bajas y que re-
sultan relativamente habituales en el area.

Sin embargo, el comportamiento de las rachas
de viento fue diferente ya que pese a que no resul-
taron particularmente fuertes en la costa (rafaga
maxima en Santander-Parayas: 68,3 km/h), alcan-
zaron en Brafiavieja valores verdaderamente excep-
cionales. En este lugar la fuerza de las rachas em-
pezo6 a aumentar a partir del mediodia registrandose
valores de

109,2 km/h a las 17.30 h.;

122,3 km/h a las 18.30 h.;

141,6 km/h a las 21.00 h.;

181,9 km/h a las 22.30 h. y, por fin,

218,9 km/h entre las 23 y las 23.30 horas.

Con posterioridad, la intensidad disminuy¢ ra-
pidamente hasta quedar los vientos mds fuertes por
debajo de los 90 km/h a partir de las 7 horas del
dia 27.

Tal como suele ocurrir durante los temporales
del Norte, la estacion de El Chivo, situada a menos
de 2 km de Brafavieja, no registré vientos especial-
mente violentos, siendo la racha mas fuerte de tan
solo 59,5 km/h. Se observa incluso que la velocidad
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Fig. 12

Velocidad de las rachas
méaximas en Brafnavieja y
de |a velocidad media del
viento en Brafiavieja y El
Chivo en km/h entre las
12.00 del dia 26 y las
12.00 del 27 de enero de
2005. Mientras que las
velocidades fueron au-
mentando en Brafavieja
a medida que se intensi-
ficaba el temporal, en El
Chivo la tendencia fue la
opuesta registrandose
las velocidades medias
mas bajas en el mo-
mento culminante del
misme.

Fuente:
ALLENDE A. y otros,
2006.

Juan Carlos Garcia Codron | Domingo Fernando Rasilla Alvarez
EL CLIMA DE CAMPOO: EL PAPEL DE LOS FACTORES LOCALES

\elocidad de Ia racha maxima
BRANAVIESA

507 T 4‘

Pl | -
r - Velocidad media BRANAVIEJA

ora

media del viento en esta estacion, durante el tem-
poral, tendid a disminuir a medida que aumentaba
en Brafiavieja, mostrando ambas estaciones com-
portamientos relativamente contrapuestos.

Los datos registrados (asi como las diferencias
observadas entre ellos) se relacionan con el efecto
de la topografia local: el emplazamiento de la esta-
cion de Brafiavieja coincide con un resalte topogra-
fico dispuesto a través del valle y que separa dos
ambientes muy distintos: la zona de cabecera, un
circo glaciar con fuertes desniveles pero amplio
fondo suave hacia el Oeste, y el valle del Guares-
Hijar, que se va ensanchando regularmente hacia el
Este, totalmente abierto al paso del viento. El resalte
topografico en el que se localiza el poblado de Bra-
navieja reduce localmente la seccion vertical del
valle y acelera el flujo de los vientos que, desviados
por la topografia, lo remontan procedentes del Este.
Hay que destacar que las rachas mas fuertes regis-
tradas en Brafiavieja coinciden, en general, con si-
tuaciones sinopticas del Norte o del cuarto cua-
drante con presencia de inversiones térmicas a
alturas proximas a las de las cumbres. Ello proba-
blemente dificulta el ascenso del viento a lo largo
del tramo superior del valle y favorece su caracter
racheado y turbulento.

Al mismo tiempo, la contrapendiente que existe
aguas arriba de Brafiavieja (cubeta de la Calgosa) y
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Fig. 13

Seccion del area de Alto
Campoo con la localiza-
cién de las estaciones y
las direcciones del viento
registradas durante el
temporal del 26 de enero
de 2005.

Fuente:
ALLENDE A. y otros,
2006.

la topografia en circo de Alto Campoo permiten la
presencia de un area de sombra relativamente res-
guardada donde los vientos que remontan los valles
del Hijar y Guares pierden intensidad (lo que ex-
plica los valores mas bajos de la estacion de El
Chivo) y, bajo determinadas condiciones de direc-
cion y velocidad, provocan la apariciéon de turbu-
lencias que se reflejan en bruscos cambios de direc-
cion del viento.

2.5. Otros efectos del relieve

La influencia del relieve en el clima local puede
producirse también de manera pasiva como conse-
cuencia de la diferente insolacion de las solanas y
las umbrias. Las laderas orientadas al Sur se bene-
fician de mas horas de sol y de un mejor angulo de
incidencia de la radiacion solar que las orientadas
al Norte lo que les permite no sélo ser mas calidas
sino, asociado a ello, permanecer menos dias cu-
biertas por la nieve, sufrir un inferior numero de
heladas e, incluso, verse menos afectadas por la
niebla.

Las diferencias que se producen dependen tanto
de la orientacion precisa de las laderas como de sus
caracteristicas (desnivel relativo, valor y longitud
de la pendiente...) por lo que su importancia clima-
tica varia mucho en distancias reducidas. Por eso,
sus efectos no son significativos mas que en las
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areas de relieve acusado y siempre con caracter
local. Pese a ello, la exposicion es el factor que ex-
plica la existencia de diferencias en la vegetacion,
en los usos del suelo o en la localizacién de los
asentamientos tanto en Campoo como en Valderre-
dible. No es rara, por ejemplo, la existencia a la
misma altura de hayedos en las umbrias y de roble-
dales en las solanas donde, por otra parte, los pue-
blos y los prados “suben” habitualmente hasta cotas
mas elevadas.

3. Influencia de la vegetacion en el clima

La cubierta vegetal determina el color de la su-
perficie terrestre interviniendo por tanto en el ba-
lance energético local y, con él, en las temperaturas
al nivel del suelo. Ademas, desempefia un impor-
tante papel en el ciclo hidrolégico interceptando y
absorbiendo una proporcién importante del agua de
precipitacion, que es posteriormente devuelta a la
atmosfera en forma de vapor, y contribuye a frenar
el viento. Por eso, no es raro que el ambiente del
interior del bosque sea muy diferente del exterior y
que se pueda hablar con propiedad de un “micro-
clima forestal”.

Con la informacién disponible no es posible
cuantificar el efecto del bosque, o de los distintos
tipos de vegetacion, en el clima regional. Sabemos
que el bosque contribuye a generar en su interior un
ambiente humedo, mas bien calido y con tempera-
turas extremas moderadas y es verosimil que la pér-
dida de superficie forestal a lo largo de la historia
haya conllevado una alteracion de estos rasgos pro-
duciendo una atmosfera mas seca y sujeta a cam-
bios mds bruscos de temperaturas.

Por esta misma razon, y dado que el efecto cli-
matico del bosque se percibe a escala local, es pro-
bable que las areas de Campoo ocupadas hoy por

8
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grandes extensiones de masas arboladas o arbusti-
vas densas sean, al nivel del suelo y en términos
comparativos, mas atemperadas y humedas y
menos ventosas que las zonas dominadas por pra-
dos o formaciones abiertas aunque, de nuevo, es
algo que no ha podido ser cuantificado.

4. El impacto climatico del embalse del Ebro

Un ultimo factor que debe tenerse en cuenta
para la correcta comprension del clima actual de
Campoo es la influencia del embalse del Ebro. La
creacion de una masa de agua como la del “pan-
tano”, de mas de 6000 ha de superficie, no ha lle-
gado a producir alteraciones en el clima regional.
Sin embargo, a escala local se han podido docu-
mentar impactos muy importantes que pueden atri-
buirse al embalse sin ninguna duda'®.

Los embalses, cuyas aguas remansadas y poco
profundas pueden alcanzar en sus primeros centi-

s
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Fig. 14

Temperaturas registradas
a la sombra en un enci-
nary en un prado conti-
guo situados en el litoral
de Cantabriz en agosto
de 1997.

Fuente:
GARCIA CODRON Y
PACHECO, 7999

8 GARCIA CODRON, J.C.
(1996).: "Efectos climati-
cos de los embalses can-
tabricos" Monografias
def Colegio de Ingenieros
de Caminas, Canales y
Puertos, 21.

Fig. 15

La gran superficie ocu-
pada por el embalse del
Ebro facilita los inter-
cambios con la atmos-
fera y e permite desem-
pefiar un importante
papel en el clima comar-
cal.

Fotografia:
Juan C. Garcia Codron.
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metros temperaturas bastante elevadas, sufren una
intensa evaporacion que incrementa sensiblemente
la humedad atmosférica de su entorno inmediato.
Como consecuencia de ello, el “relente” que suele
“caer” en la Montana Cantdbrica durante las noches
de calma meteorologica va a multiplicar espectacu-
larmente su aparicion tal como ha sido detectado
en el embalse de Porma (en cuyo entorno los dias de
rocio o escarcha, de acuerdo con los datos registra-
dos, habrian aumentado un 45%).

No existen, desgraciadamente, registros que per-
mitan cuantificar el volumen de estas “lluvias ho-
rizontales”™ Aunque probablemente no superen el
equivalente de algunas decenas de mm de precipi-
tacion al afio, podrian desempefiar un importante
papel biogeografico y agrario, e influir sensible-
mente en las temperaturas de la capa limite suelo-
atmosfera.

Pero el aumento de la humedad atmosférica no
solo se refleja en las estadisticas de rocio y escarcha
sino que, por encima de ello, se traduce en un dra-
matico incremento del nimero de dias de niebla.

La niebla, como ya se ha visto, es una contin-
gencia asociada a la aparicién de inversiones térmi-
cas bastante frecuente en Campoo. Fl complemento
de humedad aportado por los embalses sumado a
las condiciones favorables preexistentes ha dispa-
rado sin embargo su incidencia en torno a todos los
embalses analizados en la montafia cantdbrica vy,
muy en particular, en el del Ebro.

De acuerdo con la serie de datos de la estacion
de Reinosa, la nebulosidad se ha incrementado en
un 141% pasandose de un promedio de 56,8 dias de
niebla al afio en el periodo 1924-45 a otro de 136,7
entre 1946 y 1986. El citado aumento alcanza sus
maximos valores relativos al final del invierno a
pesar de ser el verano la estacion que mds dias de
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niebla registra: julio registraba el meteoro 7,9 dias
antes de la construccion del embalse situandose el
promedio desde aquel momento en 16,1 dias'.
Este espectacular incremento del numero anual
de dias de niebla no puede imputarse a un simple
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accidente estadistico relacionado con la variabilidad
interanual: hasta la puesta en funcionamiento del
embalse nunca se habian sobrepasado los 69 dias
de niebla del afio 1937. Sin embargo, una vez ane-
gado el valle, el afio en que menos veces se ha ob-
servado, 1950, registra 89 casos. La existencia de
un “antes” y de un “después” del embalse parece
evidente.

Las nieblas que se generan sobre la superficie
del embalse presentan un espesor reducido, rara-
mente superior a algunas decenas de metros, y no
afectan mas que a su entorno inmediato lo que ex-
plica la diferencia existente entre los valores de nu-
cleos muy cercanos. De este modo, mientras Rei-
nosa y Villasuso registran 137 y 76 dias al afio
respectivamente, los de Arija, Corconte y Cabafas
de Virtus quedan entre 40 y 50 y Cilleruelo de Be-
zana no supera 20 dias al afio'd.

Las consecuencias del incremento de la nebulo-
sidad son dificiles de determinar y mucho mas de
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7 GARCIA CODRON
(1996). lbid.

Fig. 16

Numero de dias anuales
de niebla en Reinosa
antes y después de la
construccion del em-
balse.

Fuente:
GARCIA CODRON, 1936.

18 L3 desigual extension
y calidad de las series asi
como la posibilidad de
que existan diferencias
de criterio entre los dis-
tintos observadores, que
se ha ignorado por falta
de informacion, obligan
a utilizar estas cifras con
prudencia. Pese a ello,
creemos que las diferen-
cias, por su importancia,
llustran la desigual dis-
tribucion de las nieblas
que se generan en torno
al embalse.
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Fig. 17

Las nieblas asociadas al
embalse del Eoro suelen
tener un caracter muy
laminar y afectar a areas
con limites bien defini-
dos.

Fotografia:
Juan €. Garcia Codron.

13 GARCIA CODRON,
J.C.;BERMEJO ZUBELZU,
0.(1988).; "Consecuen-
cias climéticas de la cre-
acion de un embalse: es-
tadistica y percepcion”.
ERIA, Revista de Geogra-
fia, 16.

2 DIAZ-FIERROS VI-
QUEIRA, F. (1978).: Per-
turbaciones mesoclima-
ticas por la puesta en
servicio del embalse de
Velle (Orense). Avances
sobre la investigacion en
Bioclimatologiz, Sala-
manca.

valorar de forma objetiva. De forma inmediata, las
mds importantes son probablemente las relacio-
nadas con las practicas agrarias que, en varios lu-
gares, se han podido ver afectadas por el cambio
del microclima local: de acuerdo con testimonios
recogidos en el entorno inmediato del embalse del
Ebro, tanto el cereal como la hierba puesta a secar
al modo tradicional “se pudren” por la humedad ex-
cesiva'®. No es descartable incluso que la humedad
favorezca un aumento de ciertas enfermedades crip-
togamicas en los cultivos?® y puedan, a la larga,
tener consecuencias en la distribucion natural de
diversas especies.

Pero las temperaturas también deben verse afec-
tadas por los constantes cambios de estado del
agua: la evaporacion que se produce sobre el em-
balse detrae grandes cantidades de energia que es
transportada en forma de calor latente hasta el mo-
mento de la condensacion. Cuando ésta tiene lugar
sobre el embalse mismo el balance es nulo pero si
el aire humedo se desplaza hacia otras zonas se
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produce una pérdida de calor que se traducird en
un descenso de las temperaturas medias (agravado
por el descenso de la insolacion que producen las
nieblas).

Pero ademas, el diferente comportamiento del
agua y de la tierra va a alterar el régimen térmico
tanto diurno como estacional produciendo una
suavizacion de los acontecimientos extremos de
corta duracion a la vez que un desfase entre las
temperaturas de la masa de agua, que muestran una
gran “inercia”, y las de las dreas no anegadas, de
“reacciones mucho mas rapidas” El factor de “iner-
cia térmica” introducido con la creacion del em-
balse contribuye a “retrasar las estaciones” en-
friando las primaveras y caldeando los otofios
(habiéndose estimado un retraso de 19 dias en
Porma durante el verano y de 4 dias en invierno (lo
que, promediando, permite estimar el retraso de las
estaciones en 12-13 dias).

El régimen diurno de temperaturas ha debido
experimentar una evolucion similar. Es probable,
aunque no pueda demostrarse con los datos dispo-
nibles, que tras la construccion de los embalses las
manfanas resulten mas frias y las tardes y primeras
horas de la noche mas calidas que antes aunque, en
términos globales, las consecuencias de esta varia-
cidn sean de menor importancia.

Menor amplitud térmica anual, primaveras mas
frias y otofios mds calidos nos hablan, en sintesis,
de un clima que, en contacto con la gran masa de
agua, ha adquirido rasgos mas oceanicos.

Es posible, por ultimo, que el calentamiento di-
ferencial de la masa de agua pueda en ocasiones
afectar a la estructura vertical de la atmosfera favo-
reciendo la persistencia de situaciones estables al
final del invierno (lo que podria contribuir al refor-
zamiento de las nieblas y a la disminucion de las

33

Cuéacrno.;t-ie Campoo



Cuadernos de Campoo

Juan Carlos Garcfa Codron | Domingo Fernando Rasilla Alvarez
EL CLIMA DE CAMPOO: EL PAPEL DE LOS FACTORES LOCALES

precipitaciones) y generando, al contrario, situacio-
nes de inestabilidad o incluso bajas térmicas relati-
vas al final del verano y otoflo. Sin embargo, y por
una simple cuestion de escala, no creemos que este
hecho, caso de producirse, revista una gran signifi-
cacion meteorologica.

5. A modo de reflexion final

Todos estos, y otros de caracter menor, son los
elementos que conforman el actual clima de Cam-
poo. Un clima rico en matices que, a lo largo de mi-
lenios, ha condicionado tanto los ciclos y procesos
naturales como el desarrollo de la propia cultura de
los habitantes de la zona. Sin embargo, progresiva-
mente, todos estos aspectos, tangibles e intangibles,
naturales o sociales, condicionantes y condiciona-
dos, se han ido imbricando y amalgamando para
generar la situacion, mucho mas compleja, que hoy
conocemos. Tanto es asi que muchos caracteres, a
veces en principio adversos, han terminado convir-
tiéndose en importantes recursos econémicos y, en
sentido estricto, resulta dificil en la actualidad ha-
blar de aspectos “favorables” o “desfavorables” o,
incluso, de condicionantes puramente “naturales” o
exclusivamente “humanos”: si bien a lo largo de la
historia las nevadas o la abundancia de lluvias han
producido permanentes inconvenientes a la pobla-
cion, hoy la nieve es uno de los principales motores
economicos de la comarca y el agua se ha conver-
tido en un importantisimo factor de riqueza. Por
otra parte, si es habitual hablar de como el clima
influye en la actividad humana, nadie puede igno-
rar la fuerte influencia que ésta, de manera reci-
proca, ejerce sobre €l.

La naturaleza, la cultura y, como resultado de
ambos, los paisajes de Campoo no pueden enten-
derse sin conocer el clima comarcal. Un clima que,
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como atestiguan la geomorfologia y la arqueologia
regionales, ha cambiado continuamente a lo largo
del tiempo obligando a los grupos humanos a adap-
tarse a ambientes en permanente evolucion. Pero
un clima, también, que amenaza con sufrir altera-
ciones sin precedentes en las proximas décadas y
que podria acarrear cambios muy significativos en
el paisaje, en las actividades agrarias, en la dispo-
nibilidad de recursos clave como el agua o la nieve
y en todo el complejo sistema de relaciones socie-
dad-medio que hoy conocemos.

La correcta adaptacion a las mas que probables
nuevas circunstancias constituye uno de los gran-
des retos con los que se enfrenta nuestra sociedad
en la actualidad y sitia grandes interrogantes, no
necesariamente negativos aunque también de este
signo, sobre el futuro de Campoo.
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