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Sequfa e inundaciones constituyen ejemplos de las desviaciones anormales que
integran ¢l clima del SE espafol. Riesgos naturales relativamente frecuentes, unas ve-
ces los calores excesivos, los vientos huracanados, las lluvias excepcionales, incluso las
fuertes granizadas y, otras las sequfas prolongadas. Quien desde Gibraltar se ha dirigi-
do hacia el SE por el litoral, recorriendo comarcas de estas tierras, le ha quedado po-
siblemente gravado la apariencia de un paisaje desértico que configuran estas inmen-
sas solanas orientadas al mediodfa: llanuras litorales, el campo de Dalias, el desierto de
Tabernas, el campo de Nfjar, el campo de Cartagena, la estepa litoral, los yesares de
Sorbas, Cabo de Gata, Cabo Tifoso etc. Llanuras litorales que poseen una precipita-
cién «tan escasa y tan mal distribufda que hacen la competencia a las tierras del Oeste
de Australia, que tan mala fama pluviométrica tienen y en las que, a lo largo del afo
llueve un 22’57 mds que en Almerfa, y en el verano, 5 veces mids» (1). Es un paisaje

(1) Menpizasar VieLarsa, M. (1982): «El futurc de las Zonas Aridass. Seminario sobre Zonas Aridas.,
Almeria 8 de Noviembre de 1982, Diputacién Provincial pp. 199-205.
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herencia del pasado, elaborado en andlogas condiciones de circulacién atmosférica de
milenios atrds, testimonio natural y permanente de la persistencia de la sequedad del
clima,

Estos enclaves del Sureste, en donde los ecosistemas naturales poseen amplios pe-
riodos secos, con frégiles equilibrios tras adaptaciones milenarias, estdn sujetos actual-
mente a fuertes tensiones externas. El aumento creciente de la poblacidn, el acelerado
desarrollo del sector servicios, la desforestacién, la roturacién de nuevas tierras, la
captura de la montafia con abancalamientos en terrazas, la extensién del mar de plds-
tico (17.000 has.), realizan una fuerte presién sobre los elementos estabilizadores de la
estructura del ecosistema —vegetacién perenne, el nivel fredtico, los caudaies, manan-
tiales, aguas subterrdneas y perfil de suelo fértil. Ante acontecimientos naturales como
la sequfa, el medio natural del Sureste explotado con exceso pierde gran parte de su
capacidad de autoproteccion.

Habitualmente se dice que la sequfa es una condicién de clima anormalmente seco,
que resulta de un desequilibrio hidrolégico, en el que entrafia gran dificultad el prede-
cir el principio y arriesgado estimar el final. Dentro de una distribucién de frecuen-
cias de lluvias para un perfodo suficientemente extenso, la sequfa corresponde al in-
tervalo de déficit es decir, una situacién deficitaria de humedad respecto a las condi-
ciones habituales. Una semana sin precipitacion en Espafia puede considerarse como
normal, dos consecutivas pueden ser una coincidencia, tres constituirfan ya una com-
binacién —secuencia seca~ que de mantenerse, podrfan desencadenar un ciclo de se-
qufa.

Los grandes centros de accidn atmosféricos —anticiclones dindmicos— son los causan-
tes de las sequfas (temporales) y de la aridez que soportan todes los dominios climdti-
cos de la Tierra, Las situaciones de tiempo anticiclénicas persistentes sobre una mis-
ma region se comportan como auténticos secantes atmosféricos, con sus cielos despe-
jados, vientos débiles o encalmado y ambiente seco. Los potentes anticiclones dindmi-
cos subtropicales pueden mantenerse practicamente estacionarios en las inmediaciones
de la P. Ibérica o interior, en perfodos de varias semanas, incluso meses, actuando
como generadores de la sequia,

Existen factores ffsicos de origen dindmico atmosférico planetario que explican el
comportamiento climédtico de las sequfas que afectan a amplios territorios regionales,
incluso a escala continental. Posiblemente la explicacién de las variaciones atmosféri-
cas resida en el balance de calor del sistema océano-tierra-atmosfera, que estd asocia-
do a fluctuaciones energéticas.

De los anticiclones alégenos que visitan los parajes de la Penfnsula Ibérica y pro-
vocadores todos ellos de perfodos secos, son los anticiclones cdlidos de blagues —Alta de
Azores, Alta Norteafricana (Cinturén subtropical de altas presiones), los que actuan a
modo de barrera que desvfan hacia latitudes mayores la trayectoria de las depresiones
del frente polar y de los vientos del Oeste. Dando lugar a perfodos secos, de gran es-
tabilidad atmosférica.

Presencia de ogono en la baja Estratosfera. No existe ozono en cantidad apreciable en
la troposfera, si en cambio en la baja Estratosfera a partir de los 20 kilémetros de al-
titud, alcanza su mdxima concentracién hacia, los 25 kms. y desaparece hacia los
45 kms. Vestigios de ozono se forman a veces en las capas bajas de la atmdsfera, pro-
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duciéndose fotoquimicamente en ¢l aire contaminado (2), también «por descargas
eléctricas, pero la mayor parte se forma y se destruye a grandes alturas, por procesos
fotoqufmicos» (3). Un aumento de la radiacién de onda corta (rayos ultravioletas) pro-
venientes del Sol, que suele acontecer dos afios antes del mfnimo de manchas solares
tiene como consecuencia un aumento del ozono. Fl calentamiento de la estratosfera
«parece debilitar el cinturén de altas presiones y en consucuencia el flujo de vientos
del Oeste, con lo que disminuye la iluvia en la fachada ocednica de los continentes de
zonas templadas» (4). El debilitamiento de los ponientes (circulacién zonal) a favor de
la circulacién meridiana (Norte y Sur), trae consigo que las transgresiones polares al-
cancen las latitudes tropicales (gotas frfas) y pulsaciones tropicales ligadas a anticiclo-
nes cdlidos de bloqueo consigan establecer en las altas latitudes subpolares.

Hipotesis del albedo. Supone que la reducion de la cubierta vegetal aumenta la re-
flectividad de la superficie de la Tierra respecto a la radiacién solar (albedo) (5). Char-
ney indicaba que la elevacién brusca del albedo en los flancos del Sahara disminuirfa
la lluvia. Cualquier aumento del albedo aceleraria la subsidencia y, por consiguiente,
una reduccién mayor ain de la pluviometrfa. Esto llevard a la hipStesis de que los
procesos que aumentan el albedo tienden a disminuir la lluvia. «El suelo desnudo o
las rocas tienen un albedo mds alto que la hierba, el bosque seco o el monte bajo, y
por tanto, la desertificacién hace realmente que tienda a elevarse el albedon (6). O sea,
intensifica la subsidencia de las masas de aire que pasan por encima, dispersando las
nubes y suprimiendo la conveccién.

Humedad del suelo. Se ha experimentado con modelos de la circulacién general, en
Inglaterra, que un suelo con la superficie inicialmente seca suprimirfa la formacién de
perturbaciones para la produccién de lluvias (F. Kenneth Hare). Una desecacién gra-
dual de las zonas dridas estd automanteniéndose actualmente. Segiin Hare, la mayor
parte de las lluvias proceden de la lluvia revaporada localmente (7).

Aerosoles (polvs) sobre suelos drides. El polvo terrfgeno reduce la radiacion solar que
llega a la superficie y calienta la troposfera baja (por absorcién de la radiacién solar).
Ello provoca una estabilizacién fuerte de la atmdfera.

Concentracidn de COz en la atmésfera. Es manifiesto un aumento de la concentracién
del anhidrido carboénico en la atmésfera, para algunos autores ha significado un 102
en los ultimos 30 afios. El aumento total «durante aproximadamente los iiltimos 100
afios ha sido de un 20%, pasando de entre 280 y 290 a 340 partes por millén de volu-
men (pmpv)» (8). Como consecuencia de la quema generalizada de los combustibles

(2) Kerrocg, W. W. (1983): «ldentificacidn del cambio climdtico introducido por €l aumento de Anhi-
drido Carbonico y otros gases en trazos en la atmdsferan, Boletin de la O. M. M., 1, Vol. 32, Enero, Ginebra,
p- 27.

(3) Sverre PETTERSSEN. (1976): Infroduccion a la Meteorologia. Espasa Calpe, Madrid, 52 Edicién, p. 69.

(4) Garcia pE PeDRAZA, L. (1982): «La sequfa». Revista de Meteorologia. Boletin de la AME., Madrid,
Diciembre, p. 64.

(5) CHarNEY, ]. G. (1975): «Dynamics of deserts and drought in the Sahels. Owarterly Journal of the
Rayal Meteorological Society, 101 (428), pp. 193-202.

(6) F. KenNETH HARE (1984): «El clima y la desertificaciénn. Boletin de Ja O.M.M., Octubre, Vol. 33,
n.’ 4, Ginebra, p. 314.

(7) F. KenneTH Hare (1984} Opus. Cit,, pp. 311-319.

(8) KeLLoce, W. W. (1983} Opus. Cit,, p. 26.
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fosiles (carbon, petréleo, gas natural) en los pafses industrializados; el COz emitido se
propagd velozmente por toda la Tierra. Ademds, «la tala de bosques produce COn
cuando la materia orgdnica se pudre o se quema y puesto que los bosques también ac-
tian como consumidores de CQOz, la desforestacidn es, posiblemente, un nuevo factor
que contribuye al incremento del CO2 observado en estos 1iltimos decenios» (9). Es
comprensible que sus efectos sean mundiales y tendrin que combinarse con los debi-
dos al aumento de las concentraciones de otros gases que producen efecto de inverna-
dero, sobre todo el metano (CHa), el 6xido nitroso (N20) y diferentes contaminantes
industriales, como los cloflurometanos. El aumento de su contenido en el aire «podrfa
modificar en el futuro las condiciones de absorcién de la radiacién solar» (10). Los
efectos del COz2 sobre el clima es debido a su capacidad de absorber y remitir radia-
cién infrarroja, procedente de la superficie terrestre que de otra manera escaparfa ha-
cia el espacio exterior. Al igual que la hipétesis del albedo, los efectos del CO2 han si-
do comprobados experimentalmente con modelos de la circulacién general atmosféri-
ca {F. K. Hare). El aumento de la temperatura media y especialmente en las latitudes
bajas, incrementarfa la evaporacién de los océanos, e intensificando todo el ciclo hi-
drolégico. Si la evaporacion aumenta, ha de incrementarse la precipitacién. dEn qué
regiones? da qué latitudes?. Sin embargo, investigadores como Mac Intire insisten en
que las caracteristicas amortiguadoras del agua del mar impedirfan un aumento térmi-
co importante.

Erupciones volednicas. Las particulas de polvo y cenizas que emiten los volcanes es
incorporada a la atmésfera y encauzada por los Ponientes de las capas altas y medias
que constantemente circunvalan ambos hemisferios. Las partfculas microscdpicas casi
llegan a confundirse en una suspension coloidal.

Actuan como pantalla a la radiacién solar, pues absorben parte de la radiacién lu-
minosa y al mismo tiempo, de absorber la radiacién infrarroja de onda larga de la tie-
tra.

Interaccion Océana- Atmdsfera. El gran Océano de la tierra almacena grandes cantida-
des de calor y que de hecho afectan posteriormente a los intercambios de temperatura
y humedad del aire que tiene sobre €él; los cambios de temperatura del agua del mar
van precedidas de variacién en el régimen de viento. Si la atmdsfera es muy receptora
a los cambios energéticos (dfas o semanas), el Océano por su papel de termostato
—almacenamiento de calor— muestra una gran inercia —anos, décadas, siglos— (Garcfa
de Pedraza). El proceso de realimentacién «agua-atmésfera puede ser la clave de mu-
chas sequfas, pero no es bien conocido; sélo se induce que el agua frfa, determina es-
tabilidad y sequfa, mientras el agua cidlida, parece favorecer la formacién de borrascas
y lluvias» (11).

Factores edsmicos. La Tierra, en su movimiento de traslacién alrededor del Sol, y de
éste en torno a la estrella Vega, a través de espacios interestelares, puede atravesar zo-
nas con abundante polve cdsmico o polve intergaldctico (12) que reduzca la radiacién
directa del Sol, pudiendo ser la causa indirecta de la sequfa (Garcfa de Pedraza).

(9) Warre, R. M. (1979): «La conferencia mundial sobre el clima». Boletin de la O.M.M.,, Vol. XXVII],
n.” 3, Ginebra, p. 219.

(10) Duranp-Dastes, F. (1972) Climatologia. Ariel, Barcelona, p. 250.

(11) Garcia pe Pebraza, L. {1982): Opus, Cit, p. 65.

(12) Breuer, G. (1982): La modificacion del tiempo. Alhambra, Madrid.
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Manchas solares. La radiacién total que llega del Sol, experimenta una oscilacién pe-
riddica; aunque ¢s de muy pequefia amplitud, su revelacion nos ha sido puesta en evi-
dencia por fenémenos tan conspfcuos como manchas y protuberancias solares. Ade-
m4s de la radiacién «electromagnética recibimos del Sol radiaciones corpusculares, que
no carecen de accidén sobre nuestra atmdsfera, y éstas si obedecen con bastante ampli-
tud al ritmo undecenal, aunque con fuertes altibajos de cardcter aleatorio» {13). Cuan-
do aparece el Sol en calma, o limpio de manchas, observamos el nacimiento de man-
chas a ambos flancos del Ecuador, de pequefio tamafio y numero; durante unos 4
afios, aumentan el nimero de manchas, su extensién y ganan latitud; durante los 7
afios siguientes disminuyen su ndmero y extensién, al mismo tiempo que ganan lati-
tud, pero sin rebasar los 60, finalizando el ciclo; y de nuevo comienza otro ciclo.
Aunque la periodicidad no es rigurosa, el perfodo de 11 afios debe de considerarse
como un promedio. Hay autores que consideran el verdadero perfodo de 22 y otros de
33 anios. Aunque los resultados de las investigaciones sobre correlacién manchas sola-
res y cambios climdticos son muy exiguos, se consideran impulsantes de las variacio-
nes climdticas y presumiblemente de sequfas.

Otros factores de origen dindmico regional y locales, se superponen a las variacio-
nes climdticas, aportando sus singularidades al Sureste de la P. Ibérica. El Mar de Al-
bordn que constituye una manga de mar cdlido encerrade entre flancos continentales
terciarios (14), actia de limite meridional de la corriente en chorro que excepcional-
mente rebasa la latitud del estrecho de Gibraltar y de las perturbaciones del frente po-
lar que le acompafia. En promedio, sobre nuestra vertical gobierna la circulacién con
curvatura anticicldnica frente a la ciclénica, en las capas altas, cuyos tipos de tiempo
originan la pertinaz indigencia de humedad que padece ¢l sur de la P. Ibérica. La pro-
ximidad inmediata del cinturén de Altas Subtropicales implica que durante un dilata-
do perfodo del afio sea el factor rector del clima regional. Se trata del anticiclén sub-
tropical de las Azores o de una dorsal norteafricana, en definitiva, expansién lingui-
forme hacia el Norte de dicho anillo planetario anticiclénico. La subsistencia dindmica
provoca movimientos descendentes, alejdndose la temperatura del aire de su punto de
condensacién, con ausencia de nubosidad y de precipitaciones. Temporalmente, en los
meses de Invierno, el Alta Ibérica y el Alta continental Europea, pueden afianzarse en
nuestro dmbito geogrdfico, y provocar sequfas invernales. En cambio, los anticiclones
ocednicos polares, nos pueden visitar en cualquier estacién del afio, aunque de vida
effmera, el tiempo que generan es siempre seco y soleado.

SEQUIA ACTUAL

La gran sequfa y la desertificacién que fue tema de gran actualidad y preocupacién
a finales de los afios sesenta y principios de los setenta, por las vastas extensiones
de los mdrgenes del Sahara que afecté —Zona sudano-saheliana— ha incidido ciertamente
en las investigaciones de los riesgos naturales, en su divulgacién, y una mejor com-
prensién de su impacto universal.

(13) Jansa GuarpioLa, J. Ma (1969): Carso de climatologia. SMN, Instituto Nacional de Meteorologia,
p. 149,

(14) Garcia DE PEDRAZA, L. (1985) «Notas sobre Meteorologia del Mar de Albordn». XIV Jorradas
Cientificas (Meteorologia, aridez y energfas alternativas), Almerfa, Octubre de 1983, Madrid, pp. 181-198.
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Los estudios sobre la temdtica de catdstrofes naturales eran poco conocidos en
Francia, Italia o Espafia; en cambio tales investigaciones eran ampliamente conocidas
y desarrolladas en los pafses anglosajones, a finales de los sesenta y comienzos de los
setenta, con la expresién de «natural-hazards». Constituyendo ademds uno de los te-
mas privilegiados del grupo de trabajo «<Hombre y Medio» de la Unién Geogrifico In-
ternacional.

Las precipitaciones casi normales, incluso copiosas en amplios territorios de Afri-
ca Boreal durante 1974 y 1975, dejé bajo un minimo de atencién polftica la gran se-
qufa del Sahel que comenzé en 1968. En cambio, en esos afios se inicia en el borde
meridional europeo una sequfa que afecté severamente a extensos territorios de Espa-
fia y Portugal y, con una mayor o menor intensidad a otras dreas del Mediterrineo
(Chipre, Sur de Itatia y Mar Egeo). El Boletin de la Organizacién Meteoroldgica Mun-
dial, se hacfa eco de la prolongada sequfa «en gran parte de Espafia y Portugal, en
contraste con la gran humedad reinante en el reto de Europa, se sufrié una sequfa ex-
traordinaria desde el mes de Agosto hasta fin de afio. Las excepciones fueron las re-
giones septentrionales y del Sureste. La falta de lluvias fue debido a un sistema persis-
tente de altas presiones al oeste de la penfnsula. La precipitacién total desde agosto
hasta diciembre fue minima en la Meseta central, Extremadura y Andalucfa, con valo-
res tan pequefios que han sido registrados solamente dos veces en este siglo. Las pér-
didas de la agricultura y de la industria ganadera se han estimado en mids de 30.000
miliones de pesetas» (15).

La sequia de nuevo se instaura causando graves repercusiones sociales y econémi-
cas en afios siguientes y no sélo a la poblacién del Sahel, sino extendiéndose a otros
escenarios de Africa, en particular en los pafses de los mdrgenes de Kalahari, de Asia,
de Australia y de Europa. En nuestro continente europeo todos los informes estadfsti-
cos meteorolégicos coincidfan en constatar un déficit de precipitacién muy llamativo
en la primera mitad de 1976. En muchas «partes del Noroeste de Europa desde los
pafses Escandinavos al norte de Italia y desde Francia a Europa Central, la precipita-
cién desde febrero a julio fue generalmente muy por debajo del valor normal. La se-
qufa ocasion6 pérdidas que totalizaron miles de millones de délares americanos, espe-
cialmente en las industrias agricolas. Hubo restricciones importantes en el suministro
de agua, escased la energfa hidroeléctrica y se registraron numerosos mfnimos de pre-
cipitacién en estaciones de largo registro» (16).

Asf en Suiza, no habfa ocurrido una sequfa igual desde 1870; igualmente en Ingla-
terra y Gales, la sequfa fue acentuadisima, ya que fue la culminacién de un perfodo de
16 meses consecutivos en déficit de precipitacion, que no tiene precedentes desde que
empezaron las observaciones en 1727. En Autria, la fuerte sequfa, a lo largo de los
meses de primavera, propiciaron muchos incendios. Mas al Norte, Dinamarca, el pe-
riodo de junio a agosto, fue ¢l mas seco desde que empezaron las observaciones en
1874, con mids de 500 millones de ddlares americanos en pérdidas, e incluso en el Sur
de Noruega, las precipitaciones de marzo a Septiembre, fue la mds baja desde que em-
pezaron las observaciones en 1874. En Espafia, «el primer cuatrimestre fue mds seco

(15) OMM. (1975): Boletin de la O.MM., Vol. XXIV, n.’ 2, Ginebra, p. 117.
(16) OMM. (1977): Boletin de Ia O.MM., Vol. XXVI, n” 3, Ginebra, p. 215.
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de lo normal. La precipitacién durante el verano fue muy dispersa y la falta general
de lluvia redujo las cosechas estimindose una pérdida de 16.000 millones de pese-
tas» (17).

La sequia se extendfa hacia el Norte; si primeramente fueron las regiones de Ia
franja marginal septentrional del Sahara, las afectadas, con rapidez fueron extendién-
dose estas secuencias secas a las latitudes subtropicales europeas y finalmente a las re-
giones frias del Norte de Europa (Penfnsula Escandinava),

La gran mortalidad por el hambre en Etiopfa, migraciones de pueblos en el norte
africano, conflictos sociales en Brasil, desecamiento de embalses y niveles mfnimos de
aguas embalsadas en las presas de produccién de energfa hidroeléctrica —presa Ako-
sombo en Ghana—, han puesto en evidencia los costes socioeconémicos de la sequfa
(Robert Lamb). Ello ha estimulado a la comunidad cientifica a realizar esfuerzos
mayores para ayudar a reaccionar a la humanidad contra este fenémeno natural y a la
solapada amenaza de la desertificacién que conlleva.

El agravamiento y extensién de la sequia actual, no es sino una continuacién de la
pertinaz de 1969 a 1973, que se tradujo en una inquietud internacional intelectual y
polftica que provocé la unién de esfuerzo en una conferencia mundial sobre Desertifi-
cacién auspiciada por la organizaciéon de Naciones Unidas en 1977, Nairobi, Ke-
nia (18). Previamente, el problema global de la desertificacién fue planteado por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en su vigesimonovena reunidn, aprobdndo-
se la Resolucién 3337, sobre colaboracién internacional para combatir la desertifica-
cién y prevefa la ejecucién de cuatro grandes apartados:

I—Convocatoria de una Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertifica-
cién.

I1-El inicio de estudios preliminares sobre Desertificacién.

a—Confeccién de monograffas territorios con graves problemas de Desertifica-
cién, financiado por el Programa de las Naciones Unidas Para el Medio
Ambiente (PNUMA).

b—La elaboracién de una documentacién bdsica por expertos en (Clima y de-
sertificacién, Cambio ecolégico y desertificacién, poblacién, sociedad y de-
sertificacidn, tecnologfa y desertificacién).

IT1—Confeccién de un mapa mundial de desertificacién a cargo de la FAO y en co-
laboracién con la UNESCO y el PNUMA.

IV~Otras cartograffas de aridez o desertificacidn.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertificacién, (UNCOD), Nairobi,
constituyé un gran paso adelante, era la primera vez que habfa un esfuerzo mundial
concertado para frenar el proceso de expansién de los desiertos y racionalizar los

(17) OMM. (1977 Opus Cit, p. 217.
(18) La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertificacién tuvo lugar en el Centro de Confe-
rencias Kenyata, en Nairobi, Kenia, desde el 29 de Agosto hasta el 9 de Septiembre de 1977,
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recursos naturales de los territorios dridos y semidridos. El grueso de los estudios
presentados a la UNCOD pusieron de relieve que la sequfa prolongada no es la tnica
causa de la desertificacién. Factores muy importantes y que entran en juego son la de-
forestacion, el pastoreo exagerado, el exceso de cultivos, la irrigacién deficiente y las
malas pricticas en el uso de la tierra. La desertificacion, en ltimo término, procedfa
de un mal uso del terreno. Y por tanto, la desertificacién podrfa detenerse, ya que el
suelo degradado puede recuperarse por diversidad de factores (repoblacién forestal,
renovacién vegetal, fijacién de dunas, control del pastoreo y la ganaderfa, mejora de
razas, planificacién de cortavientos, mejoramiento de pricticas de recoleccidén y cose-
chas, nuevos sistemas de repadfo para evitar encharcamientos y la salinidad, reintro-
duccién de plantas resistentes a la sal. Fruto de esta conferencia fue el Plan de Accién
para Combatir la Desertificacién hasta finales de siglo —horizonte 2000 (PACD), con
objetivos de actuacién inmediato en algunos territorios durante ¢l periodo 1977-1984.

Recientemente, en ¢l mes de mayo de 1984, tuvo lugar en nairobi la XII reunién
del Consejo Directivo del PNUMA, presentdndose a estudiar los informes sobre el
estado actual en el mundo, de la desertificacién y sobre la ejecucién de las medidas
adoptadas en 1977 por el PACD; evaluacién que fue preparada bajo la direccién de
Robert Lamb. Segun el autor inglés, diversas medidas inmediatas de tipo Institucional
y financiero que se habfan acordado, no se ha traducido en resultados eficaces a causa
de la crisis econémica mundial, los problemas politicos y una deificiente coordinacién
a nivel nacional e internacional. Igualmente es alarmante como los propios gobiernos
afectadds, apenas si dan luz verde a los programas internacionales sobre antidesertifi-
cacion.

Segin esta primera aproximacién, la desertificacién avanza continuamente, y con
andloga aceleracién que en 1977, a un ritmo de 60.000 km? (6 miliones de has.) anua-
les. En 1984, la desertificacién gravita amenazante sobre el 357 de la superdicie conti-
nental de la Tierra y aproximadamente al 202 de la poblacién {casi 900 millones de
seres humanos). «De hecho, el 60% de los Tropicos dridos, semidridos y subhumedos
estdn ya afectados por la desertificacion, algunas zonas muy intensamente. Se estima
que cada afio 21 millones de has. de la tierra de esas zonas dejan de ser productivas
econémicamente» {19). Teniendo en cuenta que segin estimaciones, con anterioridad
al afio 2000 no se espera un cambio en el ritmo ‘actual de desertificacién.

El PNUMA, ha elaborado un nuevo decilogo de recomendaciones pricticas —en
realidad confirman y desarrollan las actuaciones del PACD— para mitigar y mejorar la
situacién de la desertificacién hacia finales de siglo. Entre los argumentos esgrimidos
por el PNUMA, que hacen necesario unas medidas de actuacién inmediata, hay dos
que sobresalen sobre las demds: de una parte, los altos beneficios que se obtendrfan al
frenar la desertificacién, en relacién a los costes econémicos. Solamente «el valor de
la pérdida de productividad agricola estd cifrado en 26.000 millones de ddlares ameri-
canos anuales, frente a unos costes de 4.500 millones de délares americanos de las
medidas de antidesertificacién» (20). De otra, la inquietud cientifica internacional ante
la desertificacién, se ha traducido en una coincidencia social y politica ante este feno-

(19) F. Kennera Hare (1984) Opus. Cit, p. 311,
(20) F. Kennera Hare (1984) Opus. Cit, p. 311,
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meno; en el dfa de hoy existe una mejor comprension de la desertificacion y de su im-
pacto universal que en 1977. La desertificacion se configura como un nuevo foco de
inestabilidad social y politica y, por consiguiente, de incidencia en la seguridad mun-
dial. Entre las medidas principales adoptadas figuran:

— Prioridad de actividades encaminadas a detener la desertificacién en aquellos te-
rritorios que ofrezcan mayores posibilidades de recuperacién.

— Hamamiento a la Organizacién de Naciones Unidas y otras instituciones Inter-
nacionales para que aumenten su apoyo financiero y técnico a la regién Sudano-
saheliana.

— Llamamiento a los gobiernos de pafses propensos a la desertificacién, instindole
a que elabores programas y articulen los mecanismos necesarios minimos para
combatir este desastre natural, bajo el marco de los sistemas social, ecolégico y
cultural de las poblaciones afectadas.

— Instar a los gobiernos y organismos de cardcter internacional para que sigan el
desarrollo de los proyectos en realizacién y su valoracién.

— Establecimiento de mecanismos judicial y administrativo para el mejor control
de la desertificacién y su tendencia evolutiva,

~ Revisién de politicas y pricticas que se siguen a nivel local.

En realidad, la gran sequfa ha continuado afectando a las regiones dridas y semid-
ridas a los largo de los dltimos 18 afios; extendiéndose a lo largo de la mayor parte
del Sahel, a regiones puntuales del Oeste y Este de Africa, en las mdrgenes del Kala-
hari y amplios territorios de Sudamérica (F. Kennetd Hare). En los dltimos cinco
afios, la sequfa se ha extendido geogrificamente por territorios de Asia continental y
bordes meridionales del continente curopeo, Espafia y Portugal preferentemente. El
mapa de la figura 1, muestra para el conjunto del continente Europeo, el déficit res-
pecto a la precipitacion cafda en 1981: «A lo largo de la mitad Sur de la penfnsula
Ibérica una sequfa que duraba un afio, secd los pastos, obligé a reducciones en la pro-
duccién de energfa y arruind la agricultura» (21). Las pérdidas en el sector agrario,
sobre todo el olivar, y en la ganaderfa, «se estimaron en 1.500 millones de délares. El
volumen de agua requerida para el consumo doméstico, riegos, usos industriales y
energfa eléctrica hidrdulica fue tanto que el 1 de diciembre los pantanos espafioles te-
nfan s6lo entre el 10 y el 307 de su capacidad. Afortunadamente, las fuertes lluvias de
diciembre ayudaron a paliar la critica situacién» (22). Sin embatgo, la primavera de
1982 fue muy seca, prolongando en definitiva la pertinaz sequfa desde 1980. Esta se-
quia «de tres afios de duracién es la mds larga y la mds grave del siglo» (23).

El ejemplo del aeropuerto de Almerfa, ilustra las fluctuaciones de estas deficien-
cias de precipitacion en estos aflos dltimos: el valor medio anual sobre la casi veintena
de afios que desde que en 1968 comenzé la recopilacidén de la informacién meteorold-
gica es de 185 mm, pero las cantidades recogidas en los seis afios 1980-1985 fueron

(21) OMM. (1982): Boletin de Ja O.M.M., Vol. 31, n” 4, Ginebra, p. 360.

(22) OMM. (1982): Opus. Cit,, p. 362,

(23) Le Comre, D. M. (1983). «Fendmenos meteoroldgicos significativos en 1983». Boletin de la O MM,
Ginebra, Vol. 32, n” 3, p. 250.



Fic. 1-En el margen superior, se representa la diferencia de la temperatura media respecto a la normal (en
grados Celsius) en Europa durante 1981,
En el margen inferior, la precipitacién total en porcentaje respecto a la normal en Europa durante
1981. (Segiin D. W. Phillips, OMM, Ginebra, Vol. 31, n.* 4, Oct/1982).
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solamente de 151, 101, 139, 117, 110 y 140 mm, respectivamente. Nuestro territorio
ha sufrido afios anormalmente secos desde 1973. De hecho, en Almerfa, los afios de
1974, 1981, 1983 y 1984, fueron cuatro de los seis afios mds secos de todos los regis-
trados. Se tiene que retroceder hasta 1913, con sélo 63 mm, para encontrar un afio
comparable con el de 1981, ain cuando 1931 y 1950 fueron también muy secos (117
y 130, respectivamente). No se ha demostrado en Espafia la existencia de sequia con
perfodos de recurrencia determinados, ni oscilacién. El Dr. H. E. Landdsberg en un
estudio sobre la sequfa del Sahel, basindose en tres observatorios de Senegal, dedujo
que se podrfa al menos una vez cada siglo, esperar una sucesién de 6 o 7 afios defici-
tarios de precipitacién.

Una escuela de pensamiento prestigiosa, partiendo de que a gran escala el clima de
la Tierra no parece haber sido alterado demasiado durante los milenios de existencia
del hombre, es la que considera como «la alta incidencia y la prolongada duracién de
las sequfas recientes son simplemente aspectos de una fluctuacién natural, debido a al-
guna oscilacién de la circulacidn general de la atmdsfera (y tal vez de los océanos)
profundamente afianzada» (24). Para estos, Africa habrfa padecido ya prolongadas se-
qufas; y, por tanto, la situacién se corregirfa por si misma. El clima muestra una gran
estabilidad a largo plazo, estabilidad que anulard }a prolongada sequfa actual.

Sin embargo nosotros compartimos la idea —sin menospreciar de que las fluctua-
ciones climiticas debidas a cambios de modelos de, la circulacién general incidan es-
trechamente en las sequfas—, de que en estos ecosistemas de frigiles equilibrios
—mirgenes de las Zonas dridas— (como el caso del SE ibérico), la accién del hombre
ha interferido el equilibrio, produciendo presumiblemente degradacién duradera de los
climas dridos y semidridos {de condiciones climidticas lfmites). Hay que admitir hoy,
hipétesis tales, incluso sustentadas en experimentacién con modelos de laboratorio,
como las realimentaciones del albedo, la humedad del suelo, los aerosoles, con clara
incidencia en la intensificacién de la sequfa Saheliano-sudan{, borde Norte del Sahara
y cuenca del Mediterrdneo, y en cualquier otra regién de la Tierra.

CONCLUSIONES

En el SE, como en otros enclaves dridos, la lluvia es escasa y sumamente variable.
Tanto los agricultores que cultivan las feraces vegas de las riberas de sus rfos o aque-
llos otros que practican una agricultura de vanguardia —cultivos forzados bajo pldsti-
co—, emplazados en dilatadas solanas que a modo de rampas de escasa pendiente se in-
troducen ampliamente sobre el Mar de Albordn; como los pastores de las montafias y
tierras altas del interior continental, viven con la amenaza potencial de que las ltuvias,
dado su singular climatologfa, no se produzcan y su economfa se vea cfectada por la
sequfa.

Tras un quinquenio de lluvias copiosas, 1968 a 1972, en 1973 la sequia aparece
una vez mis. En Almerfa «Aeropuerto» que registra un promedio {1968-1985) de 185
mm. de lluvia al afio, solamente cayeron 163 mm en 1973. En aquél momento se crefa
que estdbamos ante un capricho del comportamiento climdtico; pero en 1974 las Ilu-

(24) F. KENNETH HarE (1984): Opus. Cit, p. 317.
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vias faltaron de nuevo con sélo 118 mm, comenzando a tomar cuerpo lo que sélo
hasta ese momento era un rumor. dE] desierto del Sahara golpeaba el Norte?. Si las
lluvias volvieron a la normalidad en 1975, 1976 y 1977, en cambio en 1978, éstas fa-
liaron de nuevo, con 152 mm; otra vez més en 1979 y 1980 con 174 y 152 mm, res-
pectivamente, y la peor sequfa de todos en 1981, con 100 mm. Tal situacién era ca-
racterfstica en gran parte de la Espafia Atldntica que padecia la mds grave sequfa del
siglo, donde para 1982 y 1983, Almerfa anoté 139 y 117 mm. respectivamente. La se-
qufa continué con insistencia en la capital andaluza, en 1984 y 1985 sélo cayeron 110
y 139 mm.

La sequedad que ha afectado al Sureste peninsular, a partir de 1973 y, muy espe-
cialmente, entre 1980 y 1985, constituye probablemente, la anomalfa climitica m4s
singular de los iltimos 100 afios; marcando presumiblemente un hito en las repercu-
siones socioecondmicas y ecoldgicas. Seis aflos de sequfa han dado a conocer a todos
los espafioles este apéndice sudoriental de la peninsula sujeto a catdstrofes naturales.
Frente a aquellos que consideran que se trata en definitiva de un fenémeno fisico, un
paroxismo climitico, de una ausencia puntual de lluvias, y, apreciando que con la
vuelta actual a un perfodo de precipitaciones normales se restauraria el estado socioe-
condmico anterior, sin ninguna otra intervencidén; nosotros en cambio, estamos de
acuerdo de que «las incidencias de anomalfas desfavorables son generalmente acumu-
lativas, sin que ninguna recuperacién pueda esperarse, a pesar de que se den anoma-
lfas en sentido inverso» (25) y consideramos que la deficiencia de precipitaciones tan
acusada en este sexenio —auténtico cataclismo climético— ha significado una constata-
cién del frigil equilibrio de estos ecosistemas semidridos mediterrdneos y, en definiti-
va, de la ruptura del equilibrio de los mismos, tras dilatadas adaptaciones y ajustes en
centurias pasadas. La intervencién del hombre y de la tecnologfa a su alcance se hace
precisa para corregir, en lo posible, la detencién del proceso inexorable de la desertifi-
cacidm las catdstrofes, las «crisis mds violentas pueden ser, en cierta medida al menos,
favorecidas o combatidas, en sus inmediatas consecuencias por la accién huma-
na» (26).

La gran sequfa del SE habfa conocido acontecimientos graves en 1973, 1961,
1950, 1945, 1931 y 1913, y con unas connotaciones idénticas en el siglo pasado, con
la catastréfica sequia ocurrida entre 1825 y 1830, que significé junto a otros factores
socioeconémicos importantes migraciones interiores; afios después, en 1851, José de
Echegaray insistirfa en este fenémeno al escribir que «el terrible azote de la sequfa de-
vasta y despuebla aquellas hermosas campifiasn {27). éQué significa la serie de afios
secos 1980-19857 ¢Avanza el Sahara hacia el Norte? ¢La desertizacién es climdtica o
antrépica? Las respuestas son diversas pero convergentes. El Sahara es desierto; y el
Sureste ibérico es una regién drida marginal, es un semidesierto de abrigo topogrifico,
funcionando como tal 8.000 afios antes de Cristo.

No se debe asociar el avance del desierto, entendido como «macromutaciones del eco-
sisteman con perfodos de escasa pluviometria. El andlisis de los datos pluviométricos

(25) L. C. Wrown (1984} «La desertificaciénn. En E/ /ibro de Ja Naturaleza, El Pafs, Madrid, p. 44.

(26) Poncer, J. (1975): «L'interét du concept de cataclysmen. L'Espace Geographigue, 1, Parls, p. 66.

(27) ). o5 EcHEGARAY (1831): Memoria sobre la causa de la sequia de las provincias de Almeria y Murcia.
Madrid, Imprenta Comercio, p. 8.
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desde 1884, aunque con lagunas notables, revela carencias o ritmos parecidos, sin em-
bargo no tan limitantes como en ¢l periodo actual 1980-1985. Posiblemente el avance
de la frontera del desierto, debe ser considerado como un fenémeno de irrupciones
sucesivas: en una sucesion de afios secos, ias orlas marginales de las zonas dridas
experimentan un desequilibric que afecta con distintos grados de intensidad a los
componentes del ecosistema. La vegetacién y el suelo cultivable se degradan dc tal
forma que se vuelve extremadamente dificil su recuperacién, ain cuando ocurra una
sucesién de afios lluviosos. El enciar-chaparral que cubre las cimas de Sierra de Ca-
rrascoy, Sierra Alhamilla, Sierra Cabrara, sobreviviendo en condiciones extremas: épo-
drd resistir tras la pertinaz sequia de estos seis afios o acelerard su degradacién de
modo inexorable?. La desertificacién disminuye la resistencia a las consecuencias de
una sucesion de sequfas, cada una de las cuales tiende, a su vez, a incrementar el dete-
rioro de los niveles de vida humanos.

El agravamiento de la sequfa actual, no es sino una continuacién de la pertinaz de
1969 a 1973 en el Sahel, que se tradujo en una inquietud internacional que desembo-
¢6 en una conferencia mundial sobre Desertificacién, auspiciada por la Organizacion
de Naciones Unidas (UNCOD) en Nairobi, 1977. Era la primera vez que habfa un es-
fuerzo mundial concertado para frenar el proceso de expansién de los desiertos y ra-
cionalizar los recursos naturales de los territorios dridos y semidridos. El grueso de los
estudios presentados a la UNCOD pusieron de relieve que la sequia prolongada no es
la tnica causa de la desertificacion; factores muy importantes y que entran en juego
son: la deforestacién, el pastoreo exagerado, el exceso de cultivos, la irrigacién defi-
ciente, las malas pricticas en el uso de la tierra. Fruto de esta conferencia fue el Plan
de Accién para Combatir la Desertificacién hasta finales de siglo —horizonte 2000~

(PACD), con objetivos de actuacién inmediato en algunos territorios durante el perfo-
do 1977-1984.

<La desertificacién, estd asociada a variaciones de la Ciruclacién general atmosféri-
ca?

¢La desertificacion estd causada por perfodos sucesivos de sequfa o constituye una
manifestacién de una tendencia clim4tica a la aridez?

dLa desertificacidn, es el resultado de las actividades humanas?

¢La desertificacién avanza gradualmente en la Penfnsula Ibérica?

Debe ser admitido que no sélo la actual situacién de sequfa en el SE podrd conti-
nuar durante 1986 sino que tendrd que existir sucesiones andlogas de afios secos en el
futuro. Las sequfas presumiblemente estdn asociadas a aspectos de variacién de la cir-
culacién general, especialmente en el espacio geogrifico del Atldntico Norte. Se impo-
ne una mayor investigacion sobre el comportamiento de modelos de circulacion. Bis-
logos, climatdlogos y meteordlogos debieran prestar mds atencién a los estudios de
propagacién del Sahara hacia el Norte. Si ésta existe, se deberfa de determinar las cau-
sas y analizar las lineas de actuacién para evitarlo.

El estudio de los registros pluviométricos que poseemos pone de manifiesto que
estos paroxismos climdticos no son insdlitos, se han producido con anterioridad fens-
menos similares y que incluso éstos se producirdn ciertamente de nuevo en el futuro.
Con motivo del dfa meteorolégico mundial de 1986, el Secretario de la O.M.M,, mani-
festaba que la raza humana sigue estando expuesta peligrosamente a las variaciones
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climdticas y a pesar de los avances tecnoldgicos, éstos no han podido aminorar las
consecuencias de éstas. As{ pues, la poblacién continua siendo vulnerable a estas va-
riaciones climdticas, pero a su vez puede inducir a través de sus actividades a cambios
en el clima a gran escala. La continua emisién de subproductos industriales y agrico-
las (incremento del COz a consecuencia de la quema generalizada de combustibes séli-
dos, gases contaminantes industriales como el Metano, el Oxide Nitroso o los Cloflu-
rometanos, partfculas sélidas, etc.) por influencia directa de las actividades humanas,
estdn cambiando en la actualidad los procesos radiactivos de la atmdsfera y presumi-
biemente también los de la circulacién atmosférica a escala regional y en la composi-
cién de la atmésfera. Procesos que tienden a intensificarse, hasta llegar a incidir en el
Complejo Sistema que determina el clima mundial. El caldeamiento progresivo en los
proximos 30-40 afios es un hecho irreversible, aumentando en 2°-3° C la temperatura
media de la superficie de la Tierra. Hacia un cambio climitico global nos acercamos.



