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| autor del libro, José Miguel Vifias, es fisico de formacion y posee

una consolidada experiencia en las tareas de divulgacion de las

ciencias atmosféricas, prueba de ello son sus diez libros publica-
dos sobre estos temas hasta la fecha, sus mdltiples intervenciones en
programas de radio (De Pe a Pa", “Hoy no es un dia cualquiera”en RNE;
“Agropopular” en COPE, etc.), televisidn (“La aventura del saber”, “Orbita
Laika" ambos en TVE) y prensa escrita, su activa participacién en redes
sociales y su pagina web (www.divulgameteo.es) que es un va-
lioso repositorio de informacion meteorold-
gica. Es un miembro activo de la Asodadion
Meteorolégica Espafiola (AME), donde ha for-

proximos en el tiempo, describe los originados por las grandes erupcio-
nes volcanicas de los siglos recientes. En particular, menciona los efectos
de Ia larga erupdon (1783-84) del volcan Laki en Islandia que se consi-
dera como el volcan mas mortifero de Ia historia de la humanidad con
una estimacion de 6 millones de fallecidos, prindpalmente a consecuen-
cia de las terribles hambrunas que desencadend. También se describen
las grandes erupciones del siglo XIX de los volcanes Tambora (en 1815)y

Karakatoa (en 1883). La erupcion del Tambora

(entre los dias 5 y 10 de abril de 1815), situa-

do en |a isla de Sumatra, se considera la mayor

OSE MIGUEL VINAS erupcion de los Ultimas 10 000 afios causan-
mado parte de su junta directiva, y es socio J do la gran cantidad de aerosoles emitidos un
fundador de la Asociacion de Comunicadores N]],CStl'O reto oscurecimiento generalizado que dio lugar
de Meteorologia (ACOMET). (:]imiitico al denominado “afio sin verano” en 1816. La

El libro que aquf resefiamos nos presen-

ta de forma amena, y muy accesible para di-
ferentes perfiles de lectores, las bases fisicas
del actual cambio climatice, incluyendo sus
Causasy consecuendias. Aungue este cambio
climatico es un problema que se puede consi-
derar desde multitud de perspectivas, el autor
ha preferido centrarse principalmente en los
aspectos fisicos del problema aunque sin evitar
ofros aspectos mas alejados de su campe de
especializacion. La obra ademas incluye como
novedad y complemento pequefios textos con
reflexiones no sélo de espedialistas en el tema
sino también desde ofras perspectivas sodales
lo que enriquece el libro aportando diferentes di-
mensiones al problema. La obra esta organizada
en seis blogues que cubren los aspectos prind-
pales que un lector lego en este campo deberfa conocer.

El primer bloque, titulado "El cambiante dlima terrestre”, nos presenta
como la historia geoldgica del planeta ha venido acompafiada por una
sucesion continua de cambios dimdticos naturales de distinto signo y
magnitud. Tambien relata este blogue come |a misma aparicion del hom-
brey su evolucién ha estado condidionada por las condidiones climaticas.
Dentro de los cambios dlimaticos naturales se presta espedial atencidn a
los originados por la variacion de los pardmetros orbitales que explican
la evolucidn de la radiacion solar incidente scbre la Tierra y la sucesion
de periodos gladiales e interglaciales que han dominado durante los dit-
mos cientos de miles de afios. En cuanto a cambios de origen natural mas
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erupcion del Karakatoa (entre los dias 26y 27

de agosto de 1883) situado en un conjunto de
islas entre Java y Sumatra, si bien lanzé signifi-
cativamente menos aerosoles a la atmosfera,
y por lo tanto produjo mencs alteraciones dli-
maticas, fue quizas el evento volcanico mas
violento del que se tienen noticias. Finalmen-
te, en este blogue se describe la variedad
de técnicas paleodimaticas que permiten
reconstruir los climas en tiempos pasados
-anteriores a la época instrumental- y que
nos situan en un contexto adecuado el ac-
tual cambio climatico.

La "singularidad del actual cambio dli-
matico” constituye |3 materia del segundo
bloque en el que insiste en dos de sus ca-
racteristicas fundamentales: la causalidad

del hombre y la gran rapidez del cambio. El origen humano del cambio dli-
matico proviene, en primer lugar, de la utilizacidn masiva de combustibles
fosiles que emiten durante su combustién CO, y otros gases de efecto
invemadero aumentando su concentracion en la atmasferay, en segundo
lugar, por los cambios de uso de suelo (principalmente deforestacion). Por
otra parte, la gran rapidez del actual cambio dimatico del orden de dece-
nas de afios -frente a los cambios en escalas seculares y superiores de los
cambios dimaticos de origen natural (salvo los cambios de unos pocos
afios relacionados con la actividad volcdnica)- plantea graves problemas
de vulnerabilidad y adaptacion de los ecosistemas y sectores socioeco-
nomicos sensibles al cima. Bl bloque resume de forma muy didactica las =
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= principales conclusiones de los més recientes informes del IPCC que nos

alertan de que para detener este cambio climético y no sobrepasar el Ii-
mite de 1,5 °C de calentamiento global (respecto a la época preindustrial)
ya no basta con reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de
forma timida y gradual, hay que hacerlo de forma rapida y con gran am-
bicién con el objetivo de alcanzar las emisiones netas cero a mediados
del siglo XXI.

El tercer bloque, “Conexiones climaticas”, nos introduce como el ti-
tulo indica en las repercusiones e influencias que existen en la atmds-
fera sobre diferentes zonas geogréficas y que ha obligado a revisar el
concepto cldsico de clima, entendido como el comportamiento medio
de la atmoésfera en un periodo de tiempo suficientemente largo. Actual-
mente, se utiliza cada vez mas el concepto de sistema climatico referido
a la totalidad de los componentes que interaccionan con la atmésfera
como los océanos, superficie terrestre, criosfera, etc., estando referidoel
cambio climético a los cambios que tienen lugar no solo en la atmésfera
sino en la totalidad del sistema climatico. Se documenta en este bloque
la relacién entre el calentamiento del sistema climéticoy la aparicion de
mas frecuentes e intensos fenémenos meteoroldgicos y climaticos ex-
tremos -incluidos olas de calor, precipitaciones intensas, sequias, hura-
canes, etc.- la reduccién de la criosfera -incluido los hielos marinos, los
glaciares, los mantos polares y el permafrost-, cambios en los océanos
-incluidos la mayor frecuencia de olas de calor marinas, efectos en cora-
les, etc.- cambios en la superficie terrestre, etc.

El cuarto bloque, titulado “Un fenémeno global cada vez mas local’,
incluye diversas consideraciones sobre cdmo un fenémeno global,
como es el cambio climatico actual, se percibe cada vez mas en el dm-
bito mas cercano. Mientras que el clima y su evolucién normalmente
apenas se notan directamente en la vida diaria, en cambio algunas de
sus consecuencias como la mayor frecuencia, intensidad y duracién de
ciertos fenémenos extremos son muy facilmente percibibles y afectan
a la poblacién general. Los episodios de calor extremo cada vez mas
intensos y recurrentes, las sequias cada vez mas largas y frecuentes, los
incendios forestales de una magnitud no registrada hasta ahora, etc. ha-
cen que la percepcién del cambio climético sea cada vez més tangible
por parte de la poblacién y se aprecie como un problema que se mani-
fiesta cada vez mds -y lo hard mas en el futuro si no atajamos el proble-
ma- en nuestra vida cotidiana. La cada vez mayor interconexién de las
sociedades y economias favorecen que un fenémeno local, como por
ejemplo una hipotética sequiaintensa y prolongada que afectase a la re-
gién llamada el “granero de Norteamérica” (situada al sur de los Grandes
Lagos) y que produce el 30% del maiz mundial, termine afectado a toda
economia mundial. Una sequia de este tipo y sobre esta regién encaja
perfectamente con el clima al que nos dirigimos. La rapidez con la que
estd cambiando el clima amenaza la estabilidad del complejo y altamen-
te interconectado sistema en el que se basa nuestra sociedad. Hemos
ejemplificado esta interconexién con el caso del maiz, pero igualmente
eventos climdticos que afectasen al trigo o al arroz, que constituyen la

base de la alimentacién en muchas regiones del globo, podrian llegar a
causar una seria disrupcién en la alimentacién a nivel global.

En el quinto bloque, “proyecciones y escenarios de dima futuro”, se
hace un ejercicio de estimacién del futuro que nos espera utilizando fun-
damentalmente la principal herramienta de la que disponemos: los mo-
delos dliméticos. Se discuten también en este bloque las incertidumbres
que nos limitan ala hora de estimar el clima futuro y la forma de cuantifi-
carlas y acotarlas. El futuro que nos espera, climaticamente hablando, no
estd predeterminado y depende delas sendas de emisiones de gases de
efecto invernadero que colectivamente siga la humanidad. En este blo-
que se nos presentan los distintos futuros climatolégicamente posibles
dependiendo de |a senda de emisiones que finalmente se siga y que de-
penderéd de los acuerdos internacionales para mitigar las emisiones, de
la tecnologia disponible, de la rapidez de Ia transicién energética, de los
patrones de produccién/consumo, etc. También se presenta la neutrali-
dad climatica, es decir alcanzar emisiones netas cero de gases de efecto
invernadero, como objetivo para ser alcanzado en en las proximidades
de 2050 si se quiere evitar una grave perturbacién del sistema climético
que se ha establecido en un calentamiento global de 1,5 °C respecto a
la época preindustrial, teniendo en cuenta que en la actualidad ya se
ha alcanzado un calentamiento de 1,1 °C. Se incluyen en este bloque
cuestiones polémicas para alcanzar este objetivo final de la neutralidad
climatica a mediados de siglo, tales como la utilizacién transitoria de la
energfa nuclear, la rapidez de Ias transiciones energéticas y sociales, la

equidad y justicia en la distribucién de los esfuerzos, etc. Aunque las me-
didas a tomar, involucran a todos los actores desde los gobiernos hasta
los ciudadanos individuales, el autor propone un pequefio recetario de
medidas que individualmente podemos aplicar cada uno de nosotros
tales como la regulacién de nuestro consumo energético, las opciones
de transporte, la alimentacién, el control del consumo de agua y otras
mas que contribuyen a reducir nuestras emisiones individuales.

En el Gltimo bloque, “las sorpresas climéticas’, se mencionan posibles
procesos que pueden contribuir a acelerar el cambio climatico que no se
conocen actualmente con suficiente profundidad y que por lo tanto no
estdn simulados correctamente por los modelos climéticos. Muchos de
estos procesos estan relacionados con los procesos ocednicos, la fusién
de los mantos de hieloy el derretimiento del permafrost. La inercia del sis-
tema climdtico, lairreversibilidad de los cambios, lo abruptoy subito de los
mismos son otras cuestiones que se discuten en este capitulo donde se
hipotetiza sobre lo desconocido que intuimos o parcialmente conocemos
y sobre lo desconocido que ni siquiera imaginamos.

Las palabras finales concluyen glosando la magnitud del reto que nos
involucray afecta a todos y que posiblemente no haya habido otro reto de
similar importancia en la historia de la humanidad. En resumen, se trata
de un texto ameno, de agradable lectura, riguroso, equilibrado que pre-
senta el problema al que nos enfrentamos sin dramatismos estériles pero
al mismo tiempo sin ocultar nada de su gravedad.
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