
���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� ����
�

���������	
�������
��������	������
������������
��
	
����
�����������������������
���	


��	
�����

���������
����
���

	������
���
	�����
	� 
����	�����
	����
��
	�����
�!��	
"
��
����
���������	����������
�
������ ��

!����������
������
���"��#�$�������
�%�&�������	������'�����
��
(�$��)��������������������(��

��������

���� ������

��� ��� ������� ������������ ���� ��� 
��� �������� �������
������� ���� �
�
������������ ��
� 
����

� �
���������� �
�

��
�
����

���
����
��
������
��������
��
��������

����������������
�����������������������������
����������������
������� �

���������� ��� �
���� ��� �������� 
�����!���
� 
� ����
� ��
� �
�� ��� ����


�� "��� ����� 

�� � ��� ������
� 

� ���
��
�� ��� �����

���������������
�
�
�
�#
������������
���������������
���

�$����������������
������
������� �
�������������

���������



�����������
��
��
��
�����

������

�����
�����!���
 �
��%�����������������
��
��������
������$�������
�����
��
������
�

�������
��������
��������������

���

�	
	��	��

	���
&�����

�� ���������
�������
 ������������

������

�����
�����!���
��

�����	
��
'����������
�����������$����������%������������
����

�$
#
�������(���$����)�
����&$�������������������������
������$��

�
��
��
����

�
�

�������� � �$����$����������&$�����$�����

�*���$
������� �$������
����������
�����$����������

�����

���������������������$��������$�
�����������������$����������$���*��� ����
��������������������
�
���
�����������
�
�
�����

+�� 

��� �,�
����� �$�� �����
����� ��� �$��� ���������� ��� �������� �$�� ������� ��$
������ ��� �$�� *���������� 
��������� ��� �$���

����
���������
��

�*
����� �
��� �$���� 
��-��*��$� �$�� ������� 
�����$����� �����

����� �
��
��
��� �*$��$�*�

� 


�*���� ���

�������
����$����
������������
�������������$��������

��
��
������
��*��-���

���������
'��������� �	
��
����������� ��
�*����������

�

�

#� $%&�'�(��$)%��
�

*
������
���������)����
��
���������������)����������

����
�
�	�������+��������������������
�����
���������
��

��������� �
�
� ��� �
�� �
������
�� ������
�� �
��

��"
�����	������
����+����(�,����
#��
��
���������#���
�

����
�����
����������
����������+�������
�%�"������������

���� ���������� ������#� ��� �����-�� �.���� ��%
�� ��/
��

������"�����������0�����
�������������
��+�����
������
�

����1����
�����
�����
�
��������
�%#��������������#��������

�
����������+���)��2�����345�6#�����7(�

,��� ������
#� ��� �������#� ���
�� ����
������ �
� 0���

���
� 
�8��
� ��� ������	�� ���"������� �
�� ������ ��� �
��

������	�
�
��%��	�
��
���)���
���+���9����
��0������
�

�����8��
�#� ���0
� �+�� ��� ������	�� �
�� ��� ��
����

�9�����
��������%��
�������
��������
������������.���

�������
���9�
���������������.���"
����������(�

5�����������	��������)������������(�:
�����������#����

�-����
�����
�;����
���;������������
���%����8���)
�%�

�������� �
�
� ������
#� �����
� �
� �������������

�
���-���
#�%#�����������
�����
���
����
��
��������

����
���#� ���)�� ����� ��������� ����
��
�� ��� ���)���#�

���)��#�)����
��3<�������7�
#�������
#�
���8�����
�������(�

5�����0
�����
�#��
�
�����
������
�
�����������8���
��

%���������������"���
�����-��������������
����
��
���
�

�������%#������+����"
�����	�#��
�����
�����������������

���������	�������
����������
��������)�������
��������(�

:
�� 
���� �����#� ��� ������ ��� ��
����������
��

�
�������������)��#���������0
������ �����
����������

������	�#� ��������� "���������� %#� �
�� ����
#� ;�������;#�

.��#� ����)����������#� �
� ������� �
��������� ����
��
��

�9����)���������������
���������������
�����+���
�%�.��#�

�
�� �
�
� ���
#� .������ ��������
�� ����� 
��
� ���
� ���

�����
��
��������
�(�

�
.����
�/�0���������������������

����	
��
���
�

�

�

�����
��.������������
�������+���
�����
������
������

��� )����
� %� ��� ������	�� �
�� �
�� �������� ����
���� ���

���������	�� ���
�"-����� ������ ��
�
���
���� ����



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=��
�

��"
�����	���������������-������+���
��������
�����
�
�

�������+�������������.������������2��
��.��������������

0������������� �
�� ���
�� ��� �����
� �������� ���� �����

"���������� ��� �
�� ����
������ �� ��� )�2� .��� ������

�����"�����	�� �� �������
���� ���� ���
�������� ��� 
��
��

�������� ��� ��� :��������� �
�
� ���� ��.����#� ���� 
�������

���
�� 
� "��
� 
#� ������
#� �
�� ����
��
�� ��� ���)����

�9�����
�����(� *�� ���
���� 0���	����� ������� ��� ���

����+����
� ���� �������
� ��� ����
�
�� ��
�
����
�� ���

�������)����������.���0���������
�������
"������������


����� ����
���� %� �	�
� ��� ��+������ ��� �
�� ���0
� �+��

�������
������
������������������
�����
������������
�

����
������0���
������������������
�����
�
�����������8
�

��
������)
� ����� ��� )������	�� ��� ��� ����������� .���

�������� �
�� �
���
�� �+�� �
��������� �������
�� ���

�����
�����+���
(�

�

*� +,&'�'�'�-.��
5����+����������
������
���������)����
������"��������

�����
� �1���
� ��� ��
������(� �� ��"�������� ��� 
��
��

���+����
������+���
�#����������"�����	���0
����
������

�������
����)��
��
����������
���9���
�
����������������

�
��� ��� )������������ ��������� ��0������� �� ��� "��	���
�

���� �
����8
� %� ���+���
(� �� ���
� 0�%� .��� �/����� ���

��"�������� ���������
��� ��������
�� ��� ��� ������������#�

����
�����
�
��%�������������������	������)����
#�
�����

�����2������
�%��9�
����	������
��
����)��
��
�(�

�

*�#�/�������������
�����������	�������
$����
���������
�������
���%�����
�����
�)���������

��� ��� ���
��������	�� ��� ��� )��
������ ���� )����
�

��
���	"��
� �� ������� ��� �
�� ����������� ��� �����	�(� 5��

)����
���
���	"��
� ������ )����
� �����#� ������
� �
�� ����

��"��������� ��� �����	�� %� ��� �
����	�� ��� ��� '�����#� .���

��8
� �
�����
���� ���
�"-������ ��������� ��������� ����

������	�����
9������������
���������
�����)����
�����(�

5����)����
���
���	"��
�������������������
�����
�����
�

��� 
����)���
���� ��� �����	�� ���
�"-����� ��� ��)���
��

����
�(�!��
�.��������1����
����+����
�����
�
�	���
�

��� �����������������������
�������(>>���8
���
�
�
�
����

����������
�� ��� 
����)���	�� ��%� ���������� �� �
��

��������#� ��� �
������ 
������� ���� ������	�� ��� ����

�������
���� ���
�"-������ ������������� ��� ��
)
����

����
���������)����
�����
�����
�����+����������/
�(��

�

59������ ��)���
�� ��
���������
�� ����� ��� �+����
� ���

�����)����
���
���	"��
(�$�
���� �
���+�� �������
�� ��� ���

����/��
��
��?5
@�
,&
�%��&**�,&
�3��AA7���������

��+����������
������
������3B�����C7���������������

���(�

:����� ��� ��� ���������2���	�� ���� �����
� ��� ��� ���������	��

���
�"-������������������������������������������������)
�#�


������
����������������������������	������)��������������

"
����
���8�����3<�������7(��

�

�

.����
�1�0�2���������������
�����������������


�����

���������


�����!���
�
�����
���
��
���

�
1 2

3 4 5 6

7 8 9 10

11 12 13 14

15 16

-15 -10 -5 0 5

35

40

45

�
�

5��
�� �������� ��
�
���
���� ��� �������	�� 3!7� ��

����������� 3<7� ���� "��8
� ��
���	"��
#� ���� �
�
� ���

)
���������36#�
��������
�����
����	����������������������

������������
����������
#��
����)�����������
�������+�������

��8��������
����%�������)�����������
���������������
���7(�

*���������������
��������
�����������
���
������������D�

�
�

( ) 7EF3
�

�
�=��

�

�
����' +−+= �

( ) �
�

�
�
�

� ++−++= 7��G�F3
F

�
�=��E

F

�
AF#� ������) �

( )���� '). += �

�
�

�
�
�

� +−+−

�
�

�
�
�

� +−+=

7��3
�

�
7�G3

�

�
�E#�

7�G3
�

�
7�H�E3

�

�
�A#�

����

����3'

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

+++++−

++−++
=

7��A�=3
F

�
7��G�F3

F

�

7�=��E3
F

�
7�F���H3

F

�

E�#�

������

������

3)

3)3'3 += �

�

'
�
���
���������������������
�����������������0:��

�
���������I������������F�I
(�

�

*�*�/��������������������	
�����
�������
J��
����������
����0��	�������������9����������������

������	�����������)����
���
���	"��
���������
�������������

�
�������������8����%����)��
����������)����
�
����)����

��������"����(�:����)���"������������
����	����
����������

)��
������)����
���
���	"��
�%�������0���+9�������)����
�

�����������������
����)��
��
����:���%��#�������������(�

�
�
��
�"�����
�������������
�����
���#������%
�������

�
�� ����
������ ��� ��
������ ��8
� �������
����

���
�"-������ .��� ��������� ������
�� ����������� ���

�����	�� ��
����
�� �� "��8
�� ���+����
�(� :
�� ���
#� ���

�������
���
�� 1���������� �
�� ����� �
�� )����
�

��
���	"��
� ��
�������� ���� =
��
� %� FI� ����������(� *
��

��������
�� �
�"������ ��� ������ ������� ���� 0��	������



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=��
�

�������D�������� ����
�������	�������
���
��������������
������� 3���	����
�� %� ���
��������� � ��,�**��
K*���56#� ����7#� ��� 
���)
� ��� �
�"�������� ���
�
�������	������#A��3�.��)����������F��L�������)�����2��
����
�����
����������"����7(�,�������
����
�������������
�
��� ��� ����"����
� .��� �
�� ���� �������
���� .���
��
������� ����������� ��������
�� 3,M#� 

M7� ���� .���
��
�
���
���� ��8
���� ��������
�#� �
���� �
�
� ��� ���

�
���"����
������)���������
���
����
����"��8
����	����
(�
:
�� ��� �
������
#� ��� ���
�� �8����� ��� �
������� �
��
�������
���� ��� "��8
� 2
���#� �������
� �� ��� ��)��
����
����+�����#� ���
� �������������� �� ��� 
��������	��
"���������������
��)�������+�����
��3'������7(��
�

'����� �� N� �
�"�������� ��� �����������	�� ������ ��� )��
������ ��� ���
���0�� �+9���� ��� )����
� ��� :���%��� %� ��� ����������� ���� )����
�
��
���	"��
(�
�

� ,M� M� 

M�
��� �#E�� �#=G� �#HF�

�

$��� )�2� �
���������� ���������� ��� ������	��

���
������#����������	�����
���������	������
�������������

�������
���(�,��1���������������4���"
��#�������������

�����2���� ��� ��� +����
� �������
#� ��� ����
���� ��������

)����
������+�����H��O�P0(�$�����"����������#�HE�O�P0#�

��� �
���������� �
�� �����
�� ���
���� �
�
� ��� �������

�����
� �� ������� ���� ����� �
�� ����������� ��/
�� ��� ����

��"�������������� %� �
�������
� �����
�� 3�*�$���*� ���



#� ����7(� $����
� ��� �8����� ������� ����� )��
������ ����

)����
� �
�����
������� �� ����� ��� ��������� ��� )����
�

��
���	"��
#� ��"��� ��������� �
�� ��� �1���
� �����
� ���

�������
�������
�"-�����(�:
���
�����
������
����	�������

����"�����	�� ���� ������� �� ������� ��� ��� �9����������

���������������
�����
����%�������+����������������������	��

��� "����������� ���� "��	���
(� :
�� ���
� ��� �
������	��

����
���� ����.����� �������	�� ��� ��� .��� ��� )��
�� �����

)����
� ��
���	"��
� ������� =�� ��������� 3�.��)�������

��	��������������
������O�P0#�)��
���������������������

.������0������������
������%����
��������������������7#�


�����#�����
���������2�������������#����
�������������

3���������9#�?5
@�
,&
�%��&**�,&
#���AA7���������

=E�����
�(�5����1����
�������
���������������������"��8
�%�

��� ��
9������� ��� �����
� ��� ����	�� �� ���)-�� ��� ���

)
��������(�

�

[ ] E#��� 7E#�3 3.� += �

�

!�� ����� ������#� �
�������
�� ��� �-�
�
� ���

������"�����	�� ��� ��� ��)������� ��� �
�� ����
������

�������������
������������
����������:�����������-����#���

������������������
��"���
�����
�����(��
�

*�0�/��
	
���	��
���������
������
���������������
��

�
��
�������������	
�����
*
�� �������� ��������
�� ���)�������� �
� �	�
� ���)���

����� �������
���� �
�� ����� .��#� ���1�� �
�� �������
��

�9�����
�#� ���������� �
�����
���� 	������� ����� ���
�-����������������
�������)����
(�5���"���
#�������������
���
�� ��� ������ 
������� ���
�+���������� ����
�����"�����	�� ������� ��� ���
�� ��� ���������	�� �� �������
���	�����(� *��� �����"�����
���� ���
�+������ �
��
������)������� �+������ %� "+������ ��� 
������#� %� ���
�
���������
�����������������2�����8���)�#�������������
��
������� ����
�������� ���������� )����(� 

� 
�������#� �
�
�
���
���������
�8���)��#�%��.�����������������
��1���
�
��� �
�����
������� ���)�
�� .��� ������� ��"����� ��� �
��
��������
��"������(���������
����	����
�
������������������
��
����
� �� )��
���� �
�����
�� ��� �
�� �����������
���+����
�D�
�
− ,��6Q<����
�������������
��������
�������
#���%��

�������	�� ��� �������� �� ������� ��� ��� ���� "��8
�
�����)����
�����������
�����FEI�3�(�(��
�
���
��
������
��"��8
��������F�(EI�%��G�(EI7(�

− ,�� 6R�<� ��� 
������� ��� ���
� �
����
���#�
��������	���
� �����
� 6Q�� 
� ����	���
� � �����
�
6R�(�

− :��
����<QH�%�6QH������������������"������#��
��.���
��� "��8
� ������ ���� �������	�� �������������� 
� ���
���������������-���(�

�
������� �
�� ���� )����8��� ��� ����� �-�
�
� ���

�����"�����	�(� $��� ��� ��� "+���� ��������	�� �� +����
��
��
��+"��
����"������������
�������#��
���	�
�������2������
)������� ��������� 34$�,J�
!� ���� 4��
!,��#�
���A ��&!5,,�����:�*$'�@&<<#����G7(�5��������
�
����������������
�����	���������+�
�
��������
�������#�
�
�� �������� �������������� �������� �� .��� ��� �-�
�
�
���
�+���
������2����������������
����+���
D�������������
������������������������
�(�


� 
�������#� ��� �9���������� �
��������� ��� ���

�����2���	�������������������������"�����	��3<5�
K
!56�
����S�����

#�����7��
�����)	�����������������
�8���
�
��� �
��"�����
���� ����� �������� ��� �����"�����	�� �� ���

��������� ����+����� ��� ��� :��������� ��-����(� 5�� �����

������
#� ����� ����
���
�� ��� ��� �����
���� ��� "��8
��

������������
��3$7#����
��
�����������	��������
���������

0:��"���
�� �������"����
�� �
�
� ��������	���
�#� ����� ����

������� �
�����
���� ��� ������� ��"���
�� ��� ���� �-������

��������	������3!���,����

#����A7(���+�
�������#� �����

�
�������	����"���
���������0:��"���
�������"����
���
�
�

����	���
�#� %�� .��� ��� ��%
���� �
�����
���� �� �
��

�
����
�� "������� ��� ���� �������	�� ������������ ��� ����

��������2�(� ����������#� ��� �
��+�� ��� ��� �������	�� ����

)����
� ��
���� ��� ����� ���
� ���	����
� "��� ������������

�
��"����
(�

:���� ������
����� ���� ������
�
���� ��� �
�� ����
������

�+�� �����"�����)
��.��� �"�����
�� �� ���:�����������-�����

��� �����2	� ��� �-�
�
� ���� ����������
� ��� �
�� ������

���	����
��3T��
�*#����=7#��
�����"������������"�����%�

���2��� ��� �
)������
� ��� �
�� �����
�� ��� ����	�#�



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=��
�

�
����2���
� ��� �
�
� ��� ��8����� ��� ��� .��� ��� �����2	� ���

)��
�������
���������	��3B�����C����������
��������	�7(��

�

0� �.&'1��
*�������������
����������	������)����������������2����

��� ����� �����8
� ��� ��� ��/4�4#� ��.������� �� 
���(�

�
��������)��
���������
��������
���
����������������

EI9EI� ��� �������� %� �
������� ������ �G��� 0����� ���

����������(�*�����������������������
���������
�������
����

�� �
�� =� ����� "���
�� ����������� �
�� ����
� ���

������
����	���������3�����7�
� �������	����������1�������

30����� =� ����7 � ���� �	�
� ��� ����
�
� .��� ������� ������

���������������FF������������������FE�"������
������

��� ���
�������(� 5���� ����� ��� ���
�� 0�� ���
� �����2����

���)���������
�������
�
����)�������
���#������
��
��

���
� ��)������ ��� ��
"�������� ��� ������ ��� ���
����

3'�������0�%�:�
���
#���G�7#�������"����
���������������

��
������#� ���
� ��� ��%
���� "����� ���� ���+����
� 
(� %�

5��
���&���������#��
���������������������������
����

����
�
�	������ %� ��� ��+"��
� �������
� �
�"����� ���

"�����������������
����)���
���(�

�

2� �,1(�&.�'1��
�

2�#�/�3	�������
�������������	
�������
�������

*�� ��%
�� ������ ��� ���
�� �)���
�� �
�����
���� �� ���

������	�� ��)�����D� ��� �����)��
� �
��������
� ������

�
)������� %� "�����
� ���
��� ����� ��� ��L� ��� �
��

����
�����(� &������� %� ���2
� ���
���� ��� ��������� �L#�

��������� .��#� ��� ��� ����
�
� �
��������
#� �
� ��� 0��

���
���
�������
�������8���
�%���
��
�3<������=7(��

�
.����
�5�0�.��������
������

����������

��������������

5�����
���������	������
������)���
��"���
���D�

− *���9�����	������
��M ���������#�.��������2������

��)����
�����
����	���+��������
���(�

− 5�� ���������� �-����
� ��������
� �+�� ������
�

�����������������
������%���
�������(�

− *�� ������������� ��� ������������� ������)�������

�+������ ��� ��� ���+����
#� .��� ������2�� �
��

�+9��
�� 0����� ���������(� 5����� ������

������������� ������)��� ���������� ���� �
�������#�

"���������
�����0
��������
(�

�

*�� ��%
�� ������ ��� �
�� ����
������ ��������� �
�
�

�)���
�� ������
�#� ��� ����� �9������ ���
�� ��� ����
������

�
������ ������	�� ������
�� �������D� ���� �	�
� �9������ �A�

����������� ��� �� ����� �
�������)
�� "������ ���� 1�����

���������� ��� =� ����� 3�=U�E� ���2
� ��� ��F=7(� 5��
� �
�

��������.�����������
���������
�����
�������
��2������

�������������
� ��� )���
�� ����
������ �������
�� �
��

��
���
�
�������3�(�(�F�������������=P��U>��U��EG7��

�

2�*�/�,
������������	
��
���

�� ��� ����
� ��� ��� �������������� ���� ����
�>>��
� ���


����)�� ���� ���������� ��"������ ��� ������
� 
�

���������	����� ���"����������������
�� ����
�����#����
�

���"��������
���������"�����)��(�*����-��������� �
��E��%�

G�� "���
�� ���������������� ��
������#� ��������� �9������

����
�������
�� ������)
�� ��� �
��
��� �
�� �/
��H��%�A�(�

*���-���������
������
������%����������
�������)
#����
�

�+����	9��
����
���-�������������.����9����������������

��� ����
������ 3<������ F7(� �� ������� �������� ��������

���������� ��� ��EG#� �
�� F� ����� �������
�� �����
� ��� ���

�����"�����	�#���������� .��� �
�� ������ ��� ���������� ���

��AH�%���G�����"����
��=�����
�����(�

�
.����
�6�0����
������������

����

����������
������
�����

������

��

�

2�0�/�&������ 
���������
��
�

���������
� �� ��� ���
�
���� ��
������� �
�� &�������

3���F7#�����������
�������
�����
���������
�����#���%���

�������������������+����������������2����������������D��

*
���+��"����������3FG�L7�%�����
��.�����������2���

)��
���� �+�� ���)��
�� ��� )����
� ��
���	"��
� %� �
��

�����
�� ���
�-����
�� ��� ��
������ �����
� ����


�������	�� ���� ?��� ,������ "�������� ��� �������� ��� ����

�
������� ��
"����#� .��� ��������
� ��� ����
����	�� ��� ���

�
�������� ��� ������#� ��
���� ���� ���%���
���� ,M U
5(�

3������	��,MP,M �	�,MP�7(�5�������
�����
�#��(�(����

�EP�P��F�� 	� ��� HP��P��G�#� ��� �����
� ���
�-����
�

������������������"�����%��������
������:�����������-����#�

�������������
� �
�� ����
������ �+�� )�
����
�� %�

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses

N
úm

. d
e 

dí
as 0

5

10

15

20

25

50 60 70 80 90
Década

N
úm

. d
ía

s



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �==�
�

���������)
�(� 5��
�� 1����
�� �
�� ����+�� �
�� ��� ��%
��

������������#�%��.����
���
��.������������������������

����+�����������(�*��
�
���"���8��������������������)
�

��� ��� �
�"�������	�� ���� �����
� �
���� ��� :���������

��-����#� %�� .��� �������"���� ���� �����������
���� ��� ����

�
���/���
�������������,M#����������.����������
������

����+�����#����)���
����������
��
�
��+"��
�������1���

��� ������������ %� ��
������� ��� ��������� ���
#� ����

B�������C�3<������E7(�
�

.����
�7�0�	�������
��������

��
�
����������������������
�
�

��
� ��� 

�� ����
������� ��������
�� �������
�
��� ��� ������

��� ���

��������

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
30

35

40

45

50

55

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
30

35

40

45

50

55

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
30

35

40

45

50

55

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
30

35

40

45

50

55

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
30

35

40

45

50

55

NW NNE

CSW

W

�
�

� �

5�� ������
� ���
� ���+� ��
����
� �� ���� �������	�� �����

MP

M �	�

MP

M �3�=L7(�,���-���������+���
������

��� ��"
�2������
� ���� ��������	�� ��� ���� �2
���� %� �� ���

�
�����������
�������	������?���,�����#���������
����	��

"�������� ��� ��
�����	�� ��� ������ ��� ����� "��
� 0����� ���

��������+��
#���������
�����
����
���������������
�����

���+�����(�5��
����
���#��������)����	�#������������)�����

�
�� ���� �
������� �������� ��� �
��
� ��� ���� ���� 

���#�

��
�����#����������0
��������
#������������������
����

��� ���)
� �����
� ��� ����	�#� ����� )�2� �
���� ���

��������+��
� &���������(�5���� �)
����	�� �
�"���������

���)
� ���
� ��� �������	�#� 3������	�� �U

5 � �AL7#�

���������2���� �
�� ��� ��������2���	�� ��� ���� �����
� ���

����	����������)���
������(�

���.�������2
�����+���9�������������
�����
�����

����
�������
���������#��
����������+�����#�������/��%�

4��������3'���
�����#��������7#��
������"���������.���

"���
��������������������������2��
�
��+"������"�������

������������������)����
��������)�����2
�����
�
����������

���� 5��
� 3����2
7� 
� ���������� ��� ���
���� ��)�����
�

3:
����7(�

5�����
����
��"��������������
������
�������
�������

����)�����
� ��� ����+����
� 
� ��� ������ ��� ��� ����0��

3�������	������M7#��
���������
���������������	��2
����

�������(� :���� �� ���� ��� ���
�� "��������� %� �����"������

3��L�7#����"���������������������������.������
����
����

�
������%��� �
�� ����
�� ��� ��� ����	�� ��
������ 3�(�(�

FP��P��GF#�����	��J
�������7�.��#��������������
�0��������

5���#��������
��
������
�������������
�"
#����������)�����

�
���������
��������
��������
���������"��
����������(�

5��
�� �����
�� ������� ���� ��
"���
�#� ��������
� ���

������������� �����	�� �
����������#� �
�
� �
�����������

������
��������
������3����%
���
������
����0�������

��%
���
�����������������)
7#����
��"
����������������

������	�� �"�����#� �� ������ ��� ��� �+���
� �
)������
�

0����� ��� ������
�� ��� 5��
��(� !�� ���)
� �
�� ����

�
�������������������
�����#��+����������������!���
�

%�������
�5��
��
������������
��������
��������8���������

�����"���
���
����%
�����
�(��
�

&
�

�1�0�	
�
���������
���������
�����
���������

������8��������

�����������

�
� ,M� 

M� 

5� M� :�
����
�

:����	�� ����(E� ���A(G� ����(�� ����(H� ���F(=�

<� =�(�� =�(=� ��(=� ��(�� =�(��

�

�

5���������
��9�	���
����������"�����	��������������#�

����
����������"����
�����9��������������������%���
�����


� ������ ���"�������� ��������� �
�� �
�� �����
��

���
�-����
��3<������H7D���

− *�����������#�,MU
5#������������
�"�������� ���

�
�������:
�������%��������(�

− $��� ����������#� MU5#� ����)�����
� ���

����+����
�%��������
����5��
������������������

4����/�(�

− &���� 
MU,5#� ������ ����� 4����/�� 0����� ���

��������+��
�&���������(�

�
.����
� 9� 0� &�
�������
�� ������������ ��� 
��� ��������

�
���!����������
����
���������

������
�����

�

-30 -15 0 15
30

40

50

60

�
�

�

2�2�/� ���
����� ���� �
� ��	���
����� 
�����4	��
� 
�

�	
�����
�
��
$��1����
�������
�������.����������
����+������8���
�

��� ��� )��������	�� ��� ���
�� ����
������ �� ����
�
��

������"��
������
��.���������������	�����
�"-�������
����

�����
���������
�
���
��������(�5�����
����+�
�
�����

���
����5��
����
�����������"����
����������0������2	��

������ ��� "���������� ��� �)���
�� ��+�
�
�� ��� �.������

����	��%� ��� ����
� ��� ���&�������	�� �������+����
�

����



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=F�
�

3
�&7(�5����
�������	������
�����������������������
��
M���������� �
����������+����
�
#��
���
�.��������2�����
�+9���� ���������	�� �������� ��� ������	�� ��)�����(� ,���
"����� �����-�� ���+�� ��
������� �� 
��
�� ������
�� ��� ���
���������	�� ���
�"-����� ����)������ ����� ��� ��+������ ���
����
#��
�
���������%���
������������
�������(�!�������
"����� �
����)��� ���
�� �����
�� ��� ����	�� ��� ������2���
0����������������

����%�5��������)��#����������.������
����������)���������%���
�������������
���#������+��
�����
���:�����������-�����3�&�5�,#�����#����A7(��
*���)
����	�������������
�&��������V����������� �(�

>>�3<������A7����������������������������������������
�
����2
�� ��� �
�� �/
�� A�#� �����2���
� ��� �
��
� �� �
��
�/
�� ��� �
�� )��
���� �+�� ������ ��� �
�
� ��� ����
�
3$*4���J� %� �J��,'&:J#� ����7(� ?&
5,� ��� ��(�
3����7�0�����/����
�������������
��������1���
���������
�
�� ����
������ ��)��
�� �
���� ����� 4����/�� �������
��
�/
��H�(�5����������������#�����9�������
�������(�3���G#�
����7� %� ��� ����
� M�,�� 3���G7� 0��� ��)����
� ���
���������
��������1���
�����)���
��������2
�����������
���� 

���� ������ ��� �����
� ������
� �������
�� ��� �
��
�/
��H�(�
�
.����
�:�0����
������������

����

�;���

�������
���
�������

(�����<(�;=��

-6

-4

-2

0

2

4

6

1946 1955 1964 1973 1982 1991 2000

�
�
$��� ������� ��� ��
����� ��� ������	�� ������ ���

&�������	���������+����
�

����%����
������
�����������
���)-���������
�������	����������������)������������
�&�
3J$��5*#����E7��
�������
����
���)�����#���"��8
�����
�����
�����
����������������	������������)����
#�%��
��
��� ���������� �E� ���� )����
� ��
���	"��
� �����
#� )��
��
�����2��
�1��������������
��������
������
���(��
5���������������
#�����
�"������������
�������	�����

�����"�����)
�3U�#E�7#����
��
��9����)����������)��
#��
�
.������
�������������	���
������#���
������������+��
�� ������� ��� �-������ .��� �� ������� ����������(� 5����
������	�� ��� ����%�����������
� ���������������E�3U�#=�7#�
���
����
� .��� ��� ��� ���
� ��� ��� :��������� ��-����#� ���
������	�� �
�� ��� &�������	�� ���� ���+����
� 

���� ���
�
����8�(�:���������������������������������9�����������
���)-�� ���� �
��
��������
� ��������� ��� ���
��
���+����
�� ������ �
�� �/
�� G�#� ���������2��
� �
�� ����
�������	�� �����"�����)�� ���� ��
����
� ��� <� %� ���
������������
������������������E�L#�������������������
"���������������-�����%��
����2
�����
�����3<������G7(��
�

�
.����
� >� 0� ���
������ ������

� ��� 

� ��������
�� ��
� �������

������������������ 

�"������

�+�!���
�<���� �#%������ ��

��������?�

���������$� ���������
�@7=��

�

8

10

12

14

16

1946 1955 1964 1973 1982 1991 2000
Años

V
al

or
 d

e 
F

15

20

25

30

V
al

or
 d

e 
F

MEDIA
95%

�
�
*���������	������)��
������
����<�������������
�����
�
��G��)������
��)�����
������
��������������������
����
��� �����	�� �� ��)������� ���� �
������� :��������� ��-����#�
��"��8
���������
����
��������"�����
����)��������
�&#�
.���0���������
��������������	��������"�����������������
�������
����������������3<5�
K
!56�����S�����

�#�
����7(� :
�� ��� �
������
#� ��� �
����������
� ��� �
�� ���
��
)��
���� ���� ���������� �E� ��� <� ��� �
����������#� ������
������
�����
����)����#���������"�������#�������������
�
����#�����
��������������
������.����2
���
��5��
����
��
�.����
���/
�(�����������#�����������
������8
�����
����
��� ����"����
� .��#� ������ ���� �
�"�������
���� �+��
��
����������
������
���������)����
#�1������������������
,M#� M � %� ����	������ ���������� ���� )��������	��
�����"�����)���
����� ����
�%����������������&�������	��
�������+����
�
�3������=7(��
�

&
�

� 5� A� 	����������� ��� �����

����� ��� "�
���� � ���������� ��

��������
��������

�����������
��<���8�������������B���-


A'


��=����

�����������

������

����������������
������������������������
����

��

�
�����,����
�����

�(�;�</@69A@>=��

�

� �&��� 
5�� 
5$'� :&,� �

χ � ,����

'��
��� WWU�(FH� ��(�� ��(H� A(E� ��(G� �(���

'��
�,M � WWU�(H�� �H(E� ��(E� �(�� ��(�� �(���

'��
�M � WWU�(F�� �F(�� �(�� G(A� �(=� �(���

� � � � � � �

'��
�

5� �����(��� ��(F� ��(�� ��(�� �(H� �(A=�

'��
�
M � ���U�(��� �=(�� �=(=� ��(�� �(�� �(EA�

�
�

<���������#� ����� �
������� ������	�� �����-�� ���

�9������ �
�� ���� �
������� ��"��������� ��� ���%���
����

����������
�����������
��������������������"�����������)���

������&�������	���������+����
�

���(�5"����)������#����

�����
�� ��)����
�� 3�(�(� ��A�#� ��H� � ��HH� %� ��E�7� ���

���%���
������������� �+�� ��� 
� ������ :��������� ��-����#�

���
��
���"��������������������
�
�����������������
��

����
��
�����)����
��)�
����
�(�:
������
������
#���������


��
����)����
��3��HE#���H�#���HF�%���HG7������
��������



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������

���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=E�
�

����)������������
���1���
����:�����������-����#����
�

������%���
��������1���+��������
����3<�������7(�5�����

�
�������#� �
� 
�������#� �
� )������ ��
���/����� ���

����������� ��� �����	�� ���� ������
�� �
�
� ��� ��� ���
�

������
�(�

�
.����
�@�0�"
����������

������

�����
����!���
����������������


����������������������(�;����
�������
������
������������������

�

��������
����
��������������������������

�"������

�+�!���
��

�

�

5��3(&(�.1��-%,.1��,�$%6,1&$�.�$)%��
J�����������
����
�����-�
�
���
�����
�0�����)��
�

����� �����2��� ��� "��	���
� ��� ����� ���������������

��
�	����� %� 0������ ��� ��� �������� ������ ���� �(� >>(�


����������)��������
�������������#��
�
�������#���������

���������
��-�
�
��
�������
����
��������	�(�

�

5�#�/�'	����
������	������

��
5�����
����
)�������������J����%�������#���"����
����

����
��������)�������������������
�����9�����
������������

J����"���
� 

���#� �
����%��� .��� ��� �������
� ��� ���

"���������� ��� �
�� ����
���� )����+� ��
���/��
#� ����

������
#�������������
� ��� ��� �1���
�����������������

���� �
�������� �+�� ��
"������ 3���
5**� %� ,5
�&�#�

���G7(� 5�� �����
�� ���
�#� ���
�� ������
�� ���������

�)�������� �
���������
��� � ,���
���� %� @��%� 3����7�

��������.���������������
���� ��� ���������������
���+�

��� ������
� ��� ��� 0������� ������"���#�%� �
�� �
� ����
#�

���� ��%
�� ����)����� ����	����#� ���
� 60���� %� M ����

3���A7����������.��������%
���"���������������������
����

���������������������	�"����01������������������������

�1���
(�

5������.��������
#���������
�
�
��������������������

���� ����1�� ��
������ �� ������ ��� ���
�� ��
��������� ���

�
���
�����������������	�������������������	�"���#��
��

��� "��� ��� ����������� ��� ��� ��� "����
� ��� ���������� ����

��%
��"����������%�������	��������
�� ����
�������
����

���:�����������-����(�

�

5�*�/�'	����
������	�������

�
����������#� ��� ����
� ��� �����8
� ��� 0�� ��������
� ���

��+������ ���� ������ ����+����
� ��� ����
�
�� 0���	���
�� ��

�����������������
����	������������������������)
�������/
�

��
����
������
������
���������)����
#����������
��������

��� -�
��� ���������������(� 5���� ������� ���)��+� �����

�����2������������
�����������������������������
�������

�������
���������%���������)�������0������#�%��
���������

�
����������
��
������
���������(�>>��
���
����
���������

��������
���������
����0���	���
�(����.���������������
�

���+� �1�� ��� "���� �������#� ��� ���+� ����2���
� �� �����8���

�
���
������
�� ��� ���0�)
��%#������������
#� ��� ���)-�

�9������� ��� ������
� �� 
����� "������� ��� ��"
�����	��

������������������
�
���
�������
���9��
������(��

�

7�/��,3,�,%�$.1��
�

���9�������
�#� J(#� '(� ,�0���0#� @(� ����� ���� J(�

'�
���)�����3���G7D�*
��U�����)������
���
"��0����
���

�������� 
)��� 
M � 5��
��(� �
��

� ������$���� 
���
;��
��)������#�HD��AU���(�
���9�������
�#� J(#� '(� ,�0���0#� @(� ����� ���� J(�

'�
���)�����3����7D�'�����������
�������
M �5��
���
����)���"�
������������������������������(�	
����C��(#�
�FD�A�UA=(�
��������#� �(?( � :������#� �('(� %� ���� ��
#� ?(� 3����7D�

5�����
� �
���� ��� ������
������ ���� "��	���
� ��� �
��
)����
��"����������5���/�(��
��D�&�;C;�;�E������
�
������+����
�����
��#��I�AUG#���(��EU��(�
4��2#� �(� 3����7D� 
����O������
�0��� ��� ��(�

?�0�0������(������
����$��C�����$
�#�EF#�D��U�F(�
4���0���#�'(��(�%�4������#�'(�3���A7(�B�
������
��


"� ���������
�� ������"�����
�� ��0����� "
�� ��������
���
���������������������������
������0��
��0�������C(�+����F��
	
��
��
#��A#�GAEUGG�(�
�������#� �(5(� ���� �(�(� ,���
�� 3���G7D� �0������ ���

���U��������� )���������%� ���� �
� ����������� �����0
����
������ ���� ����0���� ���
�
��#� 	
��
��� 2��
����#� �FD�
=H�U=G=��
!�)��#� �(5( � J�%���#� 4(:( � ��%#� !(�( � :0����0�#�

M(�(� %� ?
���#� �(?(� 3���A7(� '0�� 

��0� ���������
,����
�����������%��
��(�F��	
��
��#���#�A�GUAFF(�
<���+���2�������#�<( �����������)���2#�!( �J
����#��(�

3����7(� ,������� )������
��� 
"� �0�� �%�
����� ������
���
��0����� ���������
�� 
)��� �0�� �������� :��������(�
+�����
����

� )���������� D������� ��� 2��������� 
���
D���

���� ��� �$�� C������ 	
��
��� 	$
���� 
��� �$����
�����������
�C�����

�)�

�����
�
����#�(�(�%�:�����O
""#�?(:(�3���G7(�!�)��
������


"�����%�����"�����������
��"
���
��0�����,�������������
���������
�U�%��� ����
��0� �
� �
X��������(� +���� F��
	
��
��
#���#���E�U��G=(�
J�����#� ?(M(� 3���E7(� !������� ������� 
�� �0�� 

��0�

��������� &��������
�D� ����
���� ������������ ����
�����������
�(�)������(��H�#�HAHUHA�(�
?��O���
�#� �(� %� �
����
�#� <(� 3��AA7(� ��� �����

�

�
��
��
��������

���������$��(���$�)�
�
��
�(�,%�
�����
������
�
�%�4����0����
��������I� H�#����(�&""���#�
4���O����(�
?
���#�:(!(#�5(4(�J
��
�#��(@(�<
�����#��(�J����#�

!(5(� :��O��#� ���� '(�(� 4������� 3����7D� '0�� ���� 
"�
�������� �
� ������"%� �0������ ��� ��������� �9������(�
	
��
����	$
���#�F�D��=�U�F��

-30 -15 0 15
30

40

50

60

-30 -15 0 15
30

40

50

60

-30 -15 0 15
30

40

50

60
1960 19661979

-30 -15 0 15
30

40

50

60
1962

-30 -15 0 15
30

40

50

60
1951

-30 -15 0 1530

40

50

60

-30 -15 0 15
30

40

50

60

-30 -15 0 15
30

40

50

60
1965 19681964



���������	��
���
�������������
�
���� � � �����������������
���������	
��
����

������
�������������
�������
��
��� �=H�

�

&������ ����
�#� ?(�3���F7D�C������� �
��������� ��� 

�
"������

�+�!���
�(��:���0��
��#��������(�
��������K�)���2#�!(�3����7D�G��������������������H$��

��� 

� 	�����
� 	
�������
I� ���
����� �
���������
������

��(� ,��)���
� ��� :��������
���� ���� �5!5>#�
���������
����<
����
#�=�����(�
�
����#� ?(�(� 3����7(� :�������� 
"� �
XU"��.����%�

�
���%� ���� ��)��� ��������� )���������%� 3�G��U��GH7� ����
���
�������X�)���%��
���"��.�������(�F��	
��
��#�=#���(�
�=HFU�=A�(�
�
����#�?(�(�3���A7(�

��0������������
�������O���������

���
�����
���
��0��

��0����������&��������
��������������
)���������%�
"�

��0����5��
��(�F��	
��
��#���#���(��H=EU
�HFA((�
,���
���#� �(� ���� @(� @��%#� ����D� ����������%� 
"�

,
��0���� J�����0���� �9�����
������ �%��
��� ��0�)�
�#�
��EGU�A��F��	
��
��#��=#�EE�NEH�(�
'�������0�@(5(�%�:�
���
#�!(�3��G�7(�'0��

��0����

J�����0����������)�������������������D�������#����
�������
����
����������(�D����'�
��C���#���G#��GEEUGA�(�
$�����0#�$(������(��0����
�0�3����7D����0�"��
"��0��


�&������������������
�������O��)��)��%�
)���5��
���
�����
����0�
�
�����������0
��������"
�����#�	
��
���
2��
����#��ED�EE�UEE�(�
M�,����
���3)
��,�
��0������(7�3���G7D��0�������

X�)���������
��������0��

��0�������������Y�J�

������
D����)��(#�A�D�AF�UAH�(�
T�����#� 4(� )�������� �
��
��
���� ��� �����������

�

��

����(� ,������� ��� ������
�
�%� ,�����(� 4��0�)���
:����#�*
��
�#����=(�
60���#� T( � M���#� M(�(� 3���A7D� �
���U����������

�
��0����X�������%��
������������%��
�������)��%���������
�����0
���� X������� �������
(� F�� 	
��
��#� ��D� �H�HU
�H=F(�
�

.�	
�������������
�

5����������������8
����������
����
�������
%���
�	
�����

�
������������������
������

������

�D���
�
�	
�������
�

	����

� 3�5
����U��E�7��������� ��� ����� �
�� ���
���#�

���������� ����� ���
�#� ���+�� ��)��������
� �
�� ��
�� �� ���

������
�
���(�


