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RESUMEN EI trabajo aborda el comportamiento extremo delnteeen Galicia a
través de las rachas maximas registradas en sie$ervatorios. Se analiza el régimen
y la velocidad de las rachas maximas diarias juatims factores que condicionan sus
variaciones espaciales. A continuacion se calcularégimen, la frecuencia y la
estacionalidad de los vientos de temporal supesioee 60, 80 y 100 km/h, y se
describen, asimismo, las situaciones sindpticaslggigeneran. Finalmente, se hace un
analisis de las noticias publicadas por la prenssde 1984 a 1987 en relacion a los
efectos y dafios provocados por los vientos intensos

Palabras claverachas maximas, temporales, Galicia.

1. INTRODUCCION

Galicia, por su situacién geografica, constituya de las principales vias de entrada a
Europa de las profundas borrascas y sistemas lesnfarmados sobre el Océano

Atlantico, en el espacio frontera entre las masasaick frio polar y las masas de aire

calido de origen tropical. La existencia de fuedgesdientes de presion ligados a estas
areas depresionarias generan fuertes vientos, af@ups en el mar por un violento

oleaje que constituyen un importante factor degdesespecialmente en las areas
litorales, donde los efectos sobre la economiainfeaestructuras o sobre la poblacion

sSon NUMerosos.

Son ya varios los trabajos dedicados al andlisidodetemporales, de los valores

extremos del viento y de sus consecuencias emtdistregiones esparfiolas. Ahi estan
las aportaciones de Mateo (1984) sobre los vievitdentos en Oviedo, de Pefiarrocha
y Pérez (1991) sobre las rachas maximas en edllitoediterraneo, de Fernandez y
Rasilla (1992) sobre los temporales del sur erofaisa cantabrica, de Areitio y otros

(1995) sobre las galernas en el Cantdbrico o ddi MaPérez (1997 y1998) sobre la

repercusion de los temporales en la actividad pgagie los puertos gallegos.

Con este trabajo pretendemos mejorar el conocimiembre el comportamiento

extremo del viento en Galicia, analizando para @ll@@gimen y magnitud de las rachas
maximas, su estacionalidad asi como las situaci@mdpticas que las generan.

Finalmente, realizaremos una aproximacion a lasemrencias que ocasionan estos
episodios violentos a través de las noticias gedasa diaria.

Desgraciadamente, como quiera que la medida dealdsas maximas precisa de
aparatos registradores de la velocidad instantdele@ento, de los que solo se dispone



en un numero limitado de estaciones meteorologinaspodemos llevar acabo un
estudio detallado, por lo que nos tenemos quedimaitsiete estaciones: Monteventoso
(240 m), A Coruia (57 m), Santiago “Aeropuerto” {3®), Pontevedra “Mourente”
(107 m), Vigo “Aeropuerto” (255 m), Lugo “Rozas”44 m) y Ourense (150 m) (vid.
Figura 1). En la actualidad existen, ademas, @staciones automaticas que recogen
esta informacion, si bien no se pueden utilizaatda porque son de reciente instalacion
y presentan numerosas lagunas debido a los problelmafuncionamiento de los
sensores.
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Figura 1.-

Asi, para las siete estaciones seleccionadas sedmmiderado los datos diarios del
viento referentes a la velocidad media, a las machas fuertes y a su orientacion
durante el periodo 1984 a 1997. Hubiera sido déseahpliar dicho periodo para

lograr una mayor representatividad de los resuftadpbien la limitacion economica

impuesta actualmente por el I.N.M. para la adqidiside datos —en especial cuando se
trata de datos diarios— lo ha hecho imposible.



2. REGIME,N MEDIO DEL VIENTO Y REGIMEN DE LAS
RACHAS MAXIMAS

En el régimen medio del viento se observa una ctamaespondencia entre las
orientaciones predominantes y el marco topograftande se emplazan los
observatorios.

El viento, una vez que alcanza la masa contingigade parte de su fuerza adquirida en
su recorrido sobre el océano, libre de obstacuioda vez que sufre cambios
direccionales. Es por ello, que los distintos ole@rios muestran comportamientos
diferentes en cuanto a la intensidad y direccidhviEnto registrado segun sea su
emplazamiento. Un claro ejemplo lo encontramos a&hn dstaciones de Ourense,
Pontevedra y Vigo, donde las orientaciones deltgiglominantes estan fuertemente
condicionadas por el relieve circundante (vid. FagL).

En el caso de Ourense, situada a 150 m sobre dd fie una depresion excavada por el
rio Mifio y sus afluentes Barbafa y Lonia, las di@wes predominantes —NNE, O y S—
se corresponden con la disposicion del valle déiovy del Barbafia, que sale a su
encuentro desde el sur. El observatorio de Pontayedlas afueras de la ciudad, se
localiza el margen oriental de la Fosa Meridianab@léo-Tui, que recorre Galicia de
norte a sur. El fondo de esta larga depresion fodigial es aprovechado por el cauce de
diversos rios que han abierto en ella sus vallsndados a Este y Oeste por sierras de
mayor altitud que se corresponden con bloques @bsvdentro del conjunto tectdnico
que conforma el solar gallego. Esta disposiciorogo@fica favorece el encauzamiento
del viento y un incremento de las componentes N go8i0 muy bien se refleja en la
rosa de vientos de Pontevedra.
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Un hecho similar se observa en la estacion de VAgoopuerto”, situado a 255 m
sobre una loma montafiosa. Aqui los vientos del rsBguy tercer cuadrantes se
canalizan por el valle del rio Louro —excavado ériramo mas meridional de la
Depresion Meridiana— llegando hasta el observatmiouna componente S que, como
puede observarse en la Figura 2 es la predomimanta rosa de vientos. Suposicion
mas elevada respecto al relieve del entorno faedmobién la llegada frecuente de los
flujos de viento procedentes del oeste, hecho st no ocurria en el cercano
observatorio de Pontevedra por su localizacionmesguardada en el fondo de la ria.

La estacion de Lugo “Rozas” se emplaza a 444 mitdeda en un sector llano y de
amplios horizontes. Sin embargo, el viento presaqtd una clara polarizaciéon en dos
componentes, NNE y S, que podria explicarse pootdiguracion regional del relieve.
Al norte y al sur de la estacion se extienden dasdgs areas deprimidas —entorno a
400 m— que constituyen las comarcas de Terra Chélalba y de la Veiga de Sarria,
caracterizadas por una destacada planitud dehtere¢ Este, por el contrario, se alzan
las Sierras Orientales, con altitudes que supersri®000 m, en tanto que al oeste se
alinean las sierras que forman la Dorsal Occideated cotas entre700 y 800 m. De este
modo, el sector deprimido intermedio, recorrido pbrio Mifio, funcionaria como un
amplio corredor por el que se canaliza el vientoawndo con mayor frecuencia rumbo
NNE o S.

Los observatorios situados en espacios abiertosl@ @sta muestran en menor medida
este condicionamiento orografico. Ahi estan loosate Santiago “Aeropuerto” (367
m), A Coruiia (57 m) o Monteventoso (240 m), dondeeriste una polarizacion del
viento tan clara como en los casos anterioresesidestaca ligeramente la componente
N en los dos primeros y la NE en el tercero.
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El régimen de las rachas maximas coincide, endigeaerales, con el régimen normal,
si bien presenta algunas diferencias. Hemos coragmicomo en el régimen medio
existe un cierto predominio de las componentespdaier cuadrante —N, NNE y NE
fundamentalmente—, consecuencia de la persisteeclas flujos de viento generados
por la instalacion casi permanente del Anticiclém lds Azores al noroeste de la
Peninsula Ibérica durante el periodo estival. Hreg®, se trata de vientos de media y
baja intensidad que afectan en mayor medida aolasicas mas septentrionales. En el
régimen de rachas maximas, sin embargo, se ha@nt@atin incremento de la
frecuencia de los vientos de poniente —en espéasaldel tercer cuadrante— que
alcanzan altas intensidades. Este hecho se rdéefarma mas marcada en las rosas de
los observatorios de A Corufia, Santiago y Vigo,asriigeramente en el resto (Figura
3).

Esta tendencia hacia la polarizaciéon de los viedsnayor velocidad se intensifica
todavia mas en el caso de los episodios extremims Rigura 4). Las rachas
atemporaladas, con intensidades superiores a 60, lprésentan un predominio casi
absoluto de las componentes del tercer cuadraabeg €n el caso de Ourense y
Pontevedra donde las caracteristicas locales devee siguen condicionandola
direccion de las rachas de viento extremas.

M - ooimn i )
Bl - ovimn Fig. 4: Régimen de las rachas superieres a 30 y 190 km'h.

Son las orientaciones SO, SSO y S las que agraparayor parte de estos episodios
con rachas superiores a 60, 80 o 100 km/h, asaciadamalmente a profundas

vaguadas atlanticas que tienen en Galicia la vientteda hacia el continente europeo,
generando violentos episodios de temporal enality, en ocasiones, también en el



interior. Estos vientos modifican su trayectorigdeande llegar a las estaciones de
Pontevedra y Ourense donde, influenciados por ledvee circundante, toman una
componente SSE en el primer caso y O en el segundo.

3. FRECUENCIA Y MAGNITUD DE LAS RACHAS MAXIMAS

La accidn de estas rachas extremas afecta de fiesigual a las distintas comarcas de
Galicia. La localizacion de los observatorios cespecto al Océano Atlantico, asi como
la influencia del marco topografico, constituyes factores fundamentales que explican
la variacion de la frecuencia y magnitud de estabas, que comportan un importante
riesgo para el ser humano y sus actividades.

A Coruia y, muy especialmente, Monteventoso, serasl siete estaciones analizadas,
las que registran las rachas mas fuertes (la @adanedia de las rachas maximas es de
39,3 y 58,7 km/h respectivamente) y donde el nimeedlio de dias con rachas
superiores a 60 km/h es mas numeroso (42,2 y ti&ano) (vid. Cuadro 1).

CLaADRO 1
Velocidad media del viento y frecuencia de las rachas extremas en Galicia en gl periodo
1084 94T
Velocidad | Velocidad | VYelocidad M= N M=
media del meadia de mas alta dias/ano diasfano dias/ano
viento las alcarzada con con con
{krmvh ) rachas {krmh) rachas rachas rachas
maximas =60 kmh =80 km'h =100
km'h
Monteventoso 20 RR.T 174 118.4 BR.5 24.7
A Coruna 16 203 130 422 7.8 1.1
Santiago 14 38.5 120 20.5 4.5 0.8
Vigao 14 253 122 18.7 2.8 [
Lunao 13 226 115 13.6 0.5 0.2
Fontevedra e 20.6 115 10.7 0.6 0.3
Durense 7 27 =i 36 0.3 ]

Fuents: Instilubo Maciond de Meteorologia. Elaboracion propia.

Los dos observatorios se localizan en la cost#éyiesxio el viento con un escaso grado
de modificacién y con su potencia mas intacta. Evaso de Monteventoso se suma,
ademas, el efecto Venturi que se genera en la dehpromontorio donde se ubica el
observatorio, acelerando fuertemente la velocidddidnto.

Ello explica los 24 dias/afio en los que se alcamaelmas superiores a los 100 km/h, asi
como las multiples ocasiones en las que se hastradp velocidades superiores a los
150 km/h.

A pesar de que las estaciones de Pontevedra y“¥gmpuerto” tienen también un
cardcter litoral, éstas registran un fuerte descededa frecuencia de rachas superiores a
60 km/h (10,7 y 18,7 dias/afio respectivamente)c@sb de la velocidad media de las
rachas maximas (29,6 y 36,3 km/h), especialment easo de Pontevedra. El motivo



hay que buscarlo en que ambas se encuentran enfgdaga el fondo de las rias de su
mismo nombre, a diferencia de las anteriores quiadizan en un tramo costero

abierto directamente al mar. Ello provoca que ehtd procedente del océano sufra
variaciones en su velocidad al aumentar la rugdsdi&a la superficie y encontrar

obstaculos orograficos como los Montes de Cast(@8 m) o la Peninsula del

Morrazo (624 m), en ambas margenes de la ria deeframira. En este caso hay que
sumar, ademas, el efecto del espacio urbano pahts/ea barlovento del observatorio
meteoroldgico, que se comporta como un importaeteofde la intensidad del viento.

A diferencia del observatorio de Pontevedra, eioredlo de la Depresion Meridiana, el
de Vigo “Aeropuerto” se localiza, como ya hemoshdicen un sector elevado a 255 m.,
por lo que se encuentra mucho mas expuesto a idnadel viento; sin embargo, las
sierras de Galifieiro (709 m) o de la Grava (613git))adas al suroeste de la estacion,
constituyen un destacado obstaculo que frena lB#0s8 de esta componente, que son
los que soplan con rachas de mayor intensidad.

Santiago “Aeropuerto”, a pesar de ser una estaigitarior, registra una velocidad
media de las rachas maximas (36,5 km/h) que sea&guiie incluso supera, a la de
Vigo, ademas de soportar una mayor ocurrenciaaeatin rachas de mas de 60 km/h
(20,5 dias/afno). Ello es posible gracias a su erapiéento prominente rodeado de
valles de menor altitud —como los del Tambre y kh-t) sin apenas obstaculos en el
espacio que lo separa del océano, a menos dedldtibs.

Un caso similar lo constituye la estacion de Lugee presenta una velocidad media de
las rachas maximas de 32,6 km/h, superior a lastragia por el observatorio cuasi-
litoral de Pontevedra, asi como un mayor numerdids con rachas de temporal (13,6
dias/afio). Como ya se ha comentado, pese a suceld@cter interior, este observatorio
se emplaza en un medio de amplios horizontes; ajdmdorsal Occidental, en su
tramo septentrional, es mucho menos enérgica gt s, suponiendo de este modo
un obstaculo mucho menor para el viento en laaditnes de poniente que para el caso
de Ourense.

Esta es la estacion menos ventosa, consecueniia g su caracter interior reforzado
por su emplazamiento en el fondo del valle del Miay abrigado de las influencias
oceanicas por los relieves del sector meridiondbdeorsal, que llegan a superar los
1100 m en la Sierra de Faro de Avion. Asi se eaplios 27 km/h de velocidad media
de las rachas maximas y los escasos dias en lcseqegistran rachas superiores a los
60 km/h (3,6 dias/afio), siendo la Unica estacioe mo ha registrado en ninguna
ocasion durante el periodo de estudio rachas delen&80 km/h.

El periodo del afilo més propicio para la ocurredeiapisodios extremos de viento es el
comprendido entre los meses de octubre y marzo Rigaira 5), si bien son los meses
centrales del invierno los que registran los valorgés elevados, ligados, en la mayor
parte de las ocasiones, a vientos de componentge®®@rados por los frecuentes
temporales que afectan durante este periodo atsierpeninsular.

Los trabajos de Donn (1978) y Trzpit (1977) ya wtlializaban un cinturon, entre los
paralelos 40° y 60° N, donde los temporales tielngar con mayor frecuencia,
concentrandose en su mayor parte en los mesesléiiagio —el 81 % se producen entre
octubre y marzo-—.
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En un trabajo posterior de Marti y Pérez (1998Yesdd repercusion de los temporales

sobre la actividad pesquera en Galicia, se compraémo el 90 % de estos episodios,
gue conllevan vientos de mas de 60 km/h y olas @& ae 6 m de altura, tienen lugar

durante el periodo octubre-marzo. Esta distribus@vincula, segun Olcina (1994), a

la mayor intensidad que adquieren las circulaciaigeslto indice en esta época del afio,
gue son las que determinan el mayor porcentaj@idedios con vientos fuertes. Por el

contrario, la menor frecuencia e intensidad dadabas extremas se producen durante
los meses estivales, cuando las altas presioneimaom espacio sindptico peninsular.

Esta estacionalidad de las rachas extremas s@relfeamente en la Figura 6, donde se
muestran las velocidades mas altas alcanzadasapaathas maximas por meses y
orientaciones. Estos graficos muestran como sommieses invernales, junto con los
primeros meses de la primavera y ultimos del otéd®,que registran los valores de
viento mas intensos y casi siempre con orientasideecomponente SO.

4. SITUACIONES SINOPTICAS GENERADORAS DE RACHAS
FUERTES DE VIENTO

La situacion de Galicia, abierta a las influenaakAtlantico medio, hace que sean los
profundos esquemas circulatorios del Oeste los wmpagormente incidan en la
posibilidad de que se produzcan temporales deoie3ih embargo, y aunque sea la
claramente dominante, no es aquélla la Unica cdessstos fuertes vientos, habiendo
otro tipo de situaciones minoritarias capaces (gnar vientos moderados; y aun en
aquéllas, la disposicion del campo isobarico pwediar significativamente.

Se han analizado 70 situaciones sindpticas comesgrtes a las rachas mas fuertes
registradas en los siete observatorios. De ella88&%, se corresponden con los
esquemas circulatorios del O, y dentro de éstosasosituaciones del SO, con 37 casos,
las mayoritarias, siguiendo las del NO, con 18 £486,1%) y las propiamente del O,
con 6 (8,7%), minoritarias éstas pues muy dificiltee el flujo mantiene una
componente zonal, tendiendo en la mayor parte sleotasiones hacia el régimen
ondulatorio. A partirle aqui, las situaciones denponente oriental suponen soélo el
10%, destacando las del NE con 5 casos. Las commsneE y SE aparecen
representadas en una sola ocasion.

Finalmente, los mecanismos circulatorios de tipaidieno son los mas escasos,
apareciendo un solo caso del N. Veamos mas detalkewte estos tipos sinopticos.

Situaciones del SO

Las situaciones del SO se caracterizan por el itapt@ descenso latitudinal del flujo
del O, por lo que las profundas depresiones llé@eilmente hasta el marco regional de
la costa suroccidental europea. Los subtipos disiiios son:

— SOa Es el mas numeroso, con 14 casos. Se caractenizdtura, por la existencia de
una gran vaguada atlantica que ocupa una granfwigecon lo que se trata de una
circulacion ondulatoria, si bien, lejana aun adasdiciones de estrangulamiento.



En superficie, con las altas subtropicales muyragtis hacia el S, la vaguada se
corresponde con varias bajas polares profunda®cuean el espacio isobarico, no de
modo encadenado o familia de borrascas, sino de@an@nte. MRMx (media de las
rachas maximas de los 7 observatorios): 71,6 km/h.

— SOb. Es el segundo tipo mas numeroso, con 10 casosfl4pero el que, entre las
situaciones del SO, presenta una media de lassac&gimas superior. El esquema de
altura es muy similar al de SOa, pero ahora, eerfinje aparece sélo una baja que, de
este modo, es mas profunda y con ello la circuaon@s intensa y los vientos mas
fuertes. Asi, si para SOa, la mediana de la presioal centro de las bajas analizadas
era 988 mb, en este tipo desciende hasta 976 mia & ejemplo la situacion del dia
15 de Diciembre de 1989 (Figura 7). MRMx: 82 km/h.
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Figura 7.- Situacién de temporal del SO.

— SOc Este tercer tipo, con 8 casos (11,6%), se caiaateen contraposicion a SOa y
SOb, por un marcado caracter zonal de la circulaei altura, que se corresponde en
superficie con la ubicacién sobre el Atlantico needé una familia de borrascas mas o
menos profundas o, en su caso, de una sola bagaepda que se encadenan toda una
serie de dobles frentes de N a S, clara muestiea mtegresiva diferenciacion latitudinal
térmica de las masas de aire. La mediana de l@pres de 980 mb, por lo que tienen
un caracter intermedio entre SOa y SOb. MRMx: kK&fh.

— SOd. En este cuarto tipo del SO, el menos frecuente, & casos (7,2%), la

circulacion de altura es la mas azonal de las eugtologias del SO, y se caracteriza
por un embolsamiento en proceso de cerrazén a gdaltchorro del O que se encuentra
mas desplazado hacia el N que en los tres casesoaes. En superficie este esquema
suele corresponderse con una baja profunda centnagacerca de nuestro espacio
sindptico, claramente desligada de otras borragokses que se desplazan por altas

10



latitudes y literalmente “metida” a modo de cufizr&emlos masas anticicldnicas, una
oceanica meridional y otra continental. En estecmaindptico, el gradiente es fuerte,
de modo que SOd es el segundo de los tipos dehSDanto a intensidad de la media
de las rachas maximas, tras SOb, registrando médusacha maxima mas fuerte de las
70 situaciones contempladas (174 km/h en Montegengb 12-5-94). La mediana de
presion es de 988 mb. MRMx: 78,2 km/h.

Situaciones del NO

Durante las situaciones del NO en altura encontsama circulacion mucho mas
azonal, correspondiéndose en superficie con prefubdjas polares que presentan un
gradiente a menudo fortisimo. Es por ello que alguie los tipos del NO presentan las
medias de las rachas maximas mas elevadas.

—NOa. Supone este tipo el 17,4% de todas las situasianalizadas (12 casos), siendo,
después de la SOa, la mas abundante. Un ejempiificsitivo de esta situacion es la
del dia 25 de Febrero de 1989 (Figura 8), en ldapiprofundas depresiones polares se
centran sobre las Islas britanicas. De las sitnasiael SO, s6lo el tipo SOb presenta
una media de las rachas méximas superior, siendedéana de la presion de 976 mb.
MRMx: 78,5 km/h.
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Figura 8.- Situacion de temporal del NO.

—NOb. Se trata de un tipo poco frecuente (2,9%), psrel gue presenta, entre todos,
una media de las rachas maximas mas alta. El medeldtura es similar al de NOa,
pero ahora, en superficie, la borrasca se central €olfo de Bizkaia, con lo que

nuestro espacio sinoptico se encuentra proximaeaire depresionario. De ahi esas
medias superiores, a pesar de que la borrasca pwedar tan potente como en las
ocasiones precedentes. MRMx: 96,1 km/h.
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— NOc. Los 2 casos analizados de este tipo presentarediga de las rachas maximas
menor entre las situaciones del NO. Esta situasgdoaracteriza por un embolsamiento
de aire frio en altura, bastante abierto aln, deqa@ la borrasca de superficie sea
bastante potente (992 mb para el ejemplo reprdseni@de la situacion del dia 9 de

Diciembre de 1990). La vaguada de altura y la bajsuperficie se centran sobre el
Mediterraneo Occidental, llegando el flujo hastaatms con esa componente NO.
MRMx: 63,6 km/h.

—NOd. Con 2 casos también, este tipo es el segundoNi@b, en la intensidad de la
media de las rachas maximas. Obedece, con el gesiyplificativo de la situacion del
dia 1 de Enero de 1996, a un embolsamiento dériirdesprendido hacia el S del flujo
del O y cuyo centro esta relativamente proximo hc@ala gran diferencia con NOc
es que ahora este embolsamiento aun no ha pemifieehte de alimentacion que
supone ese flujo del O al ubicarse en el Atlanyiem en el Mediterraneo como el caso
anterior. Por ello la borrasca puede ser mas pdaf{@88 mb en el caso mencionado),
lo que unido al hecho de su proximidad, explicam reayor intensidad de la media de
las rachas maximas. MRMx: 87,8 km/h.

Situaciones del O

Al ser mucho menos numerosas que las del SO y N€3, la zonalidad perfecta es muy
dificil encontrarla, son dificilmente comparablesum alto grado con aquéllas, aunque
en lineas generales, pueden calificarse como deteags similares.

08JAN1994 O0Z

Daten: Reanalysis des MCEP
(C) wetterzentrale
www weltterzentrale.de

Figura 9.- Situacién de temporal del O.
Pueden ser del tip@a, cuando la circulacion en altura es muy ondulada guperficie

una borrasca se instala en torno a las Islas Brignsiendo la direccion del flujo que
nos llega finalmente de componente O, aun habisidimen primera instancia NO; o
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del tipoOb, que supone tanto en altura como en superficigcencamiento al régimen

circulatorio zonal (ejemplo de la situacién del 8ide Enero del1994 en la Figura 9),
siendo por ello menos numerosas que Oa (2, fretds 4 de Oa). La media de las
rachas maximas es muy similar en ambos casos,saigerior en Oa al suponer el
menor espacio ocupado por la borrasca un mayoiegitad

MRMx: 64,6 km/h para Oa y 62,8 km/h para Ob.
Situaciones del NE

Son las ultimas que se dan con cierta frecueneia, @ contrario de lo que sucedia con
las situaciones del SO, NO y O que, aun pudiendsedan algiun caso durante el
verano, se trata de situaciones eminentementeniales; las del NE, en su mayoria, se
corresponden con la estacion estival, con lo qudaetor isobarico o gradiente
barométrico cabe afiadir otro que en esta estadbraespecial significacion, sobre
todo en el sector costero, el de las brisas.

— NEa. Situacion tipicamente estival, esta tipologialadpor el ejemplo representativo
de la situacion del dia 15 de Septiembre de 19&fu@& 10), se caracteriza por una
cresta oceanica en cuyo flanco oriental una vagaatado de embolsamiento con un
grado de cerrazén muy avanzado se dispone desdm€&eopa hasta el Mediterrdneo
Occidental. En superficie esto se refleja en urentet anticiclén atlantico y una baja
relativa, poco potente pues, en funcion del gractmzado del régimen ondulatorio,
centrada en torno a la Peninsula italica, célulesrgp engendran entre si un gradiente
especialmente fuerte, pero que, reforzado ésteeponencionado fenbmeno de las
brisas, supone en ocasiones rachas maximas mosekéidix: 43,2 km/h.

15SEP1988 002
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendmck (h.Pa)

EBA™ 005, {{ P - 568
mo_g’ s 564
1015 = 560

1025 ) 558
1030 } PN~ 548
o -

Daten: Reanalysis des MCEP
(C) Wetterzentrale
www . wetterzentrale.de

Figura 10.- Situacion del NE con rachas moderadas.
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— NEb. Se trata de un caso muy similar al anterior, leodiferenciacion isobérica de
que ahora lo que tenemos al E de la masa anti@el@® es un embolsamiento de aire
frio en altura, sino una baja térmica en supetficiecual relaja aun mas el gradiente
isobarico si cabe, pero, por el contrario, bengfigiintensificacion del fenomeno de las
brisas ya que este tipo de situaciones supone geamprecalentamiento acentuado de
la superficie terrestre. Situacion también tipicataestival. MRMx: 43,3 km/h.

—NEc. Al contrario de los dos tipos anteriores, es siteacion propia del invierno, con
un embolsamiento de aire frio en torno al Mediteecd occidental y una potente
borrasca en superficie. El gradiente es fuertewn,adlo, la media de las rachas maximas
es bastante superior a la de los otros casos delaMigue no llegan al nivel que
suponen las situaciones depresionarias de ponMfklx: 66 km/h.

En resumen, de las 70 situaciones analizadas,uasesentan un mayor riesgo de
generar rachas de viento mas fuertes son aqudlad@ en las que las borrascas se
sitian en el borde continental atlantico, puesrsswentonces dos factores que inciden
en un gradiente muy contrastado, la potencia debégas y la escasa extension
superficial que ocupan. Sin embargo, y respecta anayor frecuencia con que se
manifiestan, son las situaciones del SO, caraeiaiz por profundas vaguadas
atlanticas en el seno del régimen ondulatorio podoemo del Jet, las que suponen un
mayor riesgo, generando también un gradiente meryeu

Las situaciones estivales de componente orientalsp parte, suponen un riesgo de
rachas mucho menos virulentas, pero no despresjaiguncion del reforzamiento del
gradiente barométrico producido por el régimen rigab. Este fenomeno de las brisas
es muy importante en las costas noroccidentalgsatieia debido a la gran diferencia
térmica existente entre la tierra y la masa oceanm tanto debido al excesivo
recalentamiento de aquélla, algo mas propio de ldisudes peninsulares mas
meridionales o, en todo caso, del interior gallegioo en funcién de los fenédmenos de
upwellingque en las aguas oceanicas costeras de Galicia ee & estacion estival,
motivados por la casi constante componente NE goeopa que las aguas marinas
sean mas frias que las de sus inmediaciones caagbrlusitanas (Mounier, 1982).

5. DANOS OCASIONADOS POR EL VIENTO

La accion violenta del viento durante estos everm@semos provoca numerosas

consecuencias en el territorio y a la sociedad,sgygpenen graves pérdidas econdémicas
y humanas. Para llevar a cabo una aproximaciors alddios que los vientos de alta

intensidad ocasionan en Galicia, hemos buscadodtsias aparecidas en la prensa
(diario “La Voz de Galicia”) desde 1984 hasta 19&feridas a impactos provocados

por estos valores extremos.

Durante este periodo de 14 afios se han encont2&ladticias que contienen 1.158

referencias de dafos por temporales de viento @omaunidad gallega (Figurall). El

mayor numero de referencias —374— hacen alusiés ddsperfectos producidos en el
suministro eléctrico y telefénico, especialmente las areas rurales donde las
instalaciones son mas precarias, ocasionando frei@pagones y averias durante
estos eventos.

14



Muerio (0

Prulllsmas cn axropucrio e
Dafine en cultivies e
Frobdemas en carreferas
Difios mobllinrlo urhasn REARIERF
Dafes en edificios

Herfdon
Averias e belifomn | R

Wi vl B i A i o g A

Anteemies de nareos

LkrDeEs g lur

1] Sl 100 150 11 250
MN° de casos

Figura 11.- Consecuencias producidas por las rachastensas de viento en Galicia.

Pero, sin duda, el sector mas afectado es el pesquee sufre numerosos impactos,
tanto econémicos como humanos. Se han contabiliz@8aeferencias sobre accidentes
de barcos causados por los fuertes vientos y eestatio de la mar, la mayoria de ellos
dedicados a la actividad extractiva de pesca. Uarge pmportante de los casos de
heridos y muertos contabilizados estan relaciontatobién con este sector. Ademas, a
estos dafios reales hay que afadir las pérdidagraaas potenciales por inactividad
ocasionadas por el amarre forzoso de las flotaantlitos episodios con mal estado de
la mar, y que hasta ahora no se habian contaliliaddrti y Pérez (1997 y 1998) han
calculado las pérdidas potenciales sufridas pfiota arrastrera de los puertos de Laxe
y Burela entre 1986 y 1995 por inactividad forz@saausa del mal tiempo. Los
resultados muestran como las embarcaciones de diobes han dejado de ingresar
entre 1 y 2 millones de pesetas durante cada senoestibre-marzo.

Y no hay que olvidar tampoco los perjuicios ecorgmsicausados a otros agentes
sociales relacionados directa o indirectamente lnactividad pesquera, como
exportadores de pescado y asentadores en los mosrcattrales, o empresas de
transformacion, manipulacion y tratamiento de laslpctos de la pesca.

Otro tipo de dafos por rachas de viento extraor@disaon los que afectan al mobiliario
urbano o a las edificaciones y casas rurales (2féremcias). Estos efectos, muy
diversos, son mas frecuentes en las areas urbemthsyendo desprendimientos de
cornisas y tejados, caida de vallas, andamiosemast desplomes de muros, rotura de
cristales, etc.

También las vias de comunicacion y los aeropuestp®rtan a menudo los impactos
negativos de estos episodios (83 referencias)ja@aslo numerosos problemas en el
trafico por carretera debidos a caidas de ramhbs)edr o postes de luz y teléfono, asi
como retrasos y desvios en los vuelos por la existede fuertes rafagas de viento en
las pistas de aterrizaje.

Las noticias sobre dafios en el sector agricolarsmos frecuentes y se centran en los
cultivos de invernadero existentes en las comateass Rias Baixas y entorno de A

Corufia. Mas numerosas y graves son las referedeieridos y muertos provocados

por la caida y desplome de elementos urbanos,eérloofamas, asi como por la acciéon
del fuerte oleaje sobre las embarcaciones o erofagcosta.
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La distribucion temporal de las noticias analizadeffeja el estrecho paralelismo
existente con la ocurrencia de rachas extremasugsira una fuerte concentracion
durante el periodo octubre-febrero. Los meses dendbre y enero cuentan con el
mayor numero de casos, frente a julio y agostmsrglie no se ha producido ninguna
noticia durante los 14 afios analizados.

ENE | FEB | mar | aBr | may | Jun | Jur | aco | sep | ocT | Mov | Dic
noticias | 26 22 [ b 2 5] 0 0 & 13 10 | 28

El mapa de la figura 12 refleja la distribucion &sp de las 1.158 referencias de dafios
recogidos en la prensa. Podemos observar como asorcdmarcas litorales —Rias

Baixas, Fisterra, Marifia corufiesa y Marifia lucerlas-gue soportan el mayor nimero

de impactos, pues constituyen, normalmente, loacesp donde las fuertes rachas de
viento son mas frecuentes y alcanzan las veloc&dates altas. Las Rias Baixas, con
390 referencias, seguidas de la Marifia corufies&8@nson las areas mas afectadas,
hecho perfectamente comprensible si tenemos enacuwgr®e son las dos zonas con

mayor densidad de poblacion de Galicia. Conformedasplazamos hacia el interior el

impacto de los temporales de viento desciende derablemente, especialmente en
sectores bien resguardados como la Ribeira Sageas@o cuenta con 15 referencias.

Numero de

referencias;
L1 1-25
B 650
B 51-100
B 01200
B ovi-alu

Figura 12.- Distribucion espacial de las referencesobre dafios producidos por el
viento, recogidos en “La Voz de Galicia” entre 1984 1997.

CONCLUSIONES

Si bien el régimen medio del viento en Galicia @aecteriza por un cierto predominio
de las componentes del primer cuadrante, las ractéasmas predominantes estan
asociadas a flujos de poniente. Mucho mas polasizsl el régimen de vientos de
temporal, con rachas superiores a 60 km/h, dont#eenn fuerte predominio de las
componentes del tercer cuadrante y muy especiatnheeisO.
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El periodo del afio en el que la ocurrencia de espisodios extremos es mayor
corresponde al semestre octubre-marzo, destacasdméses de diciembre, enero y
febrero, en los que de forma casi continua llegestehel Noroeste peninsular profundas
vaguadas atlanticas y sistemas frontales en eldsrégimen ondulatorio del Jet polar.

La intensidad de las rachas maximas vy la frecuetilas rachas extremas afectan de
forma desigual al territorio gallego. Factores géafigos como la distancia al Océano
Atlantico o las caracteristicas del marco topografocal y regional en el que se ubican
los observatorios, condicionan en buena medidaltzcidad y direccidn del viento. Asi,
Monteventoso, por su especial emplazamiento, y Aufio son los que registran las
rachas mas fuertes y con una mayor frecuencia;l eir@ extremo se encuentran
Pontevedra y, sobre todo, Ourense, mas protegalksatcion del viento.

Hemos comprobado, asimismo, como los episodiosieletor intenso ocasionan un
elevado numero de dafios e impactos en todo abtéwrisi bien éstos se concentran en
las comarcas litorales y mas densamente pobladasdos el pesquero y las
infraestructuras dos de los sectores mas perjuntcad
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