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Resumen:

En Catalufia las precipitaciones torrenciales constituyen el riesgo meteorolégico de mayor
impacto socioeconémico y humano. Climaticamente este riesgo presenta una mayor frecuencia,
amplitud en el calendario y variedad sindptica de lo que normalmente se considera. En el trabajo
se adjunta un listado, en forma de ficha tipo, de casos.

Abstract

Torrential rainfall is the meteorological hazard with the worst socioeconomical and human
impact in Catalonia. From a climatological point of view this hazard has a high frequency, wide
distribution along the year and synoptic diversity. In this paper a list of cases is presented.

INTRODUCCION

Este trabajo se ha concebido como un
inicio de ensayo sobre el fenémeno de las
precipitaciones torrenciales en Cataluiia com-
plementado con una nutrida informacién ins-
trumental sobre ellas. De este modo, el mate-
rial aqul presentado se ha estructurado en
dos partes: la primera -el ensayo-, a modo de
reflexién sobre los rasgos esenciales del fen6-
meno en el conjunto de la regién, y la segun-
da -la informacién instrumental-, en forma de
listado de casos de los ultimos 30 afios.

1. UNA REFLEXION DE CONJUNTO

Aunque la gran diversidad geogréfica,
y, particularmente, climatica, de Catalufha im-
pide generalizaciones sobre el fenémeno de
las precipitaciones torrenciales, el andlisis de-
tallado de los casos permite caracterizarlo,
climatica y meteorolégicamente, a partir de
ocho afirmaciones: 1) abundancia de casos;
2) relativa estacionalidad; 3) escasa duracién
o persistencia; 4) reparto espacial preferente
en el litoral-prelitoral y el Pirineo; 5) binomio
comln sequia-precipitacion torrencial;, 6) alta
contribucion a los totales anuales; 7) variedad
de situaciones sindpticas; y 8) dificuitad de
prevision.

1.1. Abundancia de casos

Cuando se piensa en las precipitacio-
nes torrenciales en Cataluia, como en otras
regiones de la vertiente mediterrdnea espafio-
la, se evocan aquellos episodios més graves
cuyo recuerdo permanece largo tiempo en la
memoria colectiva: las inundaciones del Vallés
de septiembre de 1962, las del curso bajo del
Liobregat de septiembre de 1971, las de no-
viembre de 1982 en el Pirineo, las mas recien-
tes de octubre de 1994 en diversas comarcas,
etc. Incluso, repasando las fechas, se determi-
na su supuesta recurrencia. En efecto, estos
episodios y algunos otros, citados por las con-
secuencias producidas, son los de mayor im-
portancia, pero su repetida mencién ha contri-
buido a infravalorar ia frecuencia de las preci-
pitaciones torrenciales, al olvidar episodios
menores 0 con escasas consecuencias, pero
de una alta intensidad pluviométrica.

A falta de una red pluviografica suficien-
temente densa para cubrir el territorio catalan
a una escala aceptable, lo que no es facil, da-
da la contrastada topografia, el andlisis de los
registros pluviométricos diarios permite valorar
la incidencia de las precipitaciones mas copio-
sas. Utilizando el umbral de los 100 mm/d(a,
que en el area mediterranea espafiola muy
rara vez refleja episodios pluviométricos sin

Numero 9 17
2000



problemas de drenaje o inundaciones, el nu-
mero anual de casos en Catalufia puede esti-
marse en unos 5, es decir, cada afio en unos
cinco dfas, en promedio, en uno u otro obser-
vatorio se supera el citado umbral.

En un informe reciente (MARTIN VIDE,
1998), con base en un centenar de observato-
rios, se conclufa que en 71 de ellos ias canti-
dades méximas diarias, en un afio, para un
perfodo de retorno de 10 afios superan los
100 mm, en aigunos casos en cuantia notable
(8 observatorios rebasan los 160 mm, de los
cuales uno supera el umbral de los 200 mm).
En resumen, unos dos tercios del territorio ca-
talan, aproximadamente, registran un cente-
nar 0 mas de milimetros en una jornada una
vez cada 10 afios.

El nimero de casos es, pues, abundan-
te, eso sin contar con aquellos chubascos de
muy alta intensidad horaria 0 en intervalos
menores que no totalizan el centenar de mili-
metros, de los que cada afio hay en casi to-
dos los observatorios ejemplos. Por ejemplo,
.en Barcelona se dan, anualmente, algo méas
de 10 chubascos en los que, en algin mo-
mento, se rebasa el umbral de intensidad ins-
tantanea de 1 mm/min (LLasat, 1998).

1.2. Relativa estacionalidad

Con respecto a la estacionalidad de los
grandes aguaceros, su conocimiento ayuda
en la prediccién de los temidos episodios, asf
como permite establecer las alertas y actua-
ciones preventivas necesarias acotadas en el
calendario. Aunque la concentracién estacio-
nal de las precipitaciones torrenciales medite-
rraneas en la época otofial es bien conocida,
conviene realizar ciertas precisiones al res-
pecto, incluso sin recurrir al hecho de que no
todo el territorio de Catalufia esté bajo la dina-
mica mediterranea.

Es, en efecto, el otofio la estacion por
excelencia de las precipitaciones torrenciales,
pero no todas ocurren en esa estaciéon. La
simple distribucién mensual de los valores
maximos registrados en los 100 observatorios
mencionados en el apartado anterior da bue-
na idea del reparto temporal de las precipita-
ciones diarias mas copiosas en el conjunto de
Catalufa: enero, 4; febrero, 5; marzo, 2; abril,
3; mayo, 2; junio, 2; julio, 1; agosto, 7; sep-
tiembre, 27; octubre, 24; noviembre, 21; y di-
ciembre, 2. Como se ve, los tres meses otofa-
les acaparan, cada uno con un porcentaje su-
perior al 20%, la mayor parte de los registros
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maximos. El resto de los meses contabilizan,
como mucho, sélo 7 casos. De esta manera,
con la muestra analizada, en otofio ha tenido
lugar el 72% de los valores méximos, en in-
vierno, un 11%, en verano, un 10% y en pri-
mavera, sélo el 7 %.

1.3. Escasa duracion o persistencila

La persistencia de los dfas lluviosos en
buena parte de Catalufia es relativamente ba-
ja. En Barcelona, la probabilidad anual de dia
de precipitacion después de dia de precipita-
cién es del 43,8 %, baja si se compara, por
ejemplo, con la del extremo sur peninsular,
cercana al 60% (Martin Vide, 1987). Si se
consideran los dias con cantidades importan-
tes, por ejemplo, iguales o superiores a 30
mm, la probabilidad de que en Barcelona la
lluvia persista tras uno de esos dfas se eleva
al 57,9 %, pero casi siempre en una cuantfa
inferior al umbral sefalado. Por tanto, las se-
cuencias de dfas lluviosos consecutivos son,
en general, breves, méds aun las de dias con
cantidades destacadas. El caso es que, como
es bien conocido, los chubascos de alta inten-
sidad pluviométrica acostumbran a durar muy
poco tiempo. Su naturaleza convectiva limita
su duracion a la de la fase de madurez de la
célula correspondiente, a menudo inferior a
media hora. Cuando se contemplan episodios
de precipitaciones torrenciales més generali-
zados, rara vez persisten en Catalufia més de
dos dias en una misma comarca, fruto de
unas situaciones sindpticas poco persistentes
y de unos procesos mesoescalicos, a menudo
con efectos pluviométricos locales.

1.4. Reparto preferente en el
prelitoral y el Pirineo

litoral-

La geogratfia de las precipitaciones mas
intensas y copiosas en Catalufia ha sélido
destacar la franja mas préxima al Mediterra-
neo como la de mayor riesgo de sufrir tales
sucesos meteorolégicos extremos. Sin duda,
el litoral, constituido por un estrecho liano cos-
tero, en algunos tramos incluso inexistente,
dada la proximidad de la cordillera Litoral al
mar, y esta misma modesta cordillera, junto
con el prelitoral, conformado, asimismo, por la
depresion Prelitoral y la cordillera nominada
del mismo modo, son édreas de localizacion
preferente de las precipitaciones torrenciales.
La proximidad a la fuente de vapor de agua y,
en otofio, de energia, por presentar sus aguas
una temperatura relativamente elevada, que
constituye el Mediterraneo explican esa locali-
zacion,
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Sin embargo, no puede olvidarse que el
Pirineo es también un area de riesgo elevado
de padecer precipitaciones intensas y copio-
sas, como puso en evidencia, entre otros, el
episodio de noviembre de 1982. Ademas, la
existencia de una maximo pluviométrico esti-
val en buena parte del Pirineo y Prepirineo
catalan, por mor de intensas y repetidas tor-
mentas en los meses célidos del afio, realza
este drea montafiosa en cuanto a la ocurren-
cia de fuertes chubascos. En este caso, el
factor orogréfico y una cierta continentalidad
son la causa de tal localizacion. En el resto
del territorio no pueden tampoco descartarse
aguaceros de elevada intensidad, aunque

son, casi siempre menos frecuentes y copio-
$0S.

1.5. Binomio comin sequia-precipltacién
torrencial

La naturaleza subtropical del clima de
gran parte de Catalufia conlleva un comporta-
miento pluviométrico que podrfa calificarse de
paroxismico, esto es, de exacerbacién de sus
caracteres extremos. Asf, no es raro que la
lluvia falte durante bastantes dias seguidos y
luego aparezca de forma siibita y abundante,
aunque breve. La sequfa y las precipitaciones
torrenciales se dan, con bastante frecuencia,
en el mismo afo o en la misma estacién. In-
cluso, podrfa hablarse de un binomio de com-
portamiento sequla-precipitacion torrencial.
Esta asociacién, dificil de demostrar meteoro-
i6gicamente, si que es facil de comprobar em-
piricamente, consultando series de datos. La
asociacion también est4 clara en cuanto a los
efectos de los aguaceros intensos tras un pe-
rfodo seco, pues en este caso el suelo reseco
y con un pobre tapiz vegetal protector sufre
con mayor gravedad de lo normal los proce-
SOs erosivos que comportan los fuertes chu-

bascos y las abundantes escorrentias que ge-
neran.

Por otra parte, las precipitaciones to-
rrenciales a menudo no acaban con los défi-
cits hidricos de la sequia, tal es la brevedad y
la abundancia de las escorrentias superficia-
les.

1.6. Alta contribucién a los totales anuales

Aunque con menos importancia que en
la Comunidad Valenciana, Murcia o Andalucfa
oriental, también en Catalufia las precipitacio-
nes torrenciales totalizan un alto porcentaje

de la precipitacién anual. En algunos lugares
y afios la cantidad maxima en 24 horas puede
suponer una cuarta parte o mas de la precipi-
tacion media anual. Los mas de 400 mm re-
gistrados en Alforja (Tarragona) el 10 de octu-
bre de 1994, uno de los récords pluviométri-
cos diarios de Catalufia, vienen a constituir
dos tercios de la lluvia media anual en la cita-
da poblacién.

Con base estadistica amplia, puede
afirmarse que en litoral cataldn sélo el 25% de
los dias con cantidades més cuantiosas apor-
ta al menos el 70% de la cantidad total anual
(Martin Vide, 1984), lo que refleja la importan-
cia los episodios de lluvias copiosas.

1.7. Variedad de situaciones sinépticas

No es posible asociar una Unica situacion
sinéptica a los eventos de Huvias torrenciales
registrados en Catalufia. En primer lugar, y
como ya se ha sugerido antes, estos episodios
pueden ser de caracteristicas muy diversas. Si
se afiende exclusivamente a la extensién y
duracién de los mismos es posible hablar de
episodios de alta intensidad pluviométrica muy
localizados y de muy breve duracion,
usualmente asociados a tormentas unicelulares
o multicelulares (LLasat, 1991). Este seria el
caso tipico de algunas tormentas de verano,
registradas bien en los Pirineos, bien en las
estribaciones litorales. Las situaciones
sinépticas asociadas a estos episodios suelen
incluir el paso de un frente frio en el sentido
NW-SE, con circulacién de componente NNE en
superficie y NW a 500 hPa, o la presencia en
superficie de una depresion de pequefia escala
situada frente a la costa catalana (LLasat,
1998).

En el extremo opuesto nos
encontramos con los episodios de intensidad
moderada pero de considerable duracion. En
el caso de Catalufia son los menos frecuentes
y suelen registrarse en. invierno. Este fue el
caso del temporal que se produjo a finales del
mes de enero de 1996 y que dio lugar a
algunas avenidas en la cuenca del Ebro. La
situacién sinéptica suele incluir también el
paso de un frente frio procedente del oeste o
de una depresion al sur de Cataluila, con
entrada de vientos del S-SE, o bien, pueden
estar relacionados con una marcada situacién
de levante (LLasat, 1998). Estos Ultimos
pueden producir precipitaciones diarias
superiores a 150 mm en la comarca de
'Emporda.
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Por dltimo, quedarian aquellos
episodios que dan lugar a lluvias catastréficas
de alta intensidad y que afectan a extensas
éreas. Encontramos aqul eventos de duracién
inferior a 6 horas, como fue el registrado en
1962 y del que ya se ha hablado, y episodios
que pueden extenderse a tres dias o més,
como serfan los de 1982 o 1987. Son tipicos
de otofio y se caracterizan porque usuaimente
en superficie Catalufia se encuentra inmersa
en un pantano barométrico con presiones
relativamente altas al inicio del episodio (se
halla en el borde de un potente anticiclén
centroeuropeo). Generaimente se da la
presencia de una profunda depresién fria en
la parte oeste de la Peninsula, que favorece
una adveccion del SE sobre la costa catalana.
En altura la situacion se caracteriza por una
profunda vaguada con eje al W de Catalufa
que propicia un flujo del SW y que, unido a la
dorsal anticiclénica, puede dar una situacién
en “omega”. Otra posibilidad, aunque mucho
menos frecuente, es la presencia de una gota
de aire frio que se extienda inferiormente
hasta 850 hPa y que se sitie sobre el centro
de la Peninsula Ibérica 0 al SW de Catalufia,
favoreciendo la circulaciéon de componente sur
(LLasat, 1991; LLasat y Puigcerver, 1994).

1.8. Dificultad de previsién

Que es mas dificil prever el tiempo en
las latitudes espafiolas que en otras més ele-
vadas de la zona templada planetaria es algo
en lo que coinciden los profesionales de la
prediccion meteorolégica. Los patrones sin6p-
ticos de la zona templada muestran, a varia-
das escalas, un comportamiento bastante re-
gular y, por ende, previsible. Los vientos domi-
nantes del oeste y sudoeste y las depresiones
frontales son persistentes y con trayectorias
conocidas, respectivamente. El drea medite-
rrdnea, a la que pertenece buena parte de Es-
pafia, supone, en cierta medida, una transi-
cion entre la zona templada y la tropical, a ve-

ces con rasgos mdas nitidos de una que de
otra. En todo caso, esa situacién fronteriza
afiade complejidad a sus mecanismos atmos-
féricos.

Si nos referimos a Catalufia, o, incluso,
a buena parte de! drea mediterranea oriental
de la Peninsula Ibérica y las Baleares, hay
que afadir un nuevo elemento de compleji-
dad: la presencia de un gran mar, el Medite-
rraneo, al este de la Peninsula Ibérica, algo
inédito en el resto de las areas de clima medi-
terrdneo del mundo. De este modo, las pertur-
baciones atlanticas, muy modificadas por la
importancia geogréfica, en especial en cuanto
a su elevada altitud, del solar ibérico, sufren
una atenuacion definitiva o, por el contrario,
adquieren un gran vigor al alcanzar el Medite-
rraneo. Otras veces es la propia dindmica at-
mosférica mediterrdnea, con sus depresiones,
de comportamiento irregular, la que aparece e
interfiere con los patrones regulares de po-
niente.

En fin, la variedad orogréfica del territo-
rio catalan afade la guinda al complejo pastel
de la prognosis meteoroiégica. Los factores
geogréficos meramente locales son, a veces,
por si solos, capaces de explicar la ocurrencia
de registros pluviométricos muy elevados en
un particular lugar, eso si, desafortunadamen-
te a posteriori.

2. UN LISTADO DE CASOS

A continuacién se presentan, en forma
de ficha tipo, los episodios de precipitaciones
torrenciales mas importantes de las ultimas
décadas, siempre con graves dafios materia-
les y a veces con victimas humanas, partien-
do del ocurrido en la comarca del Vallés y
sectores vecinos en septiembre de 1962, con-
siderada la mayor catastrofe por causa meteo-
rolégica habida en Espafia en el siglo XX.

Pméx Pméx Caudai
Iméx Rios Provincias
Fecha 24h Estacién Total Estacion Punta
mm mm mm/ Desbordados m¥s Afectadas
Besds
25 de 250 Martorelles 250 Martorelies (Barcelona) 1870
septiembre Barcelona
de 1962 Sabadel! 110 Liobregat
(1h) {Martoreli) 1550

Dafios: 441 muertos, 374 desaparecidos, 213 heridos. Destruccion total de numerosas viviendas, puentes y otras
infraestructuras hidrdulicas asi como parte de la red viaria y ferroviaria e industrias. Cortes de los suministros
bésicos de agua y electricidad. Pérdida de cosechas. Pérdidas evaluadas en 2650 millones de pesetas.
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Pméx Pméx Caudal
Iméx Rios Zonas
Fecha ?:r: Estacién .I;Amr:' Estacién mm/h Desbordados ':";}? Afectadas
Onyar Girona (provincia)
11-12de | 230
octubre de| (11) Riudabella Giell SE de Francia
1970 Tordera 46.7
(3h) Massanas ltalia

Dafios: 6 muertos. 500 millones de ptas en pérdidas

Pméx Pméx Caudal
Iméx Rios Provincias
Fecha | 24h | Estacion | Tolal | Estacin | mmm | Desbordados | PUjtd Afectadas
308 | Esparraguera Liobregat
20 al 23 de| (20) 400,5 | Sant Bol de (Martorell) 3080 Barceiona
septiembre| 177 La Batiloria Uobregat Fluvia
de 1971 (21) (Esponelia) 1630 Girona
285 Cadaqués Figueres 82
(22) (4h) Tordera
158,6 Cardedeu
(23) Guell

Dafios: 19 muertos. Destruccion total de algunas viviendas, puentes e infraestructuras hidréulicas. Cortes en la red
viaria y ferroviaria, asi como en los suministros bésicos de agua y electricidad. Graves dafios en 450 industrias.
Pérdida total de las cosechas del Deita de Liobregat. Pérdidas evaluadas en 7000 millones de pesetas.

Pméx Pméx Caudal
Iméx Rios Provincias
Focha | 24h | Estacion \ Total | Estacon | mmm | Desbordados | Fue® Afectadas
271.8 | Camprodbn Fluvia
17 al 18 dej (17) 385 |Vilanova de Sau (Esponella) 1200 Girona
octubre de Ter
1977 276 Cadaqués Cadaqués Ripoli Dep. Pirineos
(18) 115 Tech y Tet Orientales (Francia)
{24 h) {Francia)

Dafios: Cortes de carreteras, desprendimientos, inundaciones de viviendas y zonas agricolas.

Pmaéx Pmaéx Caudal
Iméx Rfos Provincias
Focha | 24h | Estacien | Tolal | Estacion | mmm | Desvordados | Fge Afectadas
Ripoll
16 de 251.2 Amer 403 S. Marti de Onyar Girona
febrero de Lldmena Muga
1982 Tordera
Banyoles (lago)

Dafios: 1 muerto
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Pmaéx Pméx Caudal
Iméx Rios Zonas
Fecha | 24h | Estacidn ) Tofal | Estacon | mmm | Desvordados | Fupe® Afectadas
214 Ebro
(6) La Molina (Tortosa) 2000 Catalunya
8ag9de | 341 556 La Molina Segre
noviembre| (7) La Molina (Lieida) 3200 Aragén
de 1882 | 171,2 Noguera- Pallar.
(8) Susqueda La Molina 17 (Camarasa) 1300 Andorra
(24 h) Liobregat
(Martorell) 1600 SE Francla
Cardener
(Manresa) 600
Ter
{Sau) 1300

Dafios: 14 muertos en Catalunya. Destruccién total de viviendas y de algunas poblaciones; destruccién de puentes y
de numerosos sectores de vias de comunicacién, asi como de industrias. Cortes en los suministros bdsicos.
Deslizamientos de tierra, coladas de barro. Terremoto en Oliana (li-Ill escala Mercalli modificada). Simultdneamente
hubo fuertes vientos. 45000 milones de pérdidas en Catalunya

Pméx Pmaéx Caudal
Iméx Rios Provincias
Fecha f: "r: Estacion Tatr:l Estacion mm/ Desbordados Pr:?/? Atectadas
220 Uobregat
6a8de (6) Terrasa 367 Rubf Barcelona
noviembre| 120 Bests Girona
de 1983 @ Rubf Barcelona 18,4 Fluvia
680 (8,3 h) Ter Valencia
(8) Manresa

Dafios: 2 muertos en Catalufia. En Barcelona, un 68% de las inundaciones afectaron zonas urbanas. Clerre
temporal del aeropuerto de Barcelona, evacuacion de viviendas proximas al Liobregat y Besés, inundaciones de
bajos, desprendimientos y cortes de circulacion vial y ferroviaria.

Pméx

Pmaéx

; Caudal
Iméx Rios Zonas
Fecha | 24h | Estacion | Total |  Estacion | mmm | Desbordados | Fupta Afectadas
28 de 300 Port Bou 431 El Prat- Llobregat “Catalunya
septiembre| (3) aeropuerto
aSde 138 Barcelona Besés Levante
octubre de| (4) Barcelona 80
1987 (1h) Fluvia Mallorca
Ter Francia

Dafios: 14 muertos en Catalunya. Destruccién del 50% de las cosechas del Baix Liobregat Cortes de carreteras y
de vias ferreas. Mas de 1000 millones de pérdidas.

Pmaéx Pméx Caudal
Iméx Rfos Zonas
Fecha | 24h | Estacidn | Tdial | Estacion | mmm | desbordados | Fuptd Afectadas
12 de 225 Corberade | 274.3 jCastellollit de la Liobregat Catalunya
noviembre Liobregat Roca Besos
de 1988 Fluvia Levante
Gava 36,3 Ter
3h
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Dafios: 11 muertos. Més de 2000 miliones en pérdidas.
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Pmax Pméx Imax Caudal
Fecha | 24h | Estacién | Total | Estacién i r::fa dos | Punta g
mm mm Mm/h m%/s
397 | Cornudella de
9al11de| (9) Montsant 424 Alforja Francoll Tarragona
octubre de| 234 | Sant Marti de
1994 (10) Llémana Siurana Barcelona
226 El Port de la
(11) Selva Rieras costeras Girona

Dafos: 15 muertos

igua 2.- Lluvia totali entre los d[ 20 a 23
de septiembre de 1971 (Llasat, 1987)

Figura 1.- Lluvia totalizada el dia 2 de septiembre
de 1962 (Llasat, 1991)

Figura 4.- Lluvia totalizada los dias 6 a 8 de
noviembre de 1982 (Llasat,1991)

Figura 3.- Lluvia totalizada los dias 18 y 19 de
octubre de 1977 (Llasat, 1991)
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Figura 5.- Lluvia totalizada los dias 6 a 8 de

noviembre de 1983 (Llasat,1991)

Figura 7.- Lluvia recogida entre los dias 30 de
septiembre y 6 de octubre de 1987 (Ramis et al,
1995)
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