LA OLA DE CALOR DEL 14 AL 19 DE JULIO DE 1978
EN ALGUNAS REGIONES DE LA MITAD SUBORIEN-
TAL DE LA PENINSULA IBERICA:

Una aproximacién desde la Meteorologia Sinéptica

por ANGEL M.* RIVERA PEREZ *

SUMMARY: From the L4th (o the [9th of July, 1978 u large part of southeastern Spain suffered an intense heal wave with tent-
peratures reaching 500 C. 11 some places, This article deals fundamentally with an analysis of the metearological conditons
which caused this phenomenon. Fastern and southgastern Andalucia are the prineipal regions studied since they were the most
alfecied.

RESUME: Entre Ic 18 Ic 19 juiltet 1978, une grande partie de Iz moitié sudorientale de U Espagne peninsulaire s= vitalectée par
une intertse vague de chaleur avec des température gue dans quelgues stations du réseau pluviomelrique ailenirent kes SMC Le
présent travail s'occupe fondamentalement de analyse des conditions métearologiques synoptiques gque ont provogué ce
théndmeéne en restreignant son éstude aux régions de 'Andalousic Onentale ct du Sudouest que furent te plus affectées.

L= INTRODUCCION.,

Fl periodo comprendido entre ¢i 14 v el 19 de Julio de 1.978 puede ser ¢onsiderado como uno de
los mas calurosos que se han registrado desde que se efectuan observaciones meteoroldgicas sistemati-
casen algunas de las regiones de la mnad sudoriental de la Espana peninsular tales como el Valle Medio
del Ebro, Andalucia y Sureste. En efecto, temperaturas méaximas de 50°C en algunas localidades de las
provincias de Albacctey Almeria, de 453°C en Cordoba (48"Cen un observatorio de esta ciudad no perte-
neciente alared sindptica), de 44”Cen Sevillay Malaga, de 43°Cen Jaén y de 42°C en Zaragoza, quedan
. muy cerca y en algdn caso superan a los valores maximos registrados en estos puntos durante los Qlti-
mos afos. -

El Cuadro I permite una clara comprobacion de las afirmaciones anteriores y da una primera idea
de las zonas afectadas por el alza térmica. Indudablemente a esta tabla se le pueden poner algunos repa--
ros tales como ¢l no ser exhaustiva, la comparacion que a veces hemos tenido gue efsctuar entre datos
no del todo homogénens (casos de algunas ciudades con sus acropuertos correspondientes) v quizd, so-
bre todo, utilizar para las comparaciones, datos exclusivamente del periodo 1.931-60. Son estas, cues-
liones debidas en gran medida a una cierta premura en fa recoleccion de datos pero que en modo alguno
diftcultan la delimitacién en sentido amplio de los lerritorios donde la elevacion térmica alcanza valores
poco frecuentes o extraordinarios.

{*). Meteordlogo. INSTITUTO NACIONAL DE
METEOROLOGITA.
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la masa calida. Es dificil entonces explicar ese incremento de 5°C en la maxima de un dia para otro. A
nuestro juicio la solucién puede encontrarse en lo gue en el argot meteorologico se designa a veces con
el nombre de “chupones”, fendmenos estos que también justificarian jos “atormentados” registros ter-
mométricos y sobre todo higrometricos de los termohigrogramas de Huefcal-Overa y Rioja (locatidad

- esta muy cercana a Almeria hacia et Norte), que presentamos en las figuras 31 y 32. Tratemos de aclarar
en que consisten estos fendomenos. El aire seco es mas denso que el aire htimedo v el aire frio mas denso
que el aire cdlido. En condiciones normales una masa calida reposando sobre otra mas fresca debe en-
contrarse en equilibrio estable. Ahora bien. sila masa calida es extraordinariamente seca y la fresca muy
huimeda las densidades podrian llegar a iguatarse e incluso desequilibrarse en favor de la calida originan-
dose una situacidn inestable que podria liberarse por multiples causas tales como diferentes calenta-
mientos superficiales o variaciones débiles de presion pero diferentes de unos puntos a otros. Aestassa-
bitas roturas del cquihbric con penetracion del ajre calido superior de modo que poco a poco va desalo-
jando el aire fresco, creemos yue deben achacarse las bruscas oscilaciones de las graficas v la maxima de
Almeria para este dia 16.

6. DIA17: MAXIMA INTENSIDAD Y EXTENSION DE LA OLA.

Los mapas de altura muestran como la depresion fria de Azores tras entrar en fase con una peguena
vaguada de la circulacion principat queda absorbida poresta convirtiendose en una marcada vaguada de
esta circufacion, {Comparense las figuras 19 a 23 correspondientes a las 00Z del dia 17 con las figuras 25
a 29 del dia 18 a la misma hora).

A partir de este estadio, la vaguada se traslada en direccion Sureste obligando a desplazarse a fa dor-
sal sahariana hacia el Mediterraneo argelino, desplazamiento favorecido por otra parte mediante la ad-
veccton cdlida provocada por el reforzamiento del giro ciclonico del chorro confluente al que ya hemos
hecho referencia,

El radiosondeo de Gibraltar de este dia a tas 00Z muestra una curva con dos maximos: el inferior
responde al normal progreso del aire cilido hacia el suelo; el superior a unos 700 m. de altitud es conse-
cuencia, creemos, de la nueva entrada cdlida, Para la observacion de las 127 ambos maximos se han fun-
dido en uno solo de 31°C a unos 400 m. de altitud. ' '

En cuanto a temperaturas este dia parece ser que es et que marca et tope de la escalada térmica tanto
en intensidad como en extension. La maxima entre observatorios sindpticos nacionales la vuelve a re-
gistrar Cordoba con 45°C. La mdxima absoluta nacional de 50°C 1a alcanza Yeste, poblacion enclavada
en iz solana del monte Ardal en ta Sierra de Segura a algo mas de 800 m. de altitud, Otras maximas a re-
sefiar son 47°C en Los Gallardos { Almeria), también 47°C en Cieza (Murcia) a unos 200 m. de altitud,
48°C ¢n Dofa Ines (Murcia) a unos 750 m. de altitud, 46°C en Bailén (Jaén), 46°C en Pinos Puente
(Granada) y otras de valores analogos o muy cercanos. En general, los lugares que alcanzan su tempera-
tura maxima de la ola duranie este dia se encuentran entre 200 y 800 m. de altitud en las provincias de
Jaén, Granada, Aimeria y Malaga y entre los 130 m. v el nivel del mar en las provincias de Sevilla y
Cadiz, preterenlememe en la cuenca baja del Guadalguivir v en su desembocadura,

7.~ DIA 18: LA INVASION CALIDA ALCANZA LAS COSTAS MEDITERRANEAS.

Llegamos ahora en nuestro estudio al acontecimiento que lo hace verdaderamente interesante, To-
dolo que hasta ahora hemos escrito no serfa, en el fondo, sino un episodio mas de adveccion sahariana
aungue desde luego en este caso bastante intensa y con un mecanismo no suficientemmente bien conoci-
do hasta el momento. Sin embargo los fendmenos de naturaleza eminentemente dinamica que tienen
lugar durante esta jornada son los que hacen singular a esta situacion.

Las topografias de las 00Z de este dia 18(figs. 25 a 29) muesiran ya que la zona anticiclonica se en-
cuentra sobre el mar de Palos y Sureste peninsular mientras gue la vaguada principal comienzaa invadr
la Peninsula. Algunas de las lopografias insinuan una pequefia ondulacion ciclonica atravesando el ter-
¢io sur peninsular, al Sureste del eje de la vaguada. Pensamos que pudo haberse producido como "reac-

“¢idn” fria a la penetracion calida secundaria, siendo entonces la causa proxima de los fenémenos gque
ocurren en este dia. En todo caso queda claro que esta perturbacion no habria existido sin el concurso de
ta vaguada principal.
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El radiosondeo de Gibraltar de las 002 de esta jornada (fig. 30) muestra que la masa calida esta
alcanzando el nivel del mar aunque e} estrato mas caliente se encuentra atn a unos 200 m. sobre el sue-
lo. Ohsérvese que la temperatura cn superficie ha pasado de 23°C amediodiadel 17alos 31"Cquese re-
gistran ¢n esta observacion que comentanios.

A partir de estos momentos el mapa de superficie que hasta ahora no habia presentado ninguna no-
vedad impartarte pasa a ser objeto de toda nuestra atencion, El de Jas 007 (fig. 33) muestra unaentrada
anticiclonica por el Norte de la Peninsula v una baja de origen fundamentalmente térmico. Las presio-
nes suben debilmente en todas las regiones excepto en ¢l Norte donde lo hacen moderadamente. A esta
horaalgunas de las temperaturas que se registran en la zona en estudio son: 24"Cen Malaga, 27°Cen Se-
villa y 22°C en Almeria.

En el mapa de las 037 a presion ha comenzado a bajar moderadamenie en todo ¢l Mediertéaneo v
permanece estacionaria o muy ligero descenso en ¢l resto del pais. En parte esta bajada corresponde na-
turaimente a uno de los minimos de la marea atmosférica diaria, pero en oira parte importante se debe a
nuestro parecer al acercamiento de ia perturbacion ciclénica de altura, que haciamos referenciamasarri-
ba. Nieblas v neblinas predominan en toda la costa mediterranea excepto en Malaga donde ha comenza-
do a soplar 1a brisa de tierra o bien el "terral” (si lo interpretamos como la respuesta a una caida de pre-
s10n mas general que en el caso de la brisa). Observemos el salto de las temperaturas en este observato-
rio: de 23°C a las 007 se pasa a 28 a las 037 mientras gque en otros puntos comao Sevilla o Almeria con-
tinta el normal enfriamiento nocturno. Es esta una sefial inequivoca de que la masa calida ha aicanzado
la costa malaguefa posiblemente por efecto combinado de desplome de aire calido superior (gue ya he-
mos ohservado en el sondeo de Gibraltar) y una cierta canalizacion a través de los valles de algunos rios,
como el Guadathorce, del aire caliente de las tierras mas altas del interior, Tanto el descenso delamasa
como la alluencia de flujo hacia los valles podrian haber contribuido al aumento de su temperatura.

La situacién se mantiene cas: estacionaria a tas 06Z (fig. 34) aungue la caida de presion es ahora
practicamente nula. Las isobaras dibujan ya sin embargo ia tipica configuracion de saco o seno de baja
presion sobre el mar de Alboran pudiendo cerrarse un nucleo de 1.014 mb. en la zona del Mediterraneo
valenciano-balear. Desde luego esta situacion facilita un drenaje de aire hacia las zonas de bajas presio-
nes de modo que hacia el mar de Alborin en concreto van a confluir masas aéreas muy calidas proceden-
tes del Sur de Andalucia y del Norie de Africa. Nos confirma en buena parte esta hipOtesis el hecho de
que en Malaga siga soplando el viento "terral” durante toda la manana a unas horas que serian ya tipicas
de la brisa de mar, asi como que en Melilla se produzea también durante el transcurso de 1la mafana una
fuerte alza térmica de modo que a medicdia se registran va 39°C.

Es curioso constatar que asi como taato en la Costa del Sol cormno en el litoral murciano y parte del
almeriense se van incrementando rapidamente las temperaturas, en Almeria son mucho mas modera-
das. La presencia ademas de nieblas v estratos nos hacen concluir que alli sigue sin producirse fa irrup-
cton calida definitiva y permanece todavia la delgada capa de aire humedo pegada a la supetrficie. De la
ohservacion de los termohigrogramas de Rioja (fig. 31} y de Huéreal-Overa (fig. 32) puede deducirse
que en Rioja aunque la temperatura es alta tampoco se ha producido atn la irrupcidn definitiva, cosa
que si ha ocurrido va en la zona de Huercal-Overa,

Ya desde e} mapa de las 097 (fig. 35) en adelante se observa que la presion vuelve a descendery que
la caida es maxima en la zona comprendida entre Albacete y el litoral alicantine y murciano. Ello es re-
flejo del avance de la vaguada de altura. La nubosidad es escasa o nula en toda la regién como conse-
cuencia de que la corriente aérea de altura no presenta difluencia y de que la masa es extraordinariamen-
te seca. En superficie 10s vientos convergen hacia la zona de baja, ast por ejemplo a ias 157 Albacete re-
gistra 290°/30 nudos y Alcantarilla, muy cerca de Murcia, 80°/20 nudos. A esta horaha empezadoa des-
cender con fuerza la presion en la zona de Almeria (2.3 mb./ 3h) de modo que la baja tiende adesplazar-
se hacia esta zona donde la encontramos ya centrada en el mapa de superficiede las 21Z (fig. 38). (la baja
parece que se localiza en la comarca almeriense hacia media tarde pero por fatta de datos suficientes no
podemos presentar el mapa de fas 187),
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El comportamiento de esta pequeiia depresion creemos que permile explicar en buena parte los
fendmenos que ocurren durante ia tarde de este dia en esta zona. Veamoslo. Durante toda Ia jornads el
aire catido del Norte de Marruecos y de la Baja Andalucia habria fluido haciael mar de Alboranyde Pa-
los respetando por un efecto dificit de concretar (quiza de tipo geografico o bien sinplernente dinamico)
toda Ja comarca de Almeria, La trayectoria del flujo cdlido de acuerdo con la intensidad y ocurrencia de
las caidas de presidn seria en principio hacia el mar para dirigirse luego contorneando las montaiias pe-
nibéticas hacia la depresion murciana. Ahora bien, a raiz del acusado descenso barémetrico enla zona
almeriense, este flujo tuerce hacia el Norte dirigiendose precisamente hacia estos lugares. Ello puede ex-
plicar el brusco aumento de temperatura en Almeria y sus alrededores (29°C alas 1 5Z en su aeropuerto y
39°Calas 167; en Rioja 38°C a las 14Z y 47°C a las 16Z). Por otra parte v dado gue hacia esta zona con-
vergian masas de aire desde todas las direcciones puede pensarse que las de procedencia africana arras-
traron consigo una buena cantidad de polvo originando la famosa nube de polvo de aquella tarde y que
de acuerdo con el testimonio de testigos presenciales describié una trayecioria bastante de acuerdo con
nuestros razonamientos, esto es: mar de Alboran, Roquetas de Mar, ladera Sur de la Sierra de Gador,
Aguadulce, Almeria y Cabo de Gata (fig. 39). Parece ser que sobre esta zona aproximadamente lanube
fué depositandose sobre el mar. Esto coincide con el hecho de que la pequefia depresion que habia se-
guido una trayectoria muy rapida desde la provincia de Murcia hasta Almeria qued6 practicamente esta-
cionada aqui desplazandose mas tarde ligeramente hacia el Sur. Al quedar la nube en el centro de la de-
presion y practicamente sin velocidad de traslacién fiseron cayendo los componentes mas pesados y dis-
persandose los mas ligeros.

Paralas 007 del dia 19 (fig, 40}, 1a baja habia descendido algo de la altitud almeriense e inducia ftuio
de Levante sobre la costa descendiendo ya la temperatura debido en parte al enfriamiento nocturno pero
sobre todo al drenaje del aire calido que era sustituido por otro mas fresco en altura procedente de la zo-
na postertor de la vaguada.

Debido a la convergencia y a la turbulencia creada por la pequeiia perturbacion ciclonica, el delga-
do estrato de aire fresco de la costa fué totalmente desalojado, De este modo, con toda la masa calida re-
posando va sobre la zona litoral y sus alrededores, las temperaturas mas elevadas se registraron en estos
territorios de las provincias de Almeria y Murcia. Destacan los 50°C de Berja a unos 35 kms. al Oeste de
Almeria en la vertiente Sur de 1a Sierra de Gador donde !a alta temperatura det aire que contra ellasere-
presaba debid verse incrementada a nuestro juicio por un descenso mas o menos adiabatico haciael lito-
ral. Otros valores notables son el va citado de 47°C en Rioja y 45°C en Tabemas, Albox y Ciezay otros
muchos por encima de los 40°C, :

8.— DIA 19: HACIA LA NORMALIZACION DE TEMPERATURAS.

Las topografias pertenecientes a las 00Z de este dia presentan la evolucion final de 1a situacion que
venirnos estudiando (figs. 41 a 44}, La vaguada en su parte superior atraviesa la mitad Norte peninsular y
deja como desgajado al Sur un seno frio poco marcado pero visible sobre todo en 850 mb. Posiblemente
esta configuracion esté muy supeditada a la influencia del Mediterraneo. (Puede seguir especulandose
con la posibilidad de que realmente existiesen dos vaguadas relativamente en fase: una, la principal que
es la que atraviesa la mitad Norte y al Sur de ella otra bastante mas pequefia, causante de los fendmenos
estudiados v producida como “reaccion” a la entrada calida secundaria y siguiendo a esta en su trasia-
cién}. En cualquier caso este seno se corresponde con la pequefia depresidn de superficie y presenta co-
mo ela un débil desplazamiento hasta situarse en los rmoares de Alboran y Palosquedando estacionaria y
tendiendo posteriormente a deshacerse. En la fotografia de satélite tomada a primeras horas de la mana-
na de este dia puede verse aiin una pequeiia mancha nubosa en estos lugares.

En Andalucia y Sureste ¢l airc calido ha sido desalojado casi por completo. Los radiosondeos de
Gibrattar de 007 y 127, muestran un progresivo enfriamiento mas acusado en las capas bajas. Sinem-
bargo todavia en algunos valles y hondonadas quedan aiin retenidas pequefias masas calidas que no fue-
ron totalmente drenadas a consecuencia posiblemente del estacionamiento de la depresion en la zona
de! cabo de Gata. Todo elio explica gue durante esie dia 19 se alcancen temperaturas de45°C en algunos
nuntos de las cercanias de Malaga, hacia el desierto de Tabernas en Almeria y en algunos rincones de ia
provincia de Murcia.
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En cualquier caso en esta jarnada podemos va dar por terminada la ocurrencia de esta olatorrida de
1an sigulares caracteristicas.

9.— CONCLUSIONES.

Antes de finalizar este trabajo vamos a hacer una sintesis de las ideas fundamentales gue hemos de-
sarrollado hasta aqui.

1%} Gran parte de la mitad sudoriental de Espafia peninsular, —en especial parte del Valledel Ebro,
Andalucia y Sureste —, se vid afectada por una fuerte ola de calorentre el 14 yel 19de Julio de 1.978. Las
maximas alcanzaron los 30°C en algunos puntos lo que hace que este periodo pueda equiparsealos mas
calurosos registrados en Espana desde que se efectuan observaciones meteorologicas sistemdticas.

2% La causa primitiva de este fendmeno fué la adveccion de aire desértico a traveés de la corriente
occidental de la dorsal africana v el catentamiento por subsidencia sobre todo en las zonas masafectadas
por la dorsal.

3% La adveccion calida tuvo lugar fundamentalmente entre 400 v 900 mb,\_ deslizandose sobre una
capa de aire fresco y himedo que reposaba sobre la superficie del mar y territorios cercanaos de poca ele-
vacion.

4%) Esta masa calida progresaba lentamente hacia el suelo probablemente por efecto de subsiden-
cia. La inversion o frontera de separacion entre las dos masas descendia al alejarnos del nticleo de la dor-
sal. En esta frontera se producian subitas roturas de estabilidad entre tos distintos eslratos agreos antes
de que la masa fresca fuera tolalmente desalojada.

5%y Ft acercamiento por ¢l Noroeste de la Peninsula de una vaguada fria produce u_n fuerte incre-
mento del gradiente térmico isobarico con el consiguiente aumento de la velocidad del vientoenaltura
hast liegar a generar un ramal de chorro en direccidn Suroeste-Nordeste.

6*) El fenomeno que acabamos de describir da origen a una situacidn sinoptica cuya evolucion tien-
de a reforzar la entrada anticiclonica y fuerza consiguientemente una segunda entrada del aire desértico
sobre el Sureste y Andalucia Oriental. Posiblemente y como "reaccion” se forma una pequefia "sub-va-
guada” al sureste del eje de la principal. :

7°) £l paso sobre la Peninsula de las vaguadas en altura 0casiona pequenas pero marcadas ciclogé,-
nesis en superficie cuyos efectos fueron fundamentaimente convergenciay zurbL‘ﬂ;nc;a. Todoelio qcab()
por desalojar la capa cada vez mas reducida de aire fresco de modo que la masa calida invade lasregiones
costeras progresando en generat de Oeste a Este. :

8 El subito aumento de temperaturas y la nube de polvo que afectan a Almerid v a su comarca en
1a tarde del dia 18 deben tener su origen en ta llegada de la segunda oleada de aire sahal_"iano que atigual
que el aire de otras regiones convergia hacia esta zona por efecto del rapido desplazamiento hamg ¢t Sur
v posterior estacionamicnto de una pequeia depresion formada entre Albacete v Murg:ia, reflejo de 'la
vaguada de altura, que posteriormente tiende a deshacerse entre los mares de Alboran y de Palos.

El autor es consciente de que et presente trabajo quedaria mucho mas completo si se anadiera: 1)
Un estudio de temperaturas maximas ordenado por las altitudes dc las estaciones de observacién y por
los dias de ocurrencia. 2°) Una comparacion de la situacion estudiada con otras en que se hayan registra-
do también fuertes ascensos térmicos ¢n las Zonas en cuestion. '
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En cuanto al primer punto anime a los gedgrafos buenos conocedores de estas regiones ycomarcas
asuampliacién y realizacién. En concreto, unos mapas regionales donde se combinaran fospardmetros
ciados v quizas alguno mas con las sipgularidades orograficas seria de gran interés y nosayudaria a
comprender mejor la respuesta del territorio a gste tipo de situaciones.

La segunda cuestion, desarrotlada en amplitud, nos llevaria hacia una buena clasificacidndindmica
de las situaciones de entrada sahariana sobre Andalucia Oriental v Sureste que seria verdaderamente
practica en muchos sentidos. En clio estamos empezando a trabajar v es tarea gue necesita delesfuerzo
de todos: geografos. climatologos y meteordlogos.

OBSERVATORIO T MAX JUL. 78 T. MAX. JUL. 30 A) T. MAX. ANUAL {30 A ("0

La Coruna 26 335 KRN
8. Compostela 30 38.0 38,5
Pomevedta 30 304 37.8
Ovizdo 28 330 36,4
Santander 27 346 40,2
Bilbac 3 380 41.2
S. Schastian 25 36,7 Y VE
Ledn 34 365 380
Burgos 33 37,4 374
Valladolid 3R 350 39.0
Soria 36 38,0 380
Salamanca 36 398 398
Aviia 34 36,3 36,3
Segovia 37 38,2 38,6
Madrid 39 39,1 391
Guadalajara 39 38,0 38.0
Toledo 40 41,6 42,0
Cuenca 38 38R 39,0
Ciudad Reat 42 442 442
Albacete 43 40,0 410
Cacercs 39 44.0 440
Badajoz 42 45,0 ' 450
Vitoria 36 394 394
Logrofio 39 38,5 40,0
Pamplona 36 38R 40,0
Zaragoza 42 40.0 420
1 érida 30 44,8 44,8
(ierona v 38,5 397
Barceiona 34 354 36,1
Tarragona 33 333 34,2
Valencia 33 41,7 41,7
Alicante 32 413 41.3
Murcia/Ale. 40 452 452
Sevilla 44 45,6 47,0
Jaén 43 42 5 42,5
Cordoba 45 44 6 44,6
iTuelva 41 422 4372
Malaga 44 43 8 440
Granada 42 42.8 42,8
Almeris 3 317 M7
P. - Matlorca 35 38.5 385
Melitla 39 41,0 41.0

- 126 —



LAOLADECAIOR DES 4 A 19 BFR JULICDF | 578

LOCALITLACION PE
LA OLA PE caloR

PEL It A LG -]npl"i‘lﬂ

Figura |. — Un modo de esquematizacion grafica de la intensidad y distribucion geografica dela ola de calor. Elva-
lor que figura junto a cada obsarvatorio es la diferencia de prados entre la temperatura maximade Julio del 78 ¥ la
temperatira maxima absoluta de este mismo mes registrada en el periodo 1.931-60. Las isalofermas se han trazadoe
enintervalos de2”, Como puede verse la intensidad fué maxima en algunas comarcas de las provincias de Albacele,
Murcia, Jaén v Almeria. También se vid afectada buena parte de Aragdn aunque el trazado de isolineas en esta zona
1 es demasiado fiable debido a ta escases de datos.
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El comportamiento de esta pequefia depresidn creemos gue permite explicar en buena parte los
fendmenos que ocurren durante la tarde de este dia en esta zona. Veamoslo. Durante toda lajornada el
aire calido del Norte de Marruecos y dela Baja Andalucia habria finido hacia el mar de Albordn yde Pa-
los respetando por un efecto dificil de concretar (quiza de tipo geografico o bien simplemente dindmico)

_toda la comarca de Aimeria. La trayectoria del flujo cilido de acuerdo con la intensidad y ocurrencia de
las caidas de presion seria en principio hacia el mar para dirigirse lnego conterneando las montafias pe-
nibéticas hacia la depresion murciana. Ahora bien, a raiz del acusado descenso bardémetrico en fa zona
almeriense, este flujo tuerce hacia el Norte dirigiendose precisamente hacia estos lugares. Elio puede ex-
plicar el brusco aumento de temperatura en Almeria y sus alrededores (29°Calas 15Z ensu aeropuerto y
39°C alas 16Z; en Rioja 38°C a las 14Z v 47°Ca las 16Z). Por otra parte y dado gue hacia esta zana con-
vergian masas de aire desde todas las direcciones puede pensarse que las de procedencia africana arras-
traron consigo una buena cantidad de polvo originando la famosa nube de polvo de aquetia tarde y que
de acuerdo con el testimonio de testigos presenciales describid una trayecioria bastante de acuerdo con
nuestros razgnamientos, esto es: mar de Alboran, Roquetas de Mar, ladera Sur de la Sierra de Gador,
Aguadulce, Almeria y Cabo de Gata (fig. 39). Parece ser que sobre esta zona aproximadamente ia nube
fué depositandose sobre el mar. Esto coincide con el hecho de que 1a pequefia depresion que habia se-
guido una trayectoria muy rapida desde la provincia de Murcia hasta Aimeria qued practicamente esta-
cionada aqui despiazandose mas tarde ligeramente hacia el Sur. Al quedar la pube en el centro de la de-
presion y practicamente sin velocidad de traslacion fueron cayendo los componentes mas pesados y chs—
persandose tos mas ligeros.

Paralas 00Z del dia 16 {fig. 40), la baja habia descendido algo de la altitud almeriense e inducia flujo
de Levante sobre la costa descendiendo ya la temperatura debido en parte al enfriamiento nocturno pero

sobre todo al drenaje del aire calido gue era sustituido por otro mas fresco en altura procedente de la zo-
na posterior de ka vaguada,

Debido a la convergencia y a 1a turbulencia creada por fa pequefia perturbacion ciclonica, el delga-
do estrato de aire fresco de la costa fué totalmente desalojade. De este modo, con toda la masa calida re-
posando ya sobre ja zona litoral y sus alrededores, las temperaturas mas elevadas se registraron en estos
territorios de las provincias de Almeria y Murcia. Destacan los 50°C de Berja a unos 35 kms. al Qeste de
Almeria en la vertiente Sur de la Sierra de Gédor donde la alta temperatura del aire que contra ella se re-
presaba debi6 verse incrementada a nuestro juicio por un descenso mas o menos adiabdtico hacia el lito-
ral. Otros valores notables son el ya citado de 47°C en Rioja y 45°C en Tabernas, Albox y Cieza y otros
muchos por encima de los 40°C. :

8.— DIA 19: HACIA LA NORMALIZACION DE TEMPERATURAS.

Las topografias pertenecientes a ias 007 de este dia presentan la evolucion final de a situacion que
venimos estudiando (figs. 41 a44). La vaguada en su parte superior atraviesa la mitad Norte peninsular y
deja comgo desgajado al Sur un seno frio poco marcade pero visible sobre todo en 850 mb. Posiblemente
esta configuracion esté muy supeditada a la influencia del Mediterrdneo. {(Puede seguir especulandose
con la posibilidad de que realmente existiesen dos vaguadas relativamente en fase: una, la principal que
es la que atraviesa la mitad Norte y al Sur de ella ofra bastante mas pequeiia, causante de los fendémenos
estudiados v producida como “reaccién” a la entrada calida secundaria y siguiendo a esta en su trasia-
cion). En cualquier caso este seno se corresponde con la pequefia depresion de superficie y presenta co-
mo elia un débil desplazamiento hasta situarse en los mares de Alboran y Palos quedando estacionaria y
tendiendo posteriormente a deshacerse. En la fotografia de satélite tomada a primeras horas de la mafia-
na de este dia puede verse atn una pequeita mancha nubesa en estos lugares.

En Andalucia v Sureste el aire calido ha sido desalojado cast por compieto, Los radiosondeos de
Gibraltar de 00Z y 127 muestran un progresivo enfriamiento mas acusado en las capas bajas, Sin em-
bargo todavia en algunos valles y hondonadas guedan aun retenidas pequefias masas calidas que no fue-
ron totalmente drenadas a consecuencia posiblemente del estacionamiento de 1a depresion en la zona
del cabo de Gata. Todo ello explica que durante este dia 19 sealcancen temperaturas de 45°Cenalgunos
puntos de las cercanias de Malaga, hacia el desierto de Tabernas en Almeria v en algunos rincones de la
provincia de Murcia.
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Figura 5. — Nos encontramos ante la topografia que refieja fa configuracidn sindptica inmedialamente anterior al
desarrollo de la ola calida. Observese la entrada fria en el Aflantico al Norte de Azores vla componente Syroeste de

los vientos que Huyen sobre la P, Tbérica,
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Figuras 6 ¥ 7.— La adveccion en altura de aire de origen subropical v el débil gradiente en supetficie erigir.. el ini-
cio de 1a escalada térmica. T.a evolucion posicrior incrementara ld entrada calida sobre todo a niveles medios yhajos
mientras que en superficie no se produce ningun cambio importantc hasta el dia 16.
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Figura 8. — La dorsal africana v la depresion fria de Azores inducen un flujo del Suroesta sobre la Pettinsula La po-
sicion tan oriental de lz dorsal obliga a2 que buena parte de este fljo sea de clara procedencia africana.

Tq J0LIO 1937 00

Figura 9. — Latopografia de 700 mb. apoya también kaidea de la cntrada deaire africano especialmenle sobre Anda-
lucia Oriental y Suresle.
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Figura 11— Tn el diagrama termodinamico de Stiive se han dibujado tres sondeos consecutivos de Gibraltardesde
el ldatas 122 hastuel 13 alas 1227, Es verdaderamente interesante observaren ¢llos la propresion habiaabajodela
masa cdlida entre los niveles de 800 ¥ 9530 mb. Para no complicar excesivamente fa figura la curva de temperatura de
punto de rocio es la media aproximada de los tres sondeos dado que no existen on gila grandces variaciones de unas
observacionss a orras. Lina ostima bastante aproximada de la aluwud comrespondientes a un punto determinado det
sondeo seoblicne trazando una paralefa a las isobaras desde este punto hasta cortar i luadiabatiea de 407 4 partir de
esli interseccion se baja una paratels u ba isolerma hasta cortar a la escafa de altitudes (amas interiory. Fi puatade
interseccion nos di el vator buscado.
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Figura 11.— Lasituacion al nivel de 500 mb. continua siendo practicamente estacionatia con entrada de airecatido
-del Sursuroeste. Elimterés de esta topografia se centra en su comparacion con la correspondiente a los dias 16y |7
donde existe ya una cierta evolncion.
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.Figurs 12.— En csta topografia de 700 mb. puede apreciarse un cierto reflorzamiento de la dorsal sobre el coadrante
Suresle peninsular fundamentalmenic, scompanado de un aumento en las temperaturas.
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Figura 13.-- Al igual que en latopografia anterior, en csta de 850 mb. tambicn puedeobservarse un moderado re-
forzamicnto de la dorsal. Al corresponder a niveles mas bajos presenta una estructura menos delinida.
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Figura 14 — Fste diagrama recoge los radiosondens de Gibraltar del 16 a las O0Z v det 17 alas 007 v 127, Aunque
en general continua el descenso de la masa calida, es notable la configuracion Ermica de las capas mas bajas en a
observacion correspondiente afas 062 det dis 17 con dos maximes muy marcados que pucden estar originados por
I fenamenos descritos en el texto correspondiente a esta jormnada. En esic caso el andlisis detallado de las capas ato-
maostéricas inferiores, aungue propoerciond una idea general aceptable, ¢s dificultoso debido ala precana estatnhdad

de los estratos aéreos on esid zonas.
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Figuras 19. 20, 21, 22.— Topogralias de 850, 700, 500 y 300 mb, correspondicnics al dis 17 4 tas 00Z. Reflejan yaun
cambio importante a gran escala: se ha roto gl puente anticiclonico que se extendia desde el mar Cantibrico hasta i
Sur de Islandia mientras que la depresion fria de Azores ha sido absorbida por una vaguada de la circulacion prind-
pal que seacerca hacia el Noroeste de Ja P, ibérica. La lopografia de 300 mb. es la que mas claramente reflejala recur-
va ciclonica del chorro confluente con la consiguiente entrada anticiclonica (vease Texto). Este mismo fendmenase
deja traslucis en las topografias do niveles mas bajos a través de la conliguracion de las isolermas que muesiran yna
clara penetracion calida sobre el Sureste v que incluso llega hasta el contro de a Peninsula.
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Figura 23. — Aunque con <l fin de no sobrecargar de figuras este trabajo no hemos presentado sistern A ticamente las
opografias relativas, si lo hacemos para esta jornada y la siguiente puesio que las consideramos verdaderamenie
instructivas. Como se sabe la topografia relativa vienc a reflejar la stiluacion de las masas calidas v frias en elestrato
aéreo que se esté considerando. De ella pueden oblenerse ademas datos de marcado interés meteoroldgico. En
nueslio caso concrelo nos sirve para conslatar la ocureencia del lendmeno que describimos referente a la enirada an-
tickclonica secundaria cn la jornadas del 16y 17, Puede apreciarse claramente la entrada de la masa calida sahariana
sobre la mitad sudoriental peninsular v con mavor intensidad sobre el Sureste asi como una cierta profundizacion
hacia ¢l Surde aire mas fresco que v a empezara invadir la Andalucia atlantica v podria quiza ser consideradocomo
una “reaccion” triz a la entrada calida, formando una pequena vaguada sccundaria,

Figura 24, — Situacion de vientos flojos que se acercan a un area de fueric gradiente con isohipsas curvadas dicloni-
camente, (Explicacion en el lexto).
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Figuras 25, 26,27 v 28.— Las topografias de 830, 700, 500 v 300 mb. del din 18 a las 00Z mues tran va el eje de la va-
vuada atravesando la Peninsula. Este hecho es ¢f que a nuestro parccer, condiciona la caida de presién v posterior
lormacion de algunos minimos barométricos observados durante sta jornada.
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Figura 29, - La lopografia relativa del 18 a las 007 muesira a la masa cafida mas desplazada hacis el Meditermaneo
micniras que gire mas fresco ha comenzado a invadir la mitad occidental peninsular comoe qu eda reflgjado eneldes-
censo de (os valores del geopotencial.
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Figuea 30. — Radiosondeos de Gibraltar correspondicntes a las 002 ¥ 127 def dia 18 v a las mismas horas del dia 19.
En ¢l primero puede observarse como la masa calida estd alcanzando e suelo (comparese conel del dia 17 alas 122
en la figura 14) aunque ¢} maximo s¢ encuentra aldn a una pequeha allilid. En el signiente el desplome del airc cali-
do ha tenido fugar completamente. Las observaciones del dia 19 muestran ya un claro enftiamiento sobre todo en
niveles bajos ¥ medios.
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Figuea 30. — Radiosondeos de Gibraltar correspondicntes a las 002 y 127 del dia 18 v a las mismas horas del dia 19.
En ¢l primero puede observarse como la masa calida estd alcanzando e suelo (comparese conel del dia 17 alas 122
en la figura 14) aunque ¢} maximo s¢ encuentra aldn a una pequeha allild. En el siguiente el desplome del aire cali-
do ha tenido fugar completamente. Las observaciones del dia 19 muestran ya un claro enfriamiento sobre todo en
niveles bajos ¥ medios.
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Fronras 400142 v43, — Topogrufias o R80T, 00
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