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BLOQUE I.- SIGLO XIX; Cap. 2, parte 2

2.- ASPECTOS FiSICOS: METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA

La parte sélida de la tierra puede servir de separtos organismos, pero su medio
ambiente (en el que desenvuelven sus actividadiesfi constituido poda doble
envoltura fluida del planetda hidrosfera y la atmoOsfera. Ambas cubiertasaest
relacionadas intimamente y de su interaccion deeerld lluvia, las corrientes y la
turbulencia(R. Margalef).

Meteorologicamente hablando, la Peninsula Ibécansuentra situada en los limites
de transicion entre las latitudes templadas (atéNdel paralelo 40° N, influidas por las
masas de aire de caracter polar), y las subtr@sical Sur de dicho paralelo. Por otro
lado, desde el punto de vista hidrolégico, el Galto Vizcaya también es area de
confluencia en aguas marinas, superficiales y pd#s, de muy variado origen
(americano, polar, noreuropeo y del Mediterranep)e motivan la presencia de
determinadas especies propias de esas lejanamiégtitEn paginas anteriores hemos
repasado algunos ejemplos de hallazgos zoolog&zopranos en fondos concretos de
mar abierto que parecian demostrar, indirectamémngxistencia de unas corrientes no
superficiales. Por ello, el desarrollo de aqueillagstigaciones biolégicas sobre los
habitantes del bentos oceanico fue despertandaterés paralelo por la medicion de
temperaturas en las capas inferiores de la colueregua y el estudio de las intuidas
corrientes profundas. Particularmente, el estudibintercambio de corrientes en el
Estrecho de Gibraltar y la desconocida oceanogdafianar Mediterraneo fueron temas
que atrajeron a buen numero de naturalistas y Ogeafos europeos que,



temporalmente, volvieron a considerar secundarestidio del Golfo de Vizcaya.

Durante el siglo XIX, en los variados Atlas geomg@d que se publicaron se iban
presentando (y actualizando en sucesivas edicioegsradas) los nuevos resultados
cientificos, abarcando desde las méas altas cumtwescidas, hasta los estratos
geoldgicos profundos y el interior de la Tierrai @mo las corrientes superficiales
globales (atmosféricas y oceénicas). Por ello, modgeconcluir que a mediados del
siglo el océano continuaba sin desvelar sus seceekos cientificos, mas alla de la fina
capa superficial donde confluian vientos y corgentiue estaban insuficientemente
descritos graficamente.

2.1.- LOS ‘OCEANOS’ DE AIRE Y DE AGUA: EL VIENTO Y LAS
CORRIENTES MARINAS SUPERFICIALES.

En nuestros dias esta plenamente aceptada la tieoldacirculacion termohalina en el
Atlantico N, segun la cual las céalidas aguas sigields que llegan a Europa se enfrian
en la region polar, hundiéndose al aumentar suidkhy formando aguas profundas
que se propagan hacia el Sur. Siglos después acdlmaando a la superficie, se
calientan en las regiones ecuatoriales y vuelvasr &ransportadas hacia los polos por la
circulacion general oceénica.

Asombra comprobar como a finales del siglo XVIlh&bian publicado las primeras
cartas de corrientes oceanicas, confeccionada&.pdf. Happel (1675) y A. Kircher
(1678). Otro pionero del estudio comparado de @®imceanicos y corrientes marinas
fue J. Rennell (1742-1830), quién recogid y cogiel@ una voluminosa
documentacién de fuentes muy dispersas. Su hijdicpulBu obra péstumaAq
investigation of the currents of the Atlantic OcedB832), basada en 50 afios de una
cuidadosa recopilacion de datos sobre los movimsedel agua superficial atlantica,
donde se describe la probable corriente general &olfo de VizcayaFluye desde el
sector sur hacia el N, siguiendo la costa de Frangifinaliza volviendo hacia atras en
direccion Oeste

Desde mediados del siglo XIX se llevaron a cabdadas iniciativas internacionales
gue resultaron decisivas para el nacimiento deealifes campos cientificos marinos.
Una de las mas importantes, para las nacientesnagedia fisica y meteorologia
marina, fue la aplicacién de las ideas y métododad&eografia Fisica Global de
Humboldt al océano. Meritoria tarea llevada a gatwoM. F. Maury (1806-1873) desde
su primera edicion de I&eografia Fisica del Maf1855), obra que tuvo una gran
influencia internacional y fue traducida a seismdas europeos. En la 82 edicidén (1861)
alargo el titulo para inclui¥ su Meteorologiae introdujo capitulos nuevos, como el
titulado Los dos océanos: de aire (invisible) y de aguail{l@y que equivalen a la
citadadoble envoltura fluidadel profesor MargalefPor ello, Maury esta considerado
como el iniciador del estudio oceanografico a esgédbal, al considerar al mar, y su
relacion con la atmdsfera, como un todo dinamicondue para el Mediterraneo se
contaba con un texto contemporaneo del almirantelV&myth The Mediterranean: a
Memoir, Physical, Historical and Nauticall854), el planteamiento cientifico del
mismo era muy diferente.
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Maury (a la izquierda en la figura superior) hapensado afios antes que, con la
colaboraciéon internacional (realizando anotaciomggirosas en los diarios de
navegacion de los buques), podia llegarse a uflatktaconocimiento cientifico de los
vientos y de las corrientes oceanicas, que megp@msiderablemente la navegacion
mundial. Para sus primeras cartas maritimas empfeomacion de los diarios de
navegacion depositados en el Observatorio Navatieam® y después consiguio recibir
gran cantidad de datos de navegantes de difeneatess. Compuso un elevado namero
de Cartas marinas sob¥gentos y Corriente®ceanicas entre 1847-53: del Atlantico,
Pacifico, Indico y a escala del Globo (1852), éstainformacion de buques balleneros
que se ampliaria al afio siguiente, como veremosaaéante. Destacamos sus Cartas
independientes para el Pacifico N (1849-52), calication de direccion e intensidad
de las corrientes; y las del Atlantico N y S (1&88); ambas con la representacion de
las lineas de igual temperatura (isotermas) swirfiToda esa informacion grafica se
complementaba sucesivamente con textos explicafiessSailing Directions,1851-
59). Por esa via de investigacion nacional (erdtasia marinos norteamericanos y
examen de sus Diarios de navegacion) y la grandeahtde informacion recopilada
internacionalmente, los EEUU obtuvieron —y divutmer una valiosa informacion que
pudo completarse con la realizacion en esa époaxgediciones navales mixtas de
caracter militar, comercial y cientifico al Japoalyacifico Norte (1852-56).

Esa nueva ciencia marina embrionaria desarrolladdaury acab6 separandose con el
tiempo en dos especialidades independientes: lardgeafia Fisica y la Meteorologia
Maritima; completandose con el estudio de las mdiflades (batimetria) y de la
naturaleza de los fondos. Por otro lado, tambiédesarrollé la comparacion de las
variables fisicas (datos meteorolégicos y oceatficgsd con las observaciones sobre la
distribucion geogréfica de determinadas especigetakes y animales, utiles como
organismos indicadoresParticularmente, durante los udltimos afios de via
Humboldt, en el medio marino fueron muy importantas aportaciones de otros
naturalistas como Forbes y Darwin (entre 1854-&@),los que adquirié gran interés el
estudio de la fauna de invertebrados de las agofsnpas, y los aspectos biolégicos y
ecologicos comenzaron a integrarse en una embidgo@aeanografia Bioldgica (que
pudo demostrar sorprendentes intercambios fauoésen los fondos por accién de
corrientes profundas, procedentes de areas lejartas) efecto, mientras era
practicamente unanime la creencia de que el viergda Unica causa de las corrientes



oceanicas, Carpenter acabaria proponiendo otres ael viaje deChallenger(1872-
76), reviviendo la idea de que debia existir uneutacion interna basada en diferencias
de densidad en el agua. Esa era la Unica explitagié encontraba al hecho de que,
con sus mejorados termometros de profundidad, hab@ido temperaturas oceanicas
tan frias, incluso en los tropicos, que esas aguafindas debian proceder de las
regiones polares.

Otro investigador interesado en las corrientesricaa fue W. L. Jordan, que propuso
la hipétesis de que éstas estaban causadas pdictoomtre las fuerzas de las
gravitaciones terrestre y astral. Cuando regreséxfaedicion delChallenger quiso
revisar los registros con los datos de temperania columna de agua. Tras comparar
varios informes hidrograficos con los resultadosiales opinaba que, para las
temperaturas profundas, las cifras originales makido falsificadas en una de las
ediciones.

En Espafa, durante los primeros diez afloBd#dtinde la Real Sociedad Geogréfica
de Madrid, se publicaron gran nimero de articubdsesla Geografia Fisica (1876-86),
coincidiendo con la activa labor desarrollada eguss por socios naturalistas de la talla
de F. Botella, J. Macpherson, J. Vilanova y S. @dld. En el primer niumero de la
revista se incluyé un mapa a color, delineado poF&freiro, sobréas profundidades
del océano Atlantico(1876), en el que sefialaba las principales pradaaes
encontradas en la recién finalizada campafnaCtellenger Resultados generales de
esa expedicion fueron expuestos en una conferexatiee oceanografiaGgografia
Fisica del Ma)y que impartio F. P. Arrillaga (1878) en la mismaigdad, y de la que
publicé un resumen de una veintena de paginas @ovletin Extension similar tuvo
otro interesante articulo de Macpherson (18R6ticias sobre las exploraciones del
Challengeren las cercanias de los territorios perteneciemt&spafia.
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CAUTIONARY SIONALS,

El vicealmirante inglés Robert Fitzroy (arriba a laizquierda) fue uno de los primeros impulsores de
las observaciones meteoroldgicas maritimas y el ude instrumentos meteorolégicos a bordo.



En los afios 60, diferentes Marinas europeas y dadés meteoroldgicas llevaron a
cabo diversas investigaciones independientes stdbréemperatura de las aguas
superficiales. Como las experiencias iniciadaslgp@&@ociedad Meteorolégica Escocesa,
que comenzo6 a realizar mediciones de la temperdelranar, para comprobar si ésta
tenia alguna influencia en el clima. Un hallazgmpgeano fue el de un valor de
temperatura inesperadamente elevado a la altueatesta O de Escocia, circunstancia
qgue se atribuyd, correctamente, al agua calidaadmiriente del Golfo. El entonces
presidente de la Sociedad, el marqués de Tweedsrdiea sugerido que podia existir
una correlacion entre la temperatura y la ausemeiaundancia de los peces. Durante el
verano de 1863 IReal Comisidon en Pesquerias Maritin@sservo en la costa oriental
gue las capturas maximas de arenque se iban dasgtabhacia el Sur. En 1868 también
la Marina holandesa realiz6 abundantes medicionssu de la temperatura del mar al
sur del Cabo de Buena Esperanza y tras la elaldordei los resultados propusieron la
hipotesis de la existencia de dos corrientes @éeciones opuestas.

En las décadas siguientes una parte del interéstigador europeo se desplazo hacia
las aguas atlanticas mas meridionales de las d&laBladeira y Azores, pues varios
oceanodgrafos consideraban que con su estudio pambiecerse mejor las causas de la
gran variabilidad fisica del Atlantico N europeondJde los primeros equipos de
investigacion fue el liderado por el profesor Woilitson, interesado en el estudio del
fendmeno de las mareas estacionarias en el Canal Mancha y Mar del Norte; y
reconocieron la necesidad de estudiar la situagiovariabilidad mareografica en
aquellas islas portuguesas (1880).

Afnos después, el principe Alberto de Moénaco y efgzor Pouchet, del Museo de

Paris, decidieron estudiar las corrientes del Attanoriental, y llevaron a cabo una

campafa oceanogréfica con el ydimndelleen la zona de las islas Azores. En julio de
1885 liberaron en aquellas aguas mas de 250 fleadmn una tarjeta en su interior,
consiguiendo recuperar, en septiembre y octubr&tamero muy reducido de éstos (el
1,2 %) al SE del archipiélajoEn la cuarta prospeccién con ese buque (188687)

procedié al dragado de los grandes fondos de lawe&z empleandose aparatos
novedosos como dragas perfeccionadas de gran tayna@isas abisales, provistas de
iluminacion eléctrica, que se bajaban con una ttaebgsia dotada de mas de 4.000
metros de cable de acero. Estos trabajos se coaisatecontinuadores de los llevados a
cabo por las prospecciones francesas anteriores teiqued alismany Travaillier.

En el decenio siguiente, Alberto | descubre un ougywrometedor banco de pesca
(caladeroPrincesse Alicgal sur del mismo archipiélago y propone al reyl@al de
Portugal la realizacion de una serie de prospeesiateanograficas anuales, que se
iniciaron con el yate real portugudmelia(1896-99). En esos afios Thoulet publicé un
breve articulo sobre la circulacién en el mar abiatel Golfo de Gascufiay
comenzaron las investigaciones pioneras alemanas qaaocer la circulacion en el
Atlantico Sur (1898-1911), en las que participatdnSchott, E. von Drygalski, W.
Filchner y W. Brennecke.

! Los flotadores liberados eran de tres tipos (lsteksferas de cuero y barriles de madera) yastalstrados convenientemente
para quedar sumergidos en la capa subsuperfigaitgr asi la accion de los vientos. Las tarjetatuidas en su interior estaban
numeradas y contenian éwvisoen francés indicando que se habian lanzado pastwaio de las corrientes marinas y una frase
explicativa, traducida a 10 idiomas (incluyend@elbe), que en la versién espafiola se podiaSeeruega a quienes encuentren
este papel, que lo remitan a la Autoridad Maritidesu pais para que sea transmitido al GobiernonEés Véase G.T. (1885):
L’Etude des courants de I'AtlantiquEn: La Nature 653: 13-14. Articulo que concluye reconociendpdaibilidad de que pueda
existir una corriente que, desde el sur, fluyadatN del Atlantico y que ésta pueda influir ecleha del area de la Bretafia.

2 Thoulet (1898)Circulacién oceénica del Golfo de Gascuiin: Comptes-Academi@93-295.



[Nota: La compleja circulacion de las masas de ggatundas en las latitudes medias
del Atlantico NE ha sido descrita recientemente glooceanodgrafo belga H. M. van
Aken (2000¥].

No queremos olvidar la gran labor desarrollada porla Direccion de Hidrografia de la Armada
(DHA) para el avance en los conocimientos de metabogia maritima y oceanografia en la Espafia
decimonénica. Resultd decisiva la gran labor editéal desplegada, tanto en sus monografias
técnicas, como en las publicaciones periddicas. Eatéstas, sorprende la ingente cantidad de
informacion de interés sobre esos temas contenida és 35 volimenes de sunuarios y Anales
(1863-97). Con los trabajos de brillantes hidrégrafs militares como el menorquin Pedro Riudavets
Tudury (1804-1891), en cuyas obras ocupan un lugdestacado las corrientes marinas. Autor de un
Derrotero de la Costa Septentrional de Espaftfesde La Corufia al rio Bidasoa (1861); y de dos
Estudios sobre los vientos, corrientes y mareadativos al Golfo de Cadiz (1867) y Mediterraneo
occidental (1868).

Con respecto a las monografias técnicas de la DHAse meteorologia maritima, oceanografia e
hidrografia nautica, estaban escritas por autores spafioles o eran traducciones de obras
extranjeras, generalmente enriquecidas con adiciosede los técnicos nacionales. En una parte de
esos estudios monograficos se divulgaron los avas@xperimentados en el extranjero en todos esos
campos cientificos, como unaReglas practicas para zafarse de un huracéan, dedaside la teoria de
rotacion de Reid(1848), las caracteristicas del extracto meteor@ico diario acordado en la
Conferencia de Bruselas (1863), las profundidadestgmperaturas de los océanos resultantes de la
expedicion alemana con laGazelle (1877), las Pilot-Charts norteamericanas(1894), manuales
franceses sobre meteorologia predictiva en los afioshenta (de H. Vignot, 1880; L. Teisserenc,
1888; G. Guilbert, 1889), etc.

De las dos ultimas décadas del siglo sobresalentredas copiosas publicaciones de aquella DHA, la
Cartilla meteorologica para marineros y pescadoms R. de Silva Ferro (1879), los tratados de A.
Terry y V. Suanzes sobreMeteorologia nautica y oceanografigl899 y 1891); y otras obras, de
variada tematica, generalmente anénimasia Geografia fisica del man1880 y 1890),De la
circulacion general atmosférica en la superficie des océanos1885),0rigen de los fenémenos de la
coloracion del agua del mar y de los lag(888),Sobre el nivel medio del mar y la superficie genlera
de comparacion de las alturg4889), yLos vientos y las corrientes del marg96).

2.2.- LA METEOROLOGIA MARITIMA

También impuls6 Maury la organizacion de la | Coafeia Meteorologica
Internacional (Bruselas, agosto 1853) para inteefaavance de la meteorologia
maritima, y consiguié que parte de su plan metaiotdfuera adoptado, aunque su
participacion personal se interrumpio temporalmeate el estallido de la guerra civil
americana. Esa Conferencia fue la precursora deotperacion y coordinacion
internacionales en meteorologia y oceanografiavigtresidida por el cientifico belga
Adolphe Quetelet, y se reunieron representantelOdgaises: Estados Unidos, Rusia,
los riberefios del Mar del Norte —excepto Alemarn(isteruega, Suecia, Dinamarca,
Bélgica, Holanda e Inglaterra), Francia y Portugaloptaron un formato estandar para
los libros de registros meteorolégicos en los kmrgaun conjunto de instrucciones
técnicas para las observaciones necesarias. Espaf@mprometié a colaborar en un
ilusionante proyecto, cuyos resultados cientifiesperados, segun Humboldt, serian
suficientes para inaugurar un nueva especialidati€ica, que él denominBeografia
Fisica del Mar(Maury empleod el termino después, desde 1854).

Hemos comentado que la version del libro de Maeryl861 (la 82 edicion) incluyo

3 H. M. van Aken (2000)Deep-Sea Research 47: 757-788.



mas informacion meteoroldgica. Afadié el capitldlbmar y la atmésferay el ya
comentado sobréos dos océanos de aire (invisible) y de agua l{dg}i La mayor
oposicion unanime del mundo cientifico a su libuve fsu esquema de circulacion
atmosférica representado graficamente en su figliya aunque sus criticos
contemporaneos fueron incapaces de presentar temaisde circulacion general
alternativo. Recibio la critica mas dura de sueaarrdel marino militar francés S.
Bourgois (1863).

Veinte afios después de aquella Conferencia de IBsys& convocd el | Congreso
Meteorolégico Internacional en Viena (18%73jue consiguié duplicar el nimero de
paises participantes, con representantes de 20nesaciSe adoptaron métodos para
calibrar aparatos e instrumentos, y estandarizardodologia a emplear en todos los
paises con miras a la integracion de los resultgtiisales: se fijo el horario de las
observaciones y se acordd la estructura de todogedgistros meteoroldgicos. La
evolucion en esa época fue notable tras aportaxipaeticulares de investigadores
como Buys Ballot, meteorélogo de los Paises Bajes @l estudiar la relacion existente
entre el viento y la presion atmosférica (1860)puied a diferentes paises europeos a
gue constituyeran servicios meteorolégicos y elataor cartas de ambas variables para
el Atlantico N. Hay que tener en cuenta que, enpdaera época, la informacion
meteoroldgica que aparecia en las publicacionemslig revistas no especializadas, se
reducia generalmente a una tabla con los valoresnedidos. Pues los medios técnicos
disponibles no permitian, con la suficiente exadty rapidez, preparar un documento
meteoroldgico grafico para publicarlo diariamerifasta 1875-76 no aparecieron los
primeros mapas atmosféricos en la prensa diari@sagy francesa, reproduciendo la
carta meteoroldgica europea elaborada por el Odseiv de Paris (contenia las
isobaras y las observaciones del viento y de Ipéeatura). Este mismo Observatorio
publicé durante una decena de afios alrededor dec#&®8s meteoroldgicas de gran
amplitud geografica, aunque acabd interrumpiéndese servicio. Con el nuevo
impulso del citado Congreso de Viena y la reorganién del estudio climatoldgico que
ocasiono, se produjeron avances importantes dealeonde militares en Francia (se
publicaron seis cartas climatoldgicas trimestraiegse 1874 y 1880) y en Dinamarca,
donde se renovaron las Cartas Meteorologicas y idatds, confeccionando cartas
sindpticas con informacién de diferentes paisespaas (incluyendo las observaciones
danesas en Islandia e islas Ferog).

En diferentes contextos internacionales de la émmgropicio la realizacion de
campafias oceanograficas donde se recopilaron graiad de datos meteorolégicos
de areas oceanicas muy distantes, como las dsigidastudio del Transito de Venus
(1874-75), que conté con una importante expedioid@anografica alemana de apoyo
con el bugueGazelle Particularmente, los esfuerzos de Alemania sgamun con el
nombramiento de G. von Neumayer (1826-1909) comexthir del Instituto Imperial de
Investigacion Marina, que contaba con una secciédrografica editora de una
destacada publicacion cientifica de caracter pidddAnales de Hidrografia y
Meteorologia Maritima En ésta fueron publicandose los datos obtenilmante la
citada expedicion oceanografica del bu@azelle(1874-76), y precedieron a los cinco

“ Durante ese | Congreso se constituy6Qomité Permanentgue se reunid sucesivamente en Utrecht (1874,)h8T®ndres
(1876). En el Il Congreso Internacional de Metemgok (Roma, 1879), es cuando el citado Comitéasesforma en Comité
Meteorolégico Internacional, reuniéndose seguidaeetiurante ese siglo, en Berna (1880), Copenhéfg82), Paris (1885),
Zurich (1888), Upsala (1894) y San PetersburgoqL8or otro lado, también se celebraron duraregesodo otras importantes
reuniones meteoroldgicas de caracter privado enidufi891) y Paris (1896), y se constituyeron C@niss internacionales
especificas para el magnetismo terrestre. la aeidst cientifica, radiacion, telegrafia meteoratégifisica solar, meteorologia
maritima y sefiales de temporal (Viena, 1873; Landi874...), para la aplicacion de la meteorolagéagricultura, etc.



volimenes detallados posteriores con los resultgtiizales de la misma (1889-90),
conteniendo el ultimo los detallados registros wretiégicos del periplo.

Hemos comentado como la Direccion de Hidrograffmisla habia publicado, al afio
siguiente del retorno de la expedicion alemanatexto sobre las profundidades y
temperaturas oceanicas registradas durante acggkdicion alemana con el buque
Gazelle(1877).

Nuevos avances internacionales se produjeron e@édada de los ochenta. Alemania
inaugurd una temprana estacion meteorolégica petael contexto de la Investigacion
Polar Internacional (1882-83), mientras que ofesalle la Marina chilena investigaban
en la Patagonia austral. En EEUU, cuyo servicicenrelogico dependia del ministerio
de la Guerra, se elaboraba en 1881 un Boletinnatérnal diario, confeccionado con
todos los datos enviados por 18 paises (de Espaiidan los datos de Madrid y San
Fernando, Cadiz). En ese mismo afio el Observatmimnémico de Paris publicaba
otro Boletin Internacionaintegrando los datos propios y los recibidos (tsgramas
diarios) de otros 15 paises, entre los que se @abam la informacidén remitida por 12
estaciones meteoroldgicas espafiolas.

Durante la ultima década se publicaron en Espartaewe folleto de A. Armicis sobre
La circulacion atmosféricd1895), que incluia la novedosa teoria de Hemhgltel
extenso libro sobreMeteorologia Nautica y Oceanografi§l899) firmado por A.
Terry y V. Suanzes.

2.2.1.-LA SITUACION ESPANOLA

Después de reconocerse la utilidad de la metedeolpgra la navegacion y la
agricultura, el Observatorio Astronémico de MadsgUmio inicialmente su direccidn
técnica (1855) y se transformd en Centro astron@mieeteoroldgico. Comenzd en
1860 la publicacion de los datos atmosféricos YW &8i7 recibia informacién diaria de
unas 70 estaciones meteoroldgicas de observaci@s ablelante se construy6 otro gran
edificio al norte del anterior, donde en 189a meteorologia ocupa en él
principalisima parte y atencionEn 1854 habian realizado los primeros trabajos de
catalogacion y comparacion bajo las directricescagdratico universitario de Fisica
M. Rico Sinobas, empezando al afio siguiente (185f8unirse los resumenes de las
observaciones en institutos de Bachillerato y usidades de varias provincias. De los
antiguos Anuarios del Observatoriee pasé a dos publicaciones independientes de
Observaciones Meteorolégicasina de las cuales con datos provenientes de 56
estaciones.

Las Estaciones Meteoroldgicas de la Corufia y Taekéstentes en 1865, se habian
planteadoa instancias reiteradisimas del director del Obs¢ovio de Paris Para el
estudio de la meteorologia del Mediterraneo seodispde la Estacion de Mallorca y el
Observatorio Astrondmico de la Marina (San Fernar@iadiz) era el encargado de
coordinar las estaciones establecidas en las Q#&stale puerto para la prediccion de
temporales maritimos. El buen estado de la metsgiekspafiola se puso de manifiesto
en un capitulo que el Anuario del Real ObservatdedBruselas dedico a nuestro pais
en 1868 (Ed. MaillyL’Espagne scientifiqye
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Lamina 13 de la obra original: Origenes y desarroth de la Meteorologia maritima. Ascensiones
aerostaticas francesas de Biot y Gay Lussac a 4.080(1804) y de 1877. Su aplicacion en la Marina
militar. Partes meteorologicos oficiales espafiole®e 1899 y 1916.



Los primeros datos continuados sobre la meteomldgi Cantabrico se recogieron en
las ciudades gallegas de Santiago de Composte&B-1i®L3) y La Corufia (1866-
1913), y en Guipuzcoa desde 1867. Los datos mébgicos de esa ultima provincia se
obtuvieron por Paulino Caballero, el catedraticdidiea del Instituto de bachillerato,
inicialmente en Vergara (1867-73) y con posteradicen San Sebastian (1878-90),
donde continuaria su labor José de la Pefia (1890)19

En 1858 publicd la Direccion de Hidrografia de lan&da una descripcion de las
corrientes del Océano Atlantico septentrional,urid como apéndice en Berrotero

de las islas Antillasjunto con unaMemoria descriptiva de las rocas, bajos y vigiak de
mismo Océano, qué se han descubierto hasta el(tia la version espafola del libro
de Maury, editada solo cinco afios después (}86&e tratado logré aqui una
importante difusién entre los marinos, cientifigostblico en generl Principalmente
sus Mapas de Vientos y de Corrientes superficialgiscomo los datos sobre ballenas,
resultaron de gran interés. También en ese afold&@ la importante obra de J. M@
Tuero Madrid (1860):Tratado elemental aplicado a la nautica de los luamzes:
precedido de una introduccion sobre vientos en ggneorrientes de los mares y otras
partes con 18 laminas. Traduciéndose al espafiol en peaaé(1862-69), por la
Direccion de Hidrografia, otras obras sobre vientosorrientes marinas de A. B.
Becher, P. P. King y R. Fitzroy.

[Nota: en un capitulo anterior hemos repasadobassomas importantes publicadas por
esa Direccion de Hidrografia en el siglo XIX, sobteteorologia y Oceanografial.

EL SERVICIO METEOROLOGICO COSTERO

Una temprana Real Orden de 1833 obligaba a ques tmdobuques de la Armada
espafola de mas de doce cafones llevaran termosnémoometro calibrados. En la
citada conferencia internacional de Bruselas (18E®) marinos concretaron varias
iniciativas para mejorar las observaciones metégichs costeras y maritimas, aunque
tardarian en ser adoptadas por los observatoriastdgor y los buques de guerra. Asi,
cuatro afos después (1857) se ponia de manifiasteséasez de colecciones de
instrumentos para que nuestros buques pudieranizaealesas mediciones
meteoroldgicas. Aunque, desde 1859, acabariancsiesdnstrumentos geodésicos los
gue se consideraron mas prioritarios para las ¢onads hidrograficas, varios afios
después se compraron 40 colecciones de instrumeie®roldgicos para su reparto en
los buques y dependencias de la Marina espafiglalni@énte, a propuesta del director
del Observatorio de San Fernando, se aprob6 urormaedelo de cuaderno de bitacora,
qgue reiteraba la necesidad de recopilacién de lediaones de los barometros y
termOmetros en las comisiones cientificas (1868¢lulan barémetro-termometro
marino, termometro para la temperatura del aguarfaojl (con caja de cobre),
termometro de maxima y minima para las temperatarativersas profundidades
(dentro de un tubo de cobre con valvulashidrometro para determinar el peso
especifico del agua de mar.

® Geografia fisica del maf1860), por M. F. Maury. Traducido de la 52 edicipor Juan Nepomuceno de Vizcarrondo. Madrid. 317
p., 12 laminas.

® Buen divulgador fue el ingeniero de minas Lino lRedis Fornesa (1871)El aire y el agua. Apuntes sobre la historia degst
cuerpos. 157 pp. Escribe sobre el mar: profundidadesgrceémperatura, salinidad, corrientes, etc. Diawdg varios capitulos las
hipétesis y teorias de Maury de caracter oceanograf
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Meses después de aquel Congreso de Viena los mamhaeron a tomar la iniciativa
y convocaron la Conferencia internacional de Metlegria Maritima (1874, Londres),
que contd con la participacion espafola del Obsaetigade San Fernando. Por los
esperados beneficios para la navegacion y el camea mayoria de los paises
industrializados decidieron crear centros espedfidirigidos a la investigacion de la
meteorologia maritima. En el posterior congres®dma (1879) se planted la creacion
de un Instituto Meteorolégico Internacional y, ea $eccion deTelegrafia y
Meteorologia Maritima y Agricolase aprobo el sistema de intercambio internacideal
datos, con apoyo @oletin Meteorologicaentralizado por el general Myer (EEUU),
gue recogia datos de mas de 550 lugares del m&mdese mismo afio se divulgé en
Espafa el “Proyecto de exploracion cientifica derémiones polares (en la publicacion
catalanaCronica Cientifica, Revista internacional de Cieag}i

El arranque del Servicio espafiol de Meteorologisith@a se inicié tras un informe del
director del Observatorio de San Fernando (187byua siguid, en los dos afos
siguientes, la promulgacion de las necesarias Ré€xlgenes para su creacion. Para la
recogida de los datos esparfioles se estableceriaednde estaciones en el litoral
(meteorologia costera) y, para el estudio de laeonelogia en mar abierto, los
capitanes de los buques militares (oblig&figsmercantes (voluntarios) consignarian
sus registros en un diario meteorolégico como @haado en Londres. Tras aprobarse
el proyecto (1877) se establecieron numerosasi@sésc(12 de 2° orden y 16 de 3°) vy,
en 1880 se aprobd, igualmente, el correspondiengglaRento del Centro
Meteorologico. Se iniciaba la transmision del tedega diario (1884), con el resumen
de estado atmosférico y una prediccién del tiemypse comenzd la publicacion diaria
de un Boletin meteorolégico con un mapa. Afios d&Espno se mantenian
adecuadamente los instrumentos en algunas estaaoseeras, y el Observatorio de
Madrid enviaba a los puertos sus propios telegrameteorologicos. Con la creacion
del Instituto Central Meteoroldgico (1887), éstéham cargo del servicio nacional, y el
Observatorio de San Fernando mantuvo un servitgsna para la Marina (recibia los
telegramas de las capitanias de puerto antes d4 lagras y enviaba posteriormente un
telegrama con la prediccion para el dia siguiente).

Fueron creciendo las publicaciones técnicas cedil@on de Anuarios meteoroldgicos,
Boletines mensuales y Resumenes diarios, divulgénéstos en I&aceta de Madrid
que insertaba un cuadro resumen con los telegrantesiacionales y espafoles
recibidos el dia anterior.

Por otro lado, se creé en Espafia el servicio desAaeion militar (1887), una vez

demostrada la utilidad de los globos en las guemadernas, y algunos paises la
adoptaron a su Marina de guerra. Aunque alcanzo ignpulso la aerostacion militar

espafola a principios del siglo XX, los globos yigibles acabaron perdiendo su
importancia con el perfeccionamiento de la aviacion

" Colaborarian con el registro de datos meteorabégisindpticos dirigido desde EEUU por el nombradnegal Myer. Se
registrarian los datos en unos diarios y boletimegeorolégicos, a las 0: 00 y 18 horas. Se remmtiduincenalmente al
Observatorio de San Fernando, para su estudiajfidmviarian una copia a EEUU.

11



Numerosas observaciones meteorologicas realizadassde globos y aerostatos se llevaron a cabo
entre la Ultima década del siglo XIX y las dos priraras del XX.

A nivel internacional, queremos destacar los ti@baiel padre jesuita espafiol Benito
Vifies, quien elaboré en 1875 la primera predicciérhuracanes en el Caribe, que tuvo
una amplia repercusion para la navegacion por kguelares. También inventd dos
aparatos (el ciclonoscopio y el ciclononefoscopi)e resultaron premiados al afio
siguiente en la Exposicion Universal de Filadeffiae convirtieron en imprescindibles
para los navegantes por ese area. Sus obras ®¢neran traducidas al francés y al
inglés, publicandose finalmente un tratado sobre Isuestigaciones relativas a la
circulacion y traslacion ciclénica de los huracardeslas Antillag1895).
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