“NUBES CUMULIFORMES”

Por, José Jainie Capel Molina. %

RESUMEN: El objeto de esta investigacion es hacerle llegar al lector y especialmente al gedgrafo, de una manera concisa una
mejor comprension acerca de las “Nubes Cumuliformes”, sus géneros, especies, variedades; basandonos para ello en una ex-
tensa cartografia (Atlas fotografico) que he realizado personalmente a io largo de los Gltimos afios (1.977-1.980), enla Peninsula
Ibérica y América del Norte

SUMMARY: This paper aims at raising in the reader, and most particularly in the geographer, a better understanding of the “Cu-
muliform Clouds”, their genres, species, varieties, all presentd in a concise way; our purpose supported by a wide range of acrto-
graphy (photographic Atlas) which I have personally made over the last few years (1.977-1.980), in the Iberian Peninsula and
North America.

“Los nublados se forman cuando muchos
angulosos corpusculos volando

sin cesar en la atmosfera, se juntan

entre si de repente, y se condensan

a pesar de sus deébiles uniones:

solo son al principio nubecillas;

empero todas juntas apifiadas,

y entre si reunidas, van creciendo,

y los vientos las llevan de manera

que nace de ellas tempestad furiosa”.

Lucrecio: “De rerum natura”
(Siglo I, a.d.Jesucristo)

INTRODUCCION.

A grandes rasgos, el objeto de este articulo es darie a conocer al lector las nubes Cumuliformes y es-
tados del cielo que originan, basandonos para ello en la serie de fotografias tomadas personalmente, so-
bre nubes de desarrollo vertical (convectivas), desde 1.977-1.980, a través de nuestros viajes por tierras
de Espana y América del Norte. El presente trabajo constituye una primicia, de un estudio global, mu-
cho mas denso acerca de “Las Nubes”, que pensamos publicar dentro de unos cuantos afios, cuando ha-
vamos tomado una extensa muestra de los distintos géneros, especies y variedades de nubes, y posea-
mos una experiencia mucho mas enriquecedora sobre dicha tematica, y poderla hacer llegar a los ge6-
grafos, para su mejor comprension v entendimiento.

La Organizacion Meteorologica Mundialen su Atlas Internacional de Nubes, definia la nube como
“un conjunto visible de particulas minusculas, de agua liquida o de hielo o de ambas cosas a la vez, en
suspension en la atmdsfera” (1); dicho conjunto contiene particulas de agua liquida o incluso de hielo de
tamarios mayores, y particulas de muy diversa procedencia (vapores industriales, de humo, de sal, de
arena, de polvo, de polen, etc).

Es muy dificil el especificar en que limites varian las dimensiones de estas particulas, ya que estos li-
mites varian de una nube a otra. A grande rasgos, se puede admitir como limites extremos (inferior y su-
perior) los de: 0,0005 y 0,1 cm. para las gotitas de agua, y de 0,005 y 0,001 para los cristales de hielo.
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Las nubes se originan por detencion de masas de aire que se desplazan hacia las altas capas. El as-
pecto, la forma y las dimensiones de las nubes dependen de la manera que se realiza sus desplazamien-
tos que resultan principalmente de la conveccion, de la turbulencia, del relieve y del enfriamiento.

La temperatura no es un indice suficiente para determinar la naturaleza fisica, liquida o sSlida de
una nube: en efecto, existe el fendmeno de subfusion, por el que se observan nubes formadas de gotitas
de agua a temperaturas claramente inferior a 0°C, incluso a —20° y —30°C. En realidad, es solamente a
partir de —41°C, cuando, a modo de alud, la casi totalidad de gotitas de agua se congela expontanea-
mente.

Las nubes actuan como elemento y factor del clima, por un lado, interfieren la radiacion solar, pues
“impiden la llegada al suelo de la radiacion solar, al menos, la filtra y convierte en radiacion difusa” (2),
constituyendo una verdadera pantalla entre la radiacion solar procedente de la alta atmosfera y el suelo,
pantalla de doble funcion, ademas, las nubes paran las radiaciones que vienen del exterior y retienen
también las radiaciones reflejadas, por el suelo; asi pués, las nubes dispersan mas energia nuevamente
hacia el espacio de la que dispersa el aire.

ASPECTO Y CLASIFICACION DE LAS NUBES.

Una dlasificacion racional de las nubes deberia ser genética, es decir la basada en la manera en que
se originan las nubes. No se les conocen por desgracia aun suficientemente como para poder establecer
una tal clasificacién que correria el riesgo, por otro lado, de quedar rapidamente superada. Es por lo que
la clasificacién actual de nubes es siempre morfoldgica como eran las primeras clasificaciones estableci-
das a principios del siglo XIX.

Desde la antiguedad clasica, el hombre ha estado interesado por el origen y la gran variedad de for-
mas de las nubes. Sin embargo hasta el siglo XVIII (1.718) no se produjo el primer intento de observa-
ciones sistematica, llevado a cabo por la Sociedad Meteoroldgica Palatina de Mannheim.

Hubo que esperar, pues, a que comenzara el siglo XIX para que fuesen catalogados los distintos gé-
neros de nubes. Al naturalista francés Lamarck (1.802), se debe el primer intento de clasificacién. Dis-
tinguiendo 5 categorias principales de nubes; tal nomenclatura propuesta no tuvo aceptacioén en Euro-
pa, ni siquiera en Francia, a pesar de la gran personalidad y prestigio intelectual del autor.

Casi simultineamente, en 1.803, en Gran Bretaiia, Luke Howard, quimico y farmacettico de for-
macion, propuso una clasificacién, introdujendo en su nomenclatura los nombres latinos de Cirrus,
Cumulus y Stratus, que segin é1, constituian las formas fundamentales de las nubes, asi como combina-
ciones binarias de éstas y por ultimo la combinacion de las tres (el Nimbus o nube de lluvia).

La clasificacién de Howard, “aunque privada de imagenes de las formas nubosas, estuvo en uso du-
rante casi todo el siglo XIX, especialmente en las estaciones meteoroldgicas rusas. Sin embargo, no fué
aplicada por los meteorélogos sin6pticos y 1os datos sobre 1a forma de las nubes no fueron incluidos has-
ta mas tarde en los telegramas meteorolégicos” (3).

(1). ORGANIZACION METEORG . >GICA MUN- (3). KHRGIAN, A. K.: Setentay cinco aniversario del
DIAL: Atlas Internacional de Nubes, Atlas abreviado. Atlas Internacional de Nubes. Boletin de la OMM, Gi-
S.M.N., Madrid, 1.958. nebra, vol. XX, n° 2, abril 1.971, p. 142.

(2). LORENTE, J.M'.: Climas esparnoles. Rev. de
Geofisica, afio V, n° 18, Madrid, abril-junio, 1.946. p.
219.
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En et aitimo tercio del siglo XIX (1.879). H. Hildebrandsson (Suecia), llevo a cabo una clasifica-
a6n mas detallada, e introdujo algunas fotografias de nubes en su trabajo. Posteriormente, R. Aber-
cromby (Gran Bretafia) viajo y di6 dos vueltas alrededor del Mundo y de sus observaciones saco la con-
clusion de que las formas de las nubes eran las mismas en todos los lugares; en el curso “de este doble
periplo adquiri6 la conviccion de que, si la frecuencia de la aparicion de las diversas formas nubosas era
muy diferente seglin las regiones, en particular segun las latitudes de los lugares, las nubes de un tipo de-
terminado presentaban en su conjunto el mismo aspecto” (4). H. Hildebrandsson y Abercromby, pre-
pararon una clasificacién mas detallada de las nubes; que conciliaba los diversos sistemas en uso y que
se ha mantenido en sus rasgos fundamentales hasta nuestros dias, comprendiendo 10 formas funda-
mentales, que publicaron en 1.887 y poco después presentaron al Congreso Meteorolégico Internacio-
nal celebrado en Paris en 1.889.

Dos afios después, en 1.891, en la Conferencia Meteorologica Internacional celebrada en Munich,
se acordo la confeccion de un atlas de nubes basado en la clasificacion de Hildebrandsson y Aber-
cromby. La publicacion del Atlas fué encomendada a una comisién formada por H. Hildebrandsson
(Suecia), L. Teisseren de Bort (Francia) y A. Riggenbach (Suiza), que termind la publicacion en 1.896,
con la seleccion de 28 fotografias.

En 1.922, se comienza la tarea de preparar un nuevo Atlas Internacional de nubes y estados del cie-
lo, con recogida de fotografias y disefio de la maqueta durante varios afios. El nuevo Atlas International
des nuages et des états du ciel. Extraita ’'usage des observateurs, se public en Francia, en 1.930 (con 41
fotografias), bajo los auspicios de la Organizacion Meteoroldgica Internacional, y posteriormente en
1.932, se editd una version completa del mismo con 124 fotografias, basado en la clasificacién original
de las nubes en 10 formas fundamentales, analogo al Atlas de 1.896.

Posteriormente, en 1.956, una nueva edicion refundida y aumentada del Atlas fué publicada por la
Organizacion Meteoroldgica Mundial, Ginebra (OMM).

Entre los factores que entran en juego en la descripcion del aspecto de las nubes tenemos: forma,
dimension, estructura, textura, luminancia y color. Aunque las nubes estan en continua evolucién y se
presentan con un sinfin de formas; no obstante, se pueden agruparlas y definir un limitado ntimero de
formas tipicas que se observan por doquier en la superficie de la tierra, permitiendo 1a clasificacién de las
nubes en diferentes grupos. La clasificacion que establece el Atlas Internacional de Nubes, en su tltima
edicion (1.956) de las formas caracteristicas, fué adoptada ya en sus rasgos fundamentales en la Confe-
rencia Meteorologica Internacional de Munich de 1.891, e implica una subdivisién en 10 géneros, com-
prendiendo cada uno de ¢llos un cierto niimero de especies y de variedades.

GENEROS: Dicha clasificacion se basa en la existencia de diez grupos principales [lamados géneros,
que se excluyen mutuamente; por tanto, ninguna nube especifica puede pertenecer mas que a un sélo
género.

Cirrus
Cirrocumulus
Cirrostratus
Altocumulus
Altostratus
Nimbostratus
Stratocumulus

{(4). CLAUSSE, R. y FACY, L. Las nubes. Martinez
Roca, Barcelona, 1968, p. 22



Stratus
Cumulus
Cumulunimbus
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ESPECIES: Segun las singularidades en la forma de las nubes y particularidades en su propia estructura,
ha llevado a subdividir la mayor parte de los géneros de nubes en especies. La observacion de una nube
en el cielo perteneciente a un género determinado no puede ser calificada mas que en una sola especie,
lo que implica que las especies se excluyen mutuamente.

VARIEDADES: Particulares caracteristicas pueden presentar las nubes que determinan sus variedades.

1. CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS NUBES CUMULIFORMES (5).

GENEROS ESPECIES

Cumulus humilis
mediocris
congestus
fractus

Cumulunimbus  calvus
capillatus

VARIEDADES

radiatus

PARTICULARIDADES
SUPLEMENTARIAS Y
NUBES ANEJAS

pileus
velum

virga
praecipitatio
arcus
pannus
tuba -

praecipitatio
virga
pannus
mamma
pileus
velum

arcus

tuba

NUBES MADRES

Altocumulus
Stratocumulus

Altocumulus
Altostratus
Nimbostratus
Cumulus

Nota: Las especies, las variedades, las particularidades suplementariasy las nubes anejas estan consigna-
das aproximadamente en el orden decreciente de la frecuencia de su aparicion.

II. CUADRO DE ABREVIATURAS Y DE SIGNOS DE LAS NUBES CUMULIFORMES (¢)

GENEROS

Designaciones Abreviaturas
Cumulus Cu

Cumulunimbus Cb

ESPECIES

Designaciones Abreviaturas

humilis
mediocris
congestus
fractus
calvus
capillatus

hum
med
con
fra
cal
cap

VARIEDADES
Designac.  Abreviatu.

radiatus ra
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En nuestras latitudes templadas, se situan fas nubes entre ef nivel del mary una aititud en tornc a
tos 13.000 m. Entre estos dos niveles, limites de ia troposfera, se consideran 3 pisos, llamados respecii-
vamente: superior, medio e inferior. Cada piso se define como el conjunto de los niveles en los cuales se
presentan con la mayor frecuencia ciertos géneros. La altitud de estos limites depende en gran manera
de la latitud del lugar. Para la latitud de la zona templada, las altitudes aproximativas de estos limites
son: de5.000a13.000 m. para el piso superior, de 2.000 a 7.000 m. para el piso medio y desde el nivel del
mar hasta los 2.000 m. para el piso inferior.

Asi los Stratocumulus y Stratus, aparecen en el piso inferior; los Altocumulus son caracteristicos
del piso medio y los Cirrus, Cirrostratus y Cirrocumulus son normativos del piso superior. La distribu-
cion del resto de los géneros de nubes en los diferentes pisos es el siguiente: Altostratus, se encuentran
por lo general en el piso medio, pero pueden extenderse a menudo al piso superior. El Nimbustratus se
encuentra en el piso inferior pero puede extenderse a menudo hasta los pisos medio y superior.

Y finalmente las nubes cumuliformes, objeto de la presente comunicacion, Cumulus y especial-
mente Cumulunimbus, tienen generalmente su base en el piso inferior, pero debido a su gran dimen-
sién vertical, pueden desbordarse ampliamente de un piso a otro; generalmente sus cimas se elevan has-
ta los pisos medios y superior, alcanzando finalmente, el Cumulunimbus, la Tropopausa, en forma de
enormes sombrillas de hielo o de yunque, de ahi que se le denomine el rey de las nubes, por sus gigan-
tescas dimensiones.

LAS NUBES CUMULIFORMES: Estan generalmente situadas entre alturas préximas al nivel del
mar y los limites de la Tropopausa: 18.000 m. en la Zona Intertropical; 13.000 m. en las regiones Tem-
pladas y 8.000 m. en las Zonas Polares. Son de origen convectivo y traducen “siempre una inestabilidad
mas 0 menos acentuada de la atmodsfera y materializan a menudo las columnas ascendentes de un siste-
ma convectivo” (7).

Tienen en principio como origen ascensos localizados dentro de una masa de aire; originandose
como efecto de las corrientes convectivas que se manifiestan cuando el decrecimiento vertical de la tem-
peratura en los niveles bajos de la atmosfera es suficientemente fuerte. Un fuerte decrecimiento vertical
de la temperatura y como consecuencia la formacién de movimiento verticales, pueden resuitar de dis-
tintos procesos.

A..— Procesos Térmicos.

1) Calentamiento del suelo bajo la radiacion solar.

2) Recalentamiento continuo de las capas bajas de una masa de aire frio que atraviesa una superficie rela-
tivamente caliente (absorcion de calor almacenado).

B.— Procesos Mecanicos.

No obstante pueden deberse a causas mecanicas en el origen de estos movimientos verticales loca-
lizados.

1) El caso de nubes orogréaficas, cuando el obstaculo orografico obliga al viento a elevarse a lo largo
de sus laderas.

(5 v 6). ORGANIZACION METEOROLOGICA (7). ESTIENNE, P.; et GODARD, A.: Climatiogia.
MUNDIAL.: A#as Internacional de Nubes Atlas Armand Colin, Paris, 1.970. p. 92.
abreviado. S, M.N_| Madrid, 1.958., pp. 6y 7.
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C.— Procesos Dindamicos.

Incluso por la convergencia dinamica dentro de una zona de bajas presiones. Convergencia dina-
mica de los Alisios de ambos hemisferios en la zona Ecuatorial o convergencia en la Zona Subpolar, en-
tre los vientos frios del Nordeste y los vientos tropicales del Suroeste.

Las nubes cumudiformes tienden a alcanzar alturas iguales o superiores a sus dimensiones horizon-
tales. Podemos hablar de 2 categorias (géneros) y a su vez subdivididas en distintas especies.

CUMULUS. Son nubes individualizadas preferentemente, con dimensiones o grado de desarrollo ver-
tical sumamente variables.

1.— Cumulus humilis
2.~ Cumulus fractus
3. — Cumulus mediocris
4.— Cumulus congestus.

CUMULUNIMBUS. Es la nube de maximo desarrollo vertical, debiendo siempre su origen a grandes
ascensos, incluso extendidos sobre varios kilémetros cuadrados. Es generaimente la evolucion final de
un Cumulus congestus. Son las tipicas nubes de tormenta.

1.— Cumulunimbus calvus
2.— Cumulunimbus capillatus

a) CUMULUS. (Cu). — Proviene de la palabra latina Cumulus, que significa aglomeracion, apilamien-
to, montdn, esto es implica grandes dimensiones. Se trata de nubes separadas “generalmente densas y
de contornos bien recortados, que se desarrollan verticalmente en forma de protuberancias, de cpulas
o de torres, cuya region superior protuberosa se parece a una coliflor. Las partes de estas nubes ilumina-
das por el sol son, a menudo, de una blancura brillante; su base relativamente oscura, es sensiblemente
horizontal” (8).

Los cumulos “estan asociados a corrientes aisladas en sentido ascendente de aire caliente a partir de
las capas calientes que estan cerca de la superficie. El viento vertical entre los limites de un cumulo es
normalmente, por lo menos de 1 m.seg™ y puede ser tan grande como 30 m.seg-* (9).

Esencialmente estan constituidos los Cumulus por gotitas de agua y en las partes de estas nubes en
las que la temperatura es muy inferior a 0°C, pueden formarse cristales de hielo. Los Cumulus pueden
presentarse simultineamente en diferentes estados de su desarrollo vertical. Pueden no tener mas que
una débil dimensién vertical y mostrar forma aplastada: Cumulus humulis (Ladmina I). Pueden tener
una dimension vertical moderada, y cuyas cimas presentan protuberancias y convexidades poco desa-
rrolladas: Cumulus Mediocris (Lamina II). Pueden tener un gran desarrollo vertical, mostrando protu-
berancias muy desarrolladas, su parte alta tiene frecuentemente el aspecto de una coliflor que “continua-
mente va cambiando de aspecto y ganando altura” (10): Cumulus congestus (Laminas IITy IV, Vy VI).
La lamina VIII, muestra un Cumulus congestus, de gran desarrollo vertical, el centro de la nube muy

(8). ORGANIZACION METEORQLOGICA MUN- KER.: Las armosferas. Omega, Barcelona, 1.975. p.
DIAL.: Atlas Internacional de Nubes. Atlas abreviado. 113.

S.M.N., Madrid, 1.958, p. 28. (10). FLOHN, H.: Climay tiempo. Guadattama, Ma-
(9). RICHARD M. GOODY y JAMES C.G. WAL- drid, 1.968, p. 57.

10
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sombria, se observa la caida de un chubasco visible, a través de claros importantes se perciben Cumulus
fractus y Cumuius mediocris de mediano desarrolic. También puede presentarse a modo de pequerias
nubes con bordes muy desgarrados, en forma de jirones irregulares, cuyos flancos y contornos cambian
continua v rapidamente: Cumulus fractus (Lamina VII).

Con cierta frecuencia, la formacion de los Cumutlus va precedida, de la aparicion de bancos brumo-
$08, en cuyo interior las nubes comienzan a desarrollarse. Por io general provienen los Cumulus de Stra-
socumulus o de Altocumulus. También derivan de ia evolucion de un Stratocumulus o de Stratus.

b) CUMULUNIMBUS. ~ {Cb). Se define como una nube “densa y potente, de dimension vertical con-
siderable, en forma de montafia o de enormes torres. Una parte al menos de su region superior general-
mente es lisa, fibrosa o estriada y casi siempre aplastada; esta parte se extiende a menudo en forma de
yunque o de amplio penacho. Por debajo de la base de esta nube, a menudo muy oscura, existen fre-
cuentemente nubes bajas desgarradas, soldadas o no con ella. y precipitaciones a veces bajo forma de
virga” (11).

Principalmente estan constituidos los Cumulunimbus por gotitas de aguay, en particular, en su re-
gion superior, por cristales de hielo. También contienen, gotas de lluvia de gran tamaiio, copos denieve,
nieve granulada, pedrisco y granizo. Toma el nombre de Cumulunimbus, “Tan pronto como la glacia-
cién de su parte superior llega a efectuarse” (12). En su seno se producen violentas manifestaciones eléc-
tricas.

Alo largo de las primeras fases de su desarrollo a partir de Cumulus, los Cumulunimbus muestran,
con frecuencia, en su cima protuberancias redondeadas, aunque en algunas de las protuberancias de su
parte alta han comenzado a perder sus contornos cumuliformes, pero en la que no se divisan ninguna
parte cirriforme. Tanto convexidades como protuberancias tienen tendencia a formar una masa blan-
guecina con estrias relativamente verticales: Cumulunimbus calvus (Lamina IX) y (Lamina X). Final-
mente, esta parte alta se transforma completamente en una masa cirriforme de estructura manifiesta-
mente estriada o fibrosa, la cual tiene frecuentemente la forma de yunque o de un amplio penacho.
Cuando las temperaturas son extremadamente bajas, la estructura fibrosa se puede extender a la totali-
dad de la masa nubosa: Cumulunimbus capiliatus {Lamina XI). Frecuentemente, suelen verse restos de
cirrus en yunque o falsos cirrus “en el aire superior hasta mucho después de haberse disipado la parte li-
quidadela nube” (13). La Lamina XI{, muesira simultineamente la presencia de ambas especies de Cu-
muivnimbus: Capillatus y Caivus.

Las Cumulunimbus pueden presentarse en celulas aisladas, ya dispuesios en hilera continua, a
modo de frente, ya agrupados; y se forman por lo general a partir de grandes Cumulus. fuertemente de-
sarroliados por un procesc de evolucin continua. También los Cumulunimbus pueden provenir de
Ajtocumulus o de Stratocumulus: e incluso de ia iransformacion de un Nimbostratus. Cuando un Cu-
mulunimbus cubre todo el cielo, es dificil a veces distinguirle de un Nimbustratus.

El aspecto amenazante de estas grandes nubes de desarrollo vertical, se intensifica por los rayos vy
truenos, ademas de los intensos aguaceros, bien de agua, de granizo o de nieve, las corrientes ascenden-
tes que se manifiestan en ellos son particularmente violentas, con velocidades de hasta 108 Km/h.,,
ademas la presencia de turbonadas v ciertas particularidades, tales como mamma (protuberancias col-
gantes): y ya muy raramente de iuba. A veces, estas intensas ascendencias rompen incluse la inversién
de la Tropopausa entrando de llene v con gran energia en la Estratosfera.

{11},  ORGANIZACION METEOROLOGICA Roca, Barcelona, 1.968, p. 40.

MUNDIAL.. A#as 1 cional de Nubes. . )

MURDIAL  fllas siernaconal e Subes Adas (13). SVERRE PETTERSSEN, PH. D.: Introduiccion
CETEE e o 1IO%, . 4 a fa Meteorologia. Espasa Calpe, Madrid, 1.976, p.

112). CLAUSSE, & yFACY, L.. Las nubdes. Martine: 123,
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Lam. L.— Cumulus humilis, sobre el cielo de New-York (EE.UU.), el 30 de junio de 1.980, alas 13 h. 11" (hacia el Este). Sin apenas indicio
de protuberancias, las nubes tienen bases horizontales, ligeramente sombreadas y de contornos poco desgarrados.
(Fotografia: J.J. Capel Molina)

Lam. I.— Cumulus mediocris, sobre el rio Hudson (EE.UU.), e130 dejunio de 1.980, alas 15 h. 50" (hacia el NN'W.). las bases de las nubes
son casi planas, y en las partes superiores sélo existen débiles protuberancias.

(Forografia: JJ. Capel Molina)



Lam. III. — Cumulus congestus sobre Granada (Espafia), el 7 de septiembre de 1.979, alas 16 h. 30’ (hacia el Norte). Presenta notables pro-
tuberancias verticales de forma mas o menos irregular, lo que prueba la existencia de potentes ascedencias verticales; presentan-
do bases horizontales muy sombrias, incluso en la parte inferior central e izquierda de la fotografia se observan Cumulus fractus.

(Fotografia: J.J. Lara Valle)

Lam. [V.— Cumulus congestus, sobre Manhattan (New-York) (EE.UU.), el 30 dejunio de 1.980, alas 14 h. 12’ (hacia el ESE). Los cumulus
muestran una escasa dimension vertical, por los fuertes vientos de Poniente, posteriormente algunas celulas aisladas se desarro-

llaron y dieron-a Cumulunimbus a Gltima hora de la tarde y primeras de la noche, a gran distancia de la ciudad.
(Fotografia: J.J. Capel Molina)



Lam. V.— Cumulus degran dimensi6n vertical (Cumulus congestus), sobre la Bahia de Acapulco (México), el 8 de julio de 1.980, a las 12
h. 10’ (hacia el NE.). La nube muestra notables protuberancias verticales de forma irregular, lo que revela la existencia de pode-
rosas corrientes convectivas ascendentes. Las cimas estdn ligeramente desflecada, pero atin no tiene aspecto fibroso, de tal ma-
nera que la nube debe llamarse Cumulus y no Cumulunimbus.

(Fotografia: J.J. Capel Molina)

Lam. VI.— Cumulus de gran dimensi6n vertical (Cumulus congestus), sobre Sierra de Conlraviesa y ladera Sur de Sierra Nevada (Espaiia),
el 14 de septiembre de 1.979, a las 15 h. 50’ (hacia el NN'W.). Estas nubes de notable espesor vertical, de bases horizontales y
sombrias, y con notables protuberancias verticales, revela la existencia de poderosas corrientes verticales.

(Forografia: J.J. Capel Molina)



Lam. XI.— Cumulunimbus capillatus sobre Sierra de Géddor (Espafa), el 7 de septiembre de 1.979, a las 19 h. 35’ (hacia el WNW.). Se trata
de Un Cumulunimbus con toda la porcidn media y superior extendida en forma de yunque, claramente fibrosa (cirriforme) y es-
triada. Aparece parcialmente iluminado, ya que ocultaba la nube la puesta de Sol, de ahi los claros contornos de la misma yla
gran sombra que proyecta.

(Forografia: J.J. Capel Molina)

Lam. XIL.— Cielo de Cumulunimbus sobre la Sierra Madre del Sur. Estado de Guerrero (México), a las 14 h. 13’ (hacia el SSW.). Enla parte
central hay un gigantesco Cumulunimbus calvus que emerge de una potente masa de Cumulus congestus, con sus cldsicas pro-
tuberancias en forma de coliflor. En ambos mérgenes de la fotografia, se observan dos grande torres, parcialmente fibrosa y es-
tructura cirriforme, de la especie Cumulunimbus capillatus: las dos cimas tienen la clasica forma de yunque, aplastada.

(Fotografia: J.J. Capel Molina)



Lam. IX.— Cumulunimbus calvus de gran extension horizontal, sobre el Cabo de Gata (Espaiia), el 2 de juliode 1.979, alas 15 h. 6’ (hacia el
ENE). Las prolongaciones de la béveda principal de lanube hacia la izquierda, son sintoma de transicion a “capillatus”. La man-
cha oscura en la parte inferior de la fotografia representan Cumulus fractus de mal tiempo.

(Fotografia: J.J. Capel Molina)

Lam. X.— Cumulunimbus calvus de gran extension vertical sobre Sierra Alhamilla (Espaiia), el 2 de julio de 1.979, alas 15 h. 46’ (hacia el
Este). Una potentisima masa nubosa emerge de bases cumuliformes con contornos que tienden a desgarrarse y cuya cima em-
pieza a extenderse en forma de yunque. En la parte superior del Cumulunimbus se forman pequenias nubes lis 5 lenticulares, a

modo de toca, de la variedad pileus. Se oia tronar en el momento de tomar la fotografia.
(Fotografia: J.J. Capel Molina)



Lam. VII.— Cumulus fractus sombrios de mal tiempo (pannus), por debajo de un Cumulonimbus, sobre el puerto de Almeria (Espania), el

12 de octubre de 1.978, alas 15 h. 55’ (hacia el ESE.). Aparecen en primer término Cumulus fractus y Nimbustratus, que cons-
tantemente van cambiando de forma, con fragmentos desgarrados.

(Fotografia: J.J. Capel Molina)

Lam. VIII.— Cumulus de gran dimension vertical sobre el Golfo de Almeria (Espafia), el 2 de octubre de 1.978, alas 11 h. 50 (hacia el SSE.)
Aunque las cimas estén algo desflecadas, atin no tienen aspecto fibroso, de tal manera que se trata de un grueso Cumulus. Enel
centro de la nube, muy sombria, se observa un chubasco visible. A través de claros importantes se perciben Cumulus fractus y
Cumulus mediocris de mediano desarrollo.

Fotografia: J.J. Capel Molina)





