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LA LLUVIA'Y LOS CULTIVOS

Desarrollandose el periodo vegetativo de los cultivos
agricolas a la intemperie, es natural que las condiciones
metereologicas tengan que afectarlos de forma sensible.

<ntre los factores del clima que mayor influencia ejer-
cen en el rendimiento agricola tenemos que citar las luvias.
Su abundancia o escasez constituyen la cara v cruz del la-
brador, que se pasa el ario mirando al cielo, esperando la
bendicion del agua v confrontando la alternancia de dias
soleados, nublados y lluviosos.

El ciclo del agua en la atmosfera.

Las dos terceras partes de la superficie de la tierra (es
decir, un 70 por 100) estan cubiertas por agua (mares, la-
gos, rios, estanques...). Sobre este océano de agua descansa
todavia otro mas grande de aire: la atmosfera. Asi, pues,
agua v aire tienen un limite comun y entre ellos se esta-
blecen mezclas e intercambios.

Il calor del sol es el causante de la evaporacién diaria
de millones de toneladas de agua en mares, lagos, rios, pra-
dos, etc. El aire puro estd «sedientoy y la va absorbiendo;
las corrientes de aire hamedo al elevarse se enfrian y el
vapor se condensa formando las nubes, de éstas se precipita
luego la lluvia, nieve, granizo...

Iiste eterno proceso de evaporacion, condensacion y pre-
cipitacion es el llamado «ciclo del agua en la atmosferas (f1-
gura 1).

Por tanto, en la atmosfera existe siempre gran cantidad
de vapor de agua: el aire calido de verano tiene una capa-
cidad para retener vapor de agua mucho mayor que el aire
frio de invierno. Es decir, la evaporacion depende de la
temperatura.

Si en una region determinada predomina la precipitacion
se la llama hameda o lluviosa: si es la evaporacion la prin-



cipal, se dice que es arida o seca. Asi, en ISspana, por ejem-
plo, son lluviosas (ialicia y las Vascongadas, y s¢eas Almes
ria, Murcia, la cuenca del Ebro...

Los meteoros acuosos,

El agua que torma una nube es mucho mas pesada que
el aire y, por consiguiente, cae v si llega al suelo con veloci-
dad sensible se tiene la precipitacion. He aqui una clasifi-
cacidén de esta:
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o1 las gotas que llegan al suelo son grandes tenemos la
llwvia, que suele caer de nubes espesas de un marcado des-
arrollo horizontal, los llamados estratocttmulos y nunboes-
tratos.

Si las gotitas son muy pequetias, numerosas y unifor-
mes se tiene la {ovizna («orballo» en Asturias, «morrina»
en Santander, «sirimiri» en Vascongadas, «agua calabobos»
en Castilla...); procede de una capa de nubes baja y densa:
los estratos, que a veces toca el suelo (niebla).

Si la precipitacidon es brusca en su comienzo y final, va-
riando violentamente su intensidad se tiene el chubasco, a
base de gotas muy grandes que caen con fuerza. Procede
ile nubes de un marcado desarrollo vertical: los cumulonim-
bos, que se presentan con alternativas de cielo claro o en-
capotado (en verano lleva asociados fendémenos tormento-
508).

Si la precipitacion es de cristalitos de hielo en forma de
copos que flotan en el aire al caer—describiendo como tira-
buzones—se tiene la nieve, de forma esponjosa y una gran
blancura. Il tipo de nubes de que cae son los nimboestratos,
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pero el aire existente entre la base de la nube y el suelo es
ahora muy frio v el vapor de agua se convierte directamen-
te en cristalitos ramificados de hielo.

Cuando caen de las nubes trozos de agua helada, trans-
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Fig. 1.

parentes v de forma esférica, se tiene el granizo. Estan
constituidos por un ntcleo central rodeado por finas capas
de hielo de aspecto cristalino (dispuestas de una forma ana-
loga a las hojas de una cebolla). Son dificiles de romper v
al caer al suelo rebotan. Cuando los trozos de hielo son muy



grandes (hasta del tamafo de huevos de paloma y mayores)
se tiene el pedrisco. Las nubes que ocasionan esta precipi-
tacion son los cumulonimbos de verano, que mientras se
estan formando presentan bordes 11mp1ammtg recortados y
aspecto de coliflor.

No presenta grandes dificultades el saber distinguir el
tipo de precipitacién y nuestros campesinos dommdn casl
perfectamente esta materia; no asi ya el tipo de nubes de
las cuales proviene cada una de ellas.

Medida de la HNuvia.

Por la precipitaciéon que cae de las nubes vuelve al suelo
el agua que del suelo habia escapado por evaporacion. La
medida del agua precipitada de las nubes es muy util para
el agricultor, tanto es asi que no debieran faltar ni un solo
pueblo en Espaha que no lo realizase (jcon qué facilidad
contaria entonces el Servicio Meteorologico con cerca de
10.000 observatorios!).

ILa cantidad de lluvia se expresa por la altura de la capa
de agua que cubriria un suelo horizontal donde no hubiese
evaporacion ni filtracién. Esta altura se mide en milimetros.
Un milimetro de altura equivale a un litro por metro cua-
drado (pues 1 X 0,001 = 0,001 metro cabico = 1 decimetro
cubico = 1 litro).

Técnicamente, el milimetro es la unidad empleada, que
opino es mas intuitiva y de mas féacil comprensiéon, pero en
agricultura todavia sigue empledndose por aquello de la cos-
tumbre el litro por metro cuadrado. En fin, podemos usar
indistintamente ambas expresiones seglin nos convenga.

Il aparato que sirve para medir la cantidad de lluvia
caida en un intervalo de tiempo se llama «pluviometro». I€l
pluvidmetro que emplea el Servicio Meteorologico Nacio-
nal es el modelo Hellman (fig. 2), que consta simplemente
de un vaso cilindrico de cinc, rematado en su boca superior
por un aro de latén biselado. Un embudo interior deposita
el agua recogida en otro recipiente colector de boca muy
estrecha, para que no se evapore. Si llueve un dia, al siguien-
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te, hacia las ocho de la mafana, se saca el colector y se
mide en un vaso de cristal graduado (la probeta), que sélo
sirve para el tipo de pluvidometro con el cual se entrega.
LLa probeta va especialmente graduada en milimetros y
décimas de milimetros de precipitacién. Para ello se parte
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Fig. 2.

de que la boca del pluviémetro tiene 200 centimetros cua-
drados de superficie; entonces cada 20 centimetros clibicos
de agua recogidos en el pluviometro equivalen a una altura
de un milimetro de lluvia (pues 200 X 0,1 = 20) vy cada dos
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centimetros cubicos equivalen a una décima de milimetro
de precipitacion.

Para leer la cantidad de agua en la probeta se rasa una
visual por la parte superior del menisco que forma la su-
perficie del liquido, tal y como se indica en la figura 3. Si
la cantidad total recogida excede de 10 mm., se hace la
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Fig. 3.

lectura en tantas veces como sea preciso, de 10 en 10 mili-
metros; pero no se tira el agua correspondiente a cada vez,
sino que se echa en un recipiente auxiliar para comprobar
al final el resultado, pues en el caso de grandes aguaceros
es facil equivocarse en la cuenta del niimero de veces que
se ha llenado la probeta, y con la citada precaucion siempre
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se puede rehacer el computo. Ademas, en las lluvias abun-
dantes, el agua del pluvidmetro estd casi exenta de polvo, y
puede utilizarse como si fuera agua destilada.

Si la precipitacién es de nieve hay que proceder a fun-
dirla echando en el pluviémetro una cantidad conocida de
agua caliente que despueés se descuenta del total.

Se aconseja que inmediatamente después de un gran chu-
basco se haga una medicidon extraordinaria para saber el
agua caida durante él, anotando su duracién aproximada
y la cantidad de agua, en el diario que debe llevarse al efecto.

El pluviémetro debe instalarse en sitio despejado, a po-
der ser en pleno campo, y en su defecto sobre una terraza.
No debe tener cerca construcciones o grupo de arboles. Para
sujetarlo se emplea un poste resistente clavado verticalmen-
te y que lleva un soporte especial de hierro que contiene
el aparato.

El Servicio Meteorologico Nacional (apartado 285, Ma-
drid) puede proporcionar gratuitamente, a los que lo soli-
citen por carta v se comprometan seriamente a realizar las
observaciones, un pluvidmetro, probeta adecuada, instruc-
ciones, cuaderno de observaciones y tarjetas postales con
franquicia gratuita para el envio de observaciones.

Papel agricola de las lluvias.

Un agricultor que posea instalado un pluvibmetro puede
decir que ya tiene algo de un observatorio agricola. Asi
podrd combinar v discutir los datos de lluvia con la marcha
de las faenas del campo y con el resultado de las cosechas.
Con el tiempo tendrd un historial de observaciones que le
ayudara grandemente a sacar resultados climatologicos re-
lacionados con las condiciones ideales de siembra, riego, re-
coleccion, ete. «Agua v calor, tesoro del labradory, reza sa-
biamente el refran.

Llas lluvias acttian de dos formas sobre la vegetacion:
directamente por el choque de las gotas contra las plantas
< indirectamente como origen del agua necesario para su
desarrollo. -



Las lluvias arrastran en gran parte el polvo que el vien-
to acumula sobre las hojas, haciendo que éstas desempefien
mejor sus funciones.

Las lluvias oportunas son muy beneficiosas en la época
de siembra de cereales, pues proporcionan a la tierra el tem-
pero necesario para una buena nascencia. Las de abril y
mayo favorecen la espigacion y el ahiyjamiento de los ce-
reales.

Las lluvias muy abundantes son perniciosas en la época
de fecundacion de flores y de maduracion de frutos; ade-
mads facilitan el desarrollo de enfermedades criptogamicas.

La lluvia juega frente al vegetal un papel alimenticio
muy importante, disolviendo algunos elementos minerales
para que puedan ser absorbidos por las raices e incorpora-
dos al arbol; ademas proporciona directamente fertilizante
o abono a la planta: un litro de agua de lluvia contiene 1,9
miligramos de nitrégeno amoniacal y 0.7 miligramos de ni-
trogeno nitrico. En regiones lluviosas la precipitacién in-
corpora al suelo unos 20 kilogramos de nitrogeno por hec-
tarea y afio.

Las lluvias son indispensables para repartir los abonos.
Cuando son excesivas lavan los terrenos v entierran los ni-
tratos muy profundos, en el subsuelo, dejandolos fuera del
alcance de las raices.

La reparticion de la lluvia al cabo del afio importa tanto
o mas que la altura total alcanzada al finalizar éste. Para
que la lluvia esté bien repartida desde el punto de vista de
los cereales es necesario que sea abundante en otofio (para
que las semillas puedan germinar y la planta crecer) y en
primavera (para que el desarrollo de tallos, hojas y espigas
pueda efectuarse). Por el contrario, se necesita que sean
escasas para la maduraciéon y recoleccion. Los dos extremos
son malos: la sequia y el encharcamiento. Si las lluvias son
escasas en primavera los arboles echan pocas hojas y los
cereales se quedan raquiticos; cuando son muy abundantes
los cereales se humedecen en vez de madurar v los granos
germinan en las espigas.
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Un efecto perjudicial debido al exceso de humedad es
la «clorosisy, enfermedad que se caracteriza por la decolo-
racion de las hojas de los arbustos (frutales, naranjo, vid,
etcétera).

En ciertas regiones las lluvias son finas pero de larga
duracidn, tal es el caso en Espafia de la regiéon de Galicia,
Asturias y Vascongadas; en otras zonas, por el contrario,
son muy abundantes, pero de corta duracion: litoral valen-
clano y murciano, por ejemplo. [.as primeras son buenas
para la vegetacion (con tal que no sean muy frecuentes),
pues el suelo las embebe muy bien. Las lluvias torrenciales
determinan condiciones desastrosas para la agricultura, ero-
sionando suelos, arrastrando piedras, tierras, plantas y pro-
vocando temibles inundaciones. El Servicio de Conservacion
del Suelo, del Ministerio de Agricultura, viene haciendo una
estupenda y mieritoria labor, para aminorar estos desastres:
correccion del curso de rios, repoblacion forestal de las mon-
tafias, construccion de zanjas de desagiie para evacuar ra-
pidamente las aguas bravas y evitar la erosién, etc.

Reparticion de las lluvias en Espaifia.

Vamos a terminar estas lineas haciendo una breve sin-
tesis estadistica de la distribucion de las precipitaciones at-
mosféricas medias en Espana. Para ello contamos—hasta el
presente—con los datos de un largo periodo, algo anticuado
(1901-1930). En seguida va a ser renovado por el nuevo y
flamante ciclo 1931-1960, que estd terminando la Oficina
de Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional.

La serie que damos en el cuadro siguiente comprende
50 observatorios ordenados de menor a mayor precipita-
cion, tomando como valor de cada uno de ellos la «media
anual» del periodo de tiempo mencionado.
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PRECIPITACIONES ANUALES MEDIAS DE ESPASA
(Periodo 1901-30.)

Litros/m? Litros/m¥
Almeria ....................... 219 T, Y. 0 S P A 523
ZAMOTA c.oooioieier e, 251 Badajoz ...l 538
Mureia ...........coas 289 Segovia ...........coocvinnnn. 545
Zaragoza ...........oooei.. 305 Cadiz .....oo.ocievie. 546
Alicante .............c......... 335 Sevilla ..o 559
Albacete ...................... 336 Chceres ........coooveeeanninn.. 562
Toledo ..o, 357 SO o io b s 65 8 sedins 566
Avila oo 369 Barcelona ..............co... 578
Ciudad Real .................. 377 N1 TR I 628
Teruel ........................ 381 CATEODE. 5. o 5 e T 631
Guadalajara .................. 384 (REYONA ottt 145 763
Logrofio .............ococe. 392 Pamplona ...........ocooevnies 788
Salamanca .................... 396 Cortfia .. oerevssmedhscrse e 792
Castellon ... 4035 R'A1{17 5 - M U R 828
Valladolid ..................... 407 OEFBUEE wzipisipenerssmotsysanrs 830
Valencia ...................... 410 TG . coiliniidiaisavatiniced s 830
Madrid ... 420 [BOT_ e wre ressin s s 965
Palencia ...................... 430 Qvieda ..ancermarir o raie 966
Granada ... 439 Bilbao oot 1.142
Huelva ... 444 () T T ) L " AR 1.155
Lérida ......................... 463 Santander .. el o isesie 1.191
Burgos ... 480 ANZOOITRE o2t o G am 2 radis 1.221
Huesca ... 487 San Sebastidn ,.............. 1.334
Malaga ........................ 509 SANtEZ0 v vvrvrrreeiananniens 1.442
Tarragona ..................... 522 Pontevedra ......ococemrenns 1.455

En el intervalo 312 a 624 litros/m* queda agrupado el mayor ntimero de obser-
vatorios, con un 58 por 100 del total.

La cantidad de agua recogida presenta marcados con-
trastes. Como capital mas seca de Fspafia aparece Almeria,
con un promedio anual de 219 litros por metro cuadrado
(que entra de lleno en la clasificacién de zonas aridas), lue-
go le siguen con escasas precipitaciones Zamora, Murcia y
Zaragoza.

La capital mas lluviosa de nuestra Nacion es Ponteve-
dra, con una media de 1.435 litros por metro cuadrado—mas
de seis veces la precipitacion de Almeria—(régimen de clima
hiimedo oceanico templado); le siguen como ciudades muy
lluviosas Santiago de Compostela, San Sebastian v Alge-
ciras.

En la figura 4 aparece la serie «ordenada o graduato-
riay, representada por medio de un diagrama de barras. En
ella se aprecia una especie de «escaleray donde el peldafio
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mas bajo es Almeria (el enano de la serie) y el mas alto
Pontevedra (el gigante de la distribucion).

Este estudio de las lluvias de Espana es poco represen-
tativo, pues estd hecho s6lo a base de datos aislados de
observatorios principales. LLa actual red de pluviémetros re-
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partida por toda nuestra geografia (mas de 3.700 estacio-
nes), permitird en un futuro inmediato un profundo cono-
cimiento de la distribucion de las lluvias. Tu colaboracion,
lector campesino, puede ser muy importante, comprometién-
dote a instalar y atender un pluviémetro en tu localidad.
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Caracteristicas pluviométricas de nuestras distintas regiones.

La distribucién y variaciéon periddica de las lluvias es
muy diferente, aun en terrenos muy poco alejados. Obser-
vatorios que sdlo distan entre si cinco kiléometros pueden
presentar—a veces—diferencias de hasta un 20 por 100 de
la cantidad de agua recogida en un mismo dia.

Varios factores influyen muy directamente en la repar-
ticibn, cantidad y frecuencia de las precipitaciones atmos-
féricas, entre ellos reseflaremos los siguientes:

a) La proximidad del mar, que aumenta la humedad
del aire.

b) Fl tipo de masas de aire que con mayor frecuencia
lleguen a la region: templado y himedo (tropical), calido y
seco (desértico), hiimedo y lluvioso (maritimo del Atlantico),
frio v seco (artico continental), etc.

La invasion de las masas de aire viene estrechamente
asociada a los caminos habituales de las borrascas y antici-
clones.

¢) El relieve orografico tiene marcada influencia sobre
la lluvia. No aumenta su cantidad pero modifica su repar-
ticiébn: cuando una masa de aire remonta una cordillera,
llueve mucho en la ladera de ascenso (lluvias de estanca-
miento), mientras en la pendiente opuesta el aire baja seco
y mas caliente (efecto Foéhn).

Asi, el rumbo de donde viene el viento es muy impor-
tante para predecir la Illuvia, pues segtin los obstaculcs mon-
tafiosos que vaya encontrando en su camino llegard mas o
menos seco. En Espafia, por ejemplo, son vientos tipicos de
lluvia el «abrego» o SO que sopla en Andalucia, Extrema-
dura y Castilla cuando una borrasca cruza paralela al lito-
ral cantdbrico; en cambio, son vientos racheados y secos
—muy frios en invierno—el «cierzo» que sopla del NO si-
guiendo el curso del rio Ebro y la «tramontanay» que baja
por los valles del Pirineo, soplando de componente Norte.

Estando situada la Peninsula Ibérica en la zona mas
occidental de IEuropa, como una proa avanzada en el Atlan-
tico, y cerrando al mismo tiempo el Mediterrdneo, y pose-
yendo Espana un accidentado relieve, con numerosas v si-
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nuosas sierras, es natural que el régimen de lluvias sea muy
irregular, reflejdndose notablemente en el régimen de sus
rios (desbordamientos y estiajes) y en sus explotaciones
agricolas y ganaderas.

La IEspaNa LLUVIOSA es la de la parte septentrional (vas-
ca, montafiesa, cantabrica y gallega). Las nubes empujadas
por los vientos suaves y himedos del Atlantico la riegan
abundantemente. Hay un marcado predominio de prados y
ganaderia en las explotaciones agropecuarias.

La EspaNa seca comprende el resto. Las precipitaciones
oscilan entre los 400 y 600 milimetros anuales. Andalucia,
La Mancha y Extremadura recogen la mayor cantidad de
precipitaciones; le siguen Catalufia, Levante y las mesetas
de Castilla. Las zonas mas secas y aridas, con promedios
anuales de solo 300 milimetros, aparecen en la depresion
del Ebro y SE de Espana (region de Almeria y Murcia).

Por vertientes, es mucho mas lluviosa la Atlantica que
la Mediterranea, como puede comprobarse en el siguiente
cuadro, para poblaciones situadas aproximadamente a la
misma latitud:

ATLANTICO. MEDITERRANEO,
GHAMZ. i smagos 346 mm. anuales. Frente Almeria ............... 219 mim.
Liahoa oo 700 — Frente Alicante ............... 335
Santiago ............ 1.442 — Frente Gerona.................. 763 —

En resumen, pudiéramos decir que la cantidad de lluvia
decrece para Espafia de Norte a Sur y de Oeste hacia el
Este. En la figura 5 aparece un mapa con la distribucion
de lluvias medias sobre la Peninsula (ciclo 1901-1930).

Sobre el total de la Espafia Peninsular viene a caer cada
afio normal unos 300.000 millones de metros ctbicos de agua.
Los afios muy lluviosos unos 400.000 (por ejemplo, 1955 y
1959), los muy secos unos 250.000 (asi fué en 1950 y 1954).
Un tanto por ciento muy elevado de este agua se pierde por
evaporacion y por arrastre de los rios, de ahi la gran im-
portancia que reviste para Espafia el conservar y regular
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estas aguas (pantanos, regadios, energia hidroeléctrica, et-
cétera).

Debemos agregar que la escasez de precipitaciones en
las dos terceras partes del suelo nacional viene muchas ve-
ces agravada por el caracter torrencial de nuestras merma-
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Fig. 5.

das lluvias, que dificultan que la tierra se empape y las
absorba, mientras que las torrenteras arrastran las mejores
v mas fértiles tierras, y—en algunos casos—la cosecha y
el arbolado.

Vamos a hacer ahora un sintético resumen de como se
distribuyen en nuestras regiones orograficas las lluvias en
el transcurso de aflo, agrupadas por estaciones astronomicas.

Los datos de lluvia se refieren al periodo medio 1901-30
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y vienen expresados en milimetros (litros por metro cua-
drado).

Como un estudio detallado sobre el particular rebasaria
ampliamente los limites de estas Hojas divulgadoras nos
limitaremos a coger solamente algunas estaciones represen-
tativas de estas regiones naturales.

a) ZONA GALLEGA Y CANTABRICA.,

Aqui llueve practicamente a lo largo de todo el afio, sélo
existe una sequia relativa en los meses de julio o agosto,
que no suele rebasar mas alla de las dos semanas. Iista fre-
cuencia de lluvias proporciona una intensa y constante vida
vegetativa (prados, maiz, manzanos, pinos...).

He aqui las caracteristicas pluviométricas de algunos ob-
servatorios de esta zona:

Invierno Primavera Verano Otofio Afo

Mm. )l:n. .\l_m. .\[;. .\[_m.
Santiago ... 309 352 167 414 1.442
T Vala: 1T [3 ol R 320 283 176 463 1.191

San Sebastidan .................. H5 337 214 418 1.334

Obsérvese que San Sebastian es la estacion mas lluviosa
en el periodo de verano (el célebre «coco» de los veranean-
tes). El otofio es la estacion mas uniforme en lluvias en todo
el Cantébrico, y en invierno predominan las precipitaciones
en la esquina NO de Espana.

b) MeseTa CENTRAL.

Como esta region abarca la mayor extension de Espana
la subdividiremos en dos submesetas:

LA SUBMESETA SEPTENTRIONAL abarca sensiblemente la
zona de Lebn y Castilla la Vieja. Es la tipica cuenca del
Duero, cerrada por las cordilleras marginales que frenan
mucho la llegada de los vientos hiimedos del Atlantico. En
ella encaja muy bien el clasico refran de «nueve meses de
invierno y tres de infierno». Las lluvias tipicas son las de
otofio y primavera. El verano es muy caluroso, con tormen-
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tas aisladas, y el invierno muy frio y seco, siendo las heladas
o nieblas las situaciones caracteristicas.
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A continuacidon expresamos el régimen lluvioso de algu-
nas estaciones de esta cuenca:

Invierno Primavera Verano Otofio Aho

\Eﬂ. \{;. )[_m. M—m. Mm.

ZAMOTa «oooiiiii 67 72 36 80 255
Ledn ..o 283 269 133 280 963
Valladotid ........................ 105 113 68 121 407

Contrastan las pobres lluvias de Zamora, frente a las
copiosas de Leon v las moderadas de Valladolid, ello es de-
bido a la situacidn de los observatorios respecto a la orogra-
fia, v a su altitud.

[La SUBMESETA MERIDIONAL se extiende por Fxtremadu-

ra, Castilla la Nueva v zona de T.a Mancha. lLos temporales
del Atlantico llegan a ella acompafiados por viento de com-
ponente SO (el «abregoy o llovedor de nuestros campesinos),
pero también las montafias v cuencas de los rios dislocan
los frentes nubosos y hacen anarquica la distribuciéon de
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las luvias. El otofio es la tipica estacion de las lluvias (muy
apropiadas para la sementera).

He aqui las precipitaciones en unos observatorios repre-
sentativos:

Invierno Primavera Verano Otoio Ano
Mm. Mm. M. M. M.
Badajoz ......oooiiiiiiiii 163 143 44 188 538
Madrid .oerceniscemaiimnennen. 115 116 32 141 424
AlBEHE siitiiiibsisiaiie. ... 01 116 55 104 336

¢) DzxrresiOn IBERICA.

Estd asociada a la cuenca del Ebro y vertientes interio-
res de Catalufia. Meteorologicamente es una cuenca cerrada
por todos los lados, salvo por las estrechas gargantas que
dejan paso al rio hasta el delta, en Tortosa. Esta depresiéon
navarro-aragonesa es una de las mas secas de Espafia (Bar-
denas, Monegros, Cinco Villas...), aunque en las zonas de
regadio el agua hace verdaderos «milagros» (Rioja, rivera
del Ebro y Canal Imperial, cuenca del Jalon, etc.). Llueve
muy poco en el transcurso del afo, y el clima presenta mar-
cados contrastes de frio y calor. El viento «cierzo» (que
sopla frio, racheado y seco del NO) imprime una fisonomia
especial a la comarca.

A continuacién exponemos las caracteristicas lluviosas
de algunos observatorios de la cuenca del Ebro:

Invierno Primavera Verano Otono Abo

:\-(_m. Mm. Mm. Mm. Mm.

LOBYOMG vo it i nuiin ey qn diitia 04 118 76 104 392
7aragoza ........ocoeeiiieeinin.. 58 90 61 96 305
Lérida oo 79 147 154 83 463

Destaca la escasez de lluvias de Zaragoza (una de las
menos lluviosas de Espafia). Logrofio, mas alto, participa
algo mas de los temporales que entran por el alto Ebro:
mientras que Lérida, en la cuenca del Segre, esta influen-
ciada por los temporales de equinoccio de tipo medite-
rraneo.
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b) DEPRESION BETICA.

Comprende casi toda Andalucia (salvo la vertiente me-
diterranea: Malaga, Granada y Almeria). La zona del bajo
Guadalquivir aparece muy abierta a los vientos htimedos de
componente Sur y SO (Algeciras vy la sierra de Grazalema
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son de los puntos mas lluviosos de Espafia). Remontando el
Guadalquivir desaparece la influencia ocednica y se entra
ya de lleno en el clima duro y caluroso que caracteriza la
generalidad de Andalucia, Extremadura y La Mancha.

Seguidamente expresamos las precipitaciones medias de
algunos observatorios:

Invierno Primavera Verano Qtofio Afio

Mo, M. Mm. M, Ma.

Sevilla ... 176 156 31 196 559
Cordoba .......ooov i 217 202 20 186 631
Jaén ... 198 218 37 175 628

El factor comiin a todos los observatorios es la escasez
de lluvias del verano, muy seco v caluroso (con maximas
temperaturas del orden de los 43 a 47 grados en la zona Se-
villa-Ecija (denominada la «sartén de Espafia»). Sin em-
bargo, los otoflos y primaveras son particularmente lluvio-
s0s; a veces los inviernos, como ocurrié en el pasado afio

1961, cobrando las inundaciones de Sevilla tragica actua-
lidad.

e) LA zoNa DEL SE pE EspaRa.

I£s una de las menos lluviosas y bastante calurosa, por
eso en las zonas de huerta se cultivan especies subtropicales,
tales como la cana de aztcar. Las lluvias—muy escasas—
son de tipo torrencial y van asociadas a pocos dias de la
primavera u otono. Ii] verano es de una sequia desoladora.

He aqui una muestra de observatorios de esta zona:

Iovierno Primavera  Verano Otofio Alo

M. Mz, M, M. Mm.

Milaga o 165 134 11 199 509
Almeria ..o 55 75 12 77 219
Murcia ... 61 87 18 123 289

En realidad, en esta distribucién debiamos de haber ex-
cluido Malaga, va que, aunque situada en el Mediterraneo,
su clima tiene mas influencia del Atlantico v es francamente
delicioso (el peor tiempo alli va siempre asociado al viento



- 21 —

Levante del estrecho de Gibraltar). Por lo que respecta «
Almeria v Murcia destaca notablemente lo poco que alli llue-
ve v ademas-—casi siempre—en forma de intensos aguace
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ros y en cortos intervalos de tiempo, lo que provoca ave-
nidas e inundaciones de los rios y torrenteras de corto curso

f) La REGION DE LLEVANTE.

I2% la 1aja oriental bafiada por el Mediterraneo en la cual
incluiremos también las Islas Baleares. Aqui las lluvias son
mas bien escasas v de tipo torrencial, especialmente en otofio
v primavera (en la memoria de todos los lectores estard to-
davia la riada de los dias 13, 14 y 15 de octubre de 1957.
que asold v anegd Valencia). La escasez de lluvias y nubo-
sidad esti compensada por los riegos y abonos que hacen
de la huerta valenciana v murciana unas de las mas feraces
de Espafia.
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A continuacion expresamos algunas de las precipitacio-
nes medias representativas de la region:

favierno  Primavera Verano Otodio Ado

Mm Mum. Mun. M. M.

Valencia ..o H) i) 18 188 410
Barcelona ........................ 122 144 100 212 378
Palma de Mallorca ............ 127 RO L3 192 451

Destaca la cantidad de lluvias anual de Barcelona, mas
miluenciada por las borrascas que se profundizan en los
golfos de Génova o Lyon, los vientos del SE que soplan del
mar hacia tierra son los mas lluviosos.

Las lluvias de esta zona del Mediterraneo se ha descu-
bierto recientemente que vienen asociadas a chubascos de
inestabilidad desencadenados por «gotas de aire frioy, que
quedan aisladas de la circulacion general por los altos nive-
les de la atmbstera, y caen luego en alud hacia el suelo.

En las figuras 6, 7 v 8 aparecen dibujados algunos «car-
togramas» de lluvias pertenecientes a las regiones que aca-
bamos de describir. Destaca en todos ellos el maximo de llu-
vias correspondiente al otono y primavera y los minimos del
verano; con lluvias practicamente nulas en Andalucia, SIS v
Levante. Iin el Centro, Duero y Ibro las precipitaciones
del estio son de caracter tormentoso.

Adaptacion de los cultivos a los climas.

Los efectos de la lluvia que se dejan sentir sobre el suelo,
en union de la altitud, relieve v constitucion del mismo, in-
fluyen notablemente en la agricultura y ganaderia.

Pero al agricultor no sélo le interesa saber el agua que
cae del cielo, pues ademds de medir la cantidad de precipi-
tacion (lluvia o nieve) recibida por el suelo, le interesa co-
nocer lo que éste pierde por evaporacion v lo que la tierra
asimila por absorcién.

El problema es muy complejo: £l agua que la atmosfera
seca roba a la tierra por evaporacion va ligado a otras va-
riables meteorologicas : tension de vapor, velocidad del vien-
to, tipo de lluvia, subida de temperatura...; mientras que la
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absorcidn de agua por el suelo (su capacidad de empapar o
escurrir la lluvia) va condicionada a la naturaleza de éste:
wrcilloso, calizo, humifero, siliceo...

Ademas, para muchos cultivos no basta con saber la can-
tidad total de lluvia media al afio (ni la cantidad mensual,
a veces), sino la (ue cae en una determinada decena o quin-
cena del afio: en el «periodo critico» del ciclo vegetativo de

Fig. 9.—-Ctimulos de base horizontal tipicos de buen tiermpa.

la planta, o en sus épocas de floracion o maduracion. Asi,
pues, cada region debiera cultivar las plantas que fueran
mas adecuadas a su clima v a su suelo, previo un estudio
particular de esos factores.

fTay lluvias que no tienen valor agrondémico, por lo es-
temporaneo de su fecha, mientras que otras son vitales para
rada tipo de cultivo.

A continuacion damos los valores de lluvia medios re-
queridos por los cereales de nuestra meseta castellana en
los distintos periodos parciales del ciclo vegetativa de la
planta:



Mi {metros

Pertodo de otono (stembra, brote y entallecido) ........................ 80 a 100
Periodo de invierno (descanso vegetativo) ..., 30 a 30
Periodo de primavera (salida de las espigas).............................. 100 a 120
Periodo de verano (fAoracidon y maduracion) ... 20 a 40

Pero la lluvia no lo es todo: interesa también la tempe-
ratura acumulada a lo largo del ciclo vegetativo de la planta

= Il

Fig. 10.—Aspecto cadtico del cielo, presagio de aguaceros.

(integral térmica de 1.500 a 2.000 grados), el tiempo frio v
seco (de heladas) de enero y febrero, la oportunidad de
las lluvias primaverales, el que no se presenten heladas tar-
dias ni tormentas tempranas, etc.

He aqui un sugestivo e importantisimo trabajo para el
futuro: valorar y dividir Espafia en regiones agricolas de
una forma racional, de acuerdo con su «mosaico» de climas.

Depdsito lewal, M. 3.109-1038,
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