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RESUMEN

En esta comunicacion se estudian las inundacioeesos valles cantabricos navarros,
recorridos por rios cortos y caudalosos, de cueest@schas y fuerte pendiente, en una zona
de precipitaciones abundantes con alto grado dsaieSe contemplan tres apartados
principales: identificacion, caracterizacion y diaacion de los episodios historicos de
inundacion ocurridos en el periodo 1881-2007; arsalile las causas geograficas que los
originan, relativas a la dinamica atmosférica teatitorio; y la divisién de la zona en tramos
para situar y analizar las zonas de riesgo.

Palabras clave Inundaciones historicas, grado de riesgo, vubikdad, zonas inundables,
valles cantabricos navarros.

ABSTRACT

This study deals with floods in the valleys of Naeawhich belong to the Cantabrian area.
These valleys are watered by short but mighty sivbowing along narrow basins and steep
slopes, in an area of abundant rainfall and higjrekeof risk. The following three aspects are
covered: identification, characterization and dfassgtion of the historical episodes of

flooding which happened between the years 1881-208¥ analysis of their geographic

causes in relation to atmospheric dynamics anddeyy and the division of the area into

sections in order to locate and anlyse the areaslof

Key words: Historical floods, degree of risk, vulnerabilityasly flooded areas, Cantabrian
valleys of Navarre.

1. INTRODUCCION

Los valles cantabricos navarros, fronterizos coipcoa y Francia, localizados en el medio
atlantico, y encuadrados en la Confederacion Hidifaga Norte (CHN), han registrado
numerosas inundaciones que han originado dafosrtiampes a través de la historia
(HERNANDEZ et al, 2003; IBISATEet al, 2000; PEJENAUTE, 1991 y 1996; PRIEED

al., 1985). Estos valles comprenden, segun la Zawiin Navarra 2000, las areas de Baztan,
Cinco Villas, Bertizarana-Malerreka, Basaburua Arie Barrena, y Araitz, y tienen como
nacleos de poblacion mas importantes a Elizondoa,Beeitza, Lesaka y Doneztebe. El
territorio esta recorrido por el rio Baztan- Bidasolas cabeceras del Urumea y Oria, Nivelle
y Nive, que llegan al mar Cantabrico por Guipuzgdaancia. Son rios de cuencas estrechas,



corto recorrido y caudalosos, de fuerte pendientapacidad erosiva alta, en un area de
precipitaciones abundantes con alto grado de \altiletad y riesgo (GOBIERNO VASCO,
2001, 2006 y 2007).

Esta comunicacion, que forma parte de un estud® an@lio en vias de realizacion, tiene
como objetivo el estudio de las inundaciones ewveldiente cantabrica navarra, contempla
tres apartados: identificacion, caracterizacionlagiticacion de los episodios historicos de
inundacién ocurridos en el periodo 1881-2007; aisalile las causas geograficas que los
originan, relativas a la dinamica atmosférica ytatitorio (caracteristicas de los rios y
regatas, rasgos geomorfoldgicos e hidrogeoldgigoscipitaciones registradas y zonas
inundables, caudales maximos, vegetacion, medicahany socioeconémico); y la division
de la zona en tramos, para analizar los lugare®sigo.

1. INUNDACIONES HISTORICAS (periodo 1881-2007)

Para la realizacion del catadlogo de inundaciondsaseonsultado la prensa vasca y navarra
del periodo considerado (HEMEROTECA EUSKAL METEORQGIA AGENTZIA, 2007,
ARCHIVO GENERAL DE NAVARRA, 2007). Se ha completagdmando ha sido posible,
con los datos disponibles de precipitaciones (MENBEWARRA, 2007), y nivel y caudal de
las estaciones de aforo del Pais Vasco (Leitzdvanmea, Afarbe, Oiartzun, Endara y
Endarlatsa) y de Navarra (Baztan, Zeberia y Ezkurra

Las inundaciones se han clasificado en tres nivetgin la magnitud de la riada, los dafios
producidos y las zonas afectadas. Sorpu@er nivel aquellas que afectan a toda la zona
estudiada (agosto de 1983) o sblo a areas masidadugero con una extraordinaria
intensidad (junio de 1913). Los dafios son cuardgiose declara zona catastrofica y se
conceden ayudas. Se trata de espacios de asert@nimmmanos que han sido muy
castigados a través del tiempo. Algunas creciddsedodo las de deshielo, pueden afectar a
toda Navarra y al Pais Vasco (diciembre de 192@)eEodo de retorno es de 9,7692 afios.

Son inundaciones deegundo nivelas que afectan a toda la zona 0 a un area exteesa
con menor intensidad y con dafios de menor cudatigeneral, se trata de las cuencas altas
de los rios, en tramos de menor extension, condague proceden de un sélo rio o de una
pequeiia red de drenaje, y ademas, los asentamiant@nos son menos NUMerosos y no se
localizan tan proximos a los cauces como en lososubajos. Se incluyen en este grupo
crecidas que se dan en puntos conflictivos, cameéstructura, bienes y servicios de alguna
importancia. El periodo de retorno es de 3,8484.afo

Lasinundaciones de tercer nivebmprenden una variada tipologia y originan dafeobaja
intensidad. El rio o regata se sale en zonas dais¢qeues muchas veces se trata de tormentas
locales que causan crecidas pasajeras de logjties)o suelen ocupar mucho espacio en la
prensa o que figuran como dafos de granizo. A v@e@soducen desprendimientos de tierras
en carreteras y lineas de ferrocarril (Plazaoldagba). También deslizamientos de laderas
gue dafan tierras de cultivo (prados generalmetdegierta pendiente. En ocasiones, los
barrancos que bajan del monte, inundan pistastides o zonas concretas de los pueblos. El
periodo de retorno es de 0,9921 afios.
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Fig. 1: Frecuencia de inundaciones (1881-2007)

El nimero total de inundaciones de primer (13)usdg (33) y tercer nivel (126) en los
ciento veintisiete afios estudiados hace pensalogwalles cantabricos navarros tienen alto
riesgo de padecer este evento atmosférico. Estase wlistribuyen de un modo regular a lo
largo del periodo. La frecuencia aumenta desderaipio de la serie, década 1881-90, hasta
1921-30 que alcanza su punto culminante; a pagtaqlii y hasta la actualidad, se producen
décadas de mas y menos avenidas, sin un orde Ifgjara 1). Si se tiene en cuenta las de
primer y segundo nivel destacan las décadas d#ilms veinte, cincuenta y noventa. De entre
toda ellas, sobresale la década 1921-30 que @di8tiavenidas, con siete intensas (tres y
cuatro de primer y segundo nivel respectivamemej. lustros sobresale 1926-30 con siete
inundaciones de primer y segundo nivel, 1991-95an0o y 1956-60 con cuatro, y varios
con tres (1891-95; 1906-10; 1911-15; 1931-35; 18511976-80). El hecho de que las
inundaciones intensas se repitan, udltima en may@0f¥, hace pensar que es un evento
atmosférico extremo no dominado, pese a las acesirealizadas. Parece ser que en los
altimos afos estan menos presentes las de teradr Bl afio mas virulento de la serie fue
1930 con cuatro inundaciones intensas (dos de pgireegundo nivel), seguido de 1992 con
tres (una y dos respectivamente).

Las avenidas de primer y segundo nivel tienen lygyarcipalmente en invierno (39,1%)
debido a la fuerza de los temporales atlanticoslgy fasion de la nieve. A continuacion se
sitlan verano y otofio con valores parecidos, gqperan cada uno de ellos la quinta parte.
Son menos frecuentes en primavera (17,4%). Lossnegernales de enero y diciembre son
los que mas inundaciones anotan, seguidos de ecyubgptiembre en otofio, y abril y mayo
en primavera, por el paso de vaguadas. En verasi@aa® junio y agosto con intensas
tormentas, muy peligrosas y dafinas. No se harctdel® en julio y son poco frecuentes en
marzo y noviembre (tabla 1).



Enero (8)

25 (1891);1 (1899);21 (1904); 27 (1910); 1 (1961); 12 (1979); 15 (1)98
24 (2004)

Febrero (3)

2 (1952); 6 (1978); 4 (2003)

Marzo (1) 11 (1930)

Abril (4) 4 (1914); 11 (1915); 29 (1930); 17 (1958)

Mayo (3) 4 (1935); 30 (19564 (2007)

Junio (5) 14 (1885);7(1895); 2 (1913); 16 (19331 (1997).
Julio ( ---) ---

Agosto (5) 17 (1927); 26 (1947); 26 (1954);5(1983) 9 (1992)

Septiembre (3)

27 (1907);26 (1959); 26 (1993).

Octubre (6)

27 (1891); 24 (1930); 23 (1933); 4 (1948); (1953); 5 (1992)

Noviembre (1)

9 (1926)

Diciembre (7)

15 (1906)74 (1926); 11 (1930)3 (1959);20 (1980) 8 (1992); 26 (1993).

Total 46 13 de primer nivel (letra cursiva) y 33 de segunikel (letra normal)

Tabla 1: FECHAS DE LAS INUNDACIONES DE PRIMER Y SEGIDO NIVEL

La catalogacion no esta exenta de limitacionesntamacion es menor en el siglo XIX, el
periodo de la guerra Civil y primeros afios de lsgperra, y mas amplia en los afios veinte y
treinta. Hay una mayor atencion informativa a latastroficas y a las que han afectado a
zonas de desarrollo econémico (Tolosa, San Sebaktfiaondo, Bera, Irin). Se habla mucho
de dafios y poco de las causas meteoroldgicas ynasntpe han provocado el desastre. Se
detectan las riadas de primer y segundo nivel, pealta insuficiente para las de tercer y las
que tienen lugar en zonas aisladas, sin corrreahonsuyos dafios no trascienden. A veces,
cuando las inundaciones son simultaneas en la auEnPamplona y valle del Ebro, son poco
citadas, porque los dafios son menos importantes.

La menor poblacion, la dispersion de pueblos y ri@sey el alejamiento de Pamplona
influyen en la menor presencia de noticias. Lagicas de la prensa vasca diaria y gacetillas,
aportan datos, pues estos valles viven, en dégadaslas, mas abiertos al area guipuzcoana.
También, las aduanas fronterizas (Behobia, Beratd@dnea, Erratzu, Valcarlos) y los
desprendimientos en las lineas de los ferrocar(fdszaola, 1902-53; Bidasoa, 1911-56),
sobre todo este ultimo, cuyo recorrido discurrégual rio Bidasoa. Como las inundaciones
que inundan los valles guipuzcoanos se forman ecalieecera de los rios navarros, son
estimables los avisos que se dan desde Navarrdapanevencion de las riadas.

Normalmente, las inundaciones no son generale®dm la zona. Hay veces que sélo se
inundan los valles del Oria y Urumea, y no se tieneticias de que haya pasado nada en el
Bidasoa. Siempre hay una zona que marca las difeserdentro de una ténica general de
altas lluvias: Erratzu y Elizondo en 1913, Elizonelo 1980, Bera, Lesaka y Goizueta en
1983. Pueden desorientar los temporales de maimgudan las ciudades costeras vascas y
gue no conllevan inundacion de las cabeceras revakrveces soélo se inunda el Oiartzun en
Renteria, por las lluvias intensas en el collad®idadiz (octubre de 1947). Con tormentas
puede haber inundaciones fuertes en Eibar y aloedgedsin afectar a nuestra zona de estudio
(agosto de 1942 y febrero de 1940). Algunas de grrinmivel, sobre todo las de deshielo,
pueden llegar a causar dafos en toda Navarra gi€lMasco (diciembre de 1926). Una alta
precipitacion, al ser zona muy lluviosa, no presgpmundacion. También hay inundaciones
locales sin que el caudal de los rios rebase la dempeligro.



2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LOS VALLES CANTAB RICOS
NAVARROS

La vertiente cantabrica navarra es una zona pshgrgor ser muy lluviosa (tabla 2) y por
registrar frecuentemente precipitaciones maximasiadi intensas para breves periodos de
retorno (PEJENAUTE, 2002). Los temporales de laciéh fria y actividad convectiva
estival originan las inundaciones.

Las lluvias torrenciales provocadas por los tenlperee invierno y otofio, dan crecidas mas
prolongadas en el tiempo, que tienen lugar en oerdiciembre y octubre, seguidos de
noviembre. Afectan a grandes &reas y, muchas veoes;iden con las inundaciones del
Ebro. Se trata de una circulacion del oeste emaatle fuerte gradiente, que se ondula con
anormal rapidez y pasa de una situacion poco kavidel oeste, a otra muy inestable del
noroeste o del norte. Afecta a Navarra una vag@idadacon eje Islandia-Islas Britanicas-
sureste de Francia-Mediterraneo occidental, queertida en borrasca cerrada, se sitla en la
parte oriental de Navarra (octubre 1953 y 1992iedibre 1926 y 1992; enero 1899). En
superficie aparecen frentes frios, asociados acitnes de primer o cuarto cuadrante. El
gradiente de presion, muy elevado en la Penines@a entre 1000-1004 hPa y 1020-1024
hPa, y en la topografia de 500 milibares entre 5409 5700 m. En esta topografia, la
temperatura en invierno se sitla entre los veihtog treinta y dos grados bajo cero, y en
otofio entre los veinte y veintiocho grados bajocer

Estos temporales resultan muy probleméticos cubagdusion de la nieve y hielo. Para ello
tiene que nevar y, después, aumentar bruscamenentgeraturas (viento solano), y registrar
lluvias intensas que originan un rapido deshielciéchbre de 1930 y 1980 y marzo de 1930).
Se trata de inundaciones lentas, duraderas y preassibles, con mucha cantidad de agua
arrastrada; entonces, el agua desciende de lasfiasnidesborda los rios y produce dafios de
consideracion. La peligrosidad se agrava cuanducicl# la marea alta con los picos de las
crecidas (Urumea en San Sebastian y Bidasoa e)) ¢jie@ provocan la elevacion del nivel de
las aguas y el retraso del desagtie fluvial (octdbr&933; diciembre de 1959).

Las tormentas provocadas por embolsamientos fridasecapas altas, que tienen lugar en la
estacion estival 0 meses proximos (junio, agostyany septiembre), han dado lugar a las
inundaciones mas violentas, porque originan lluniansa en un corto espacio de tiempo (a
veces media o una hora), que provoca avenidasekcsalibitas, grandiosas, de tipo flash-
flooding, y dificiles de prever. Destacan, poirgensidad y dafios ocasionados, las vaguadas
del noreste, depresiones formadas en procesodrdgresion, con aire artico maritimo que
forma una gota fria con fuertes movimientos velgggunio de 1895, agosto de 1983 y mayo
de 2007). Las masas de aire de procedencia sepbahtren su giro ciclonico, se cargan de
humedad a su paso, primeramente por el mar Mettieor y después, por el mar Cantabrico
y, al llegar a Navarra, forman células convectivhiyjadas en el radar. En la topografia de
500 hPa la isohipsa 5760 m (agosto de 1983) ralearla. En mayo de 2007, la baja adopta
una posicidon submeridiana en sus comienzos, pasar pgespués a meridiana, siendo
entonces, cuando se resgistran elevadas precipiegcien cortos intervalos de tiempo; la
isohipsa 5580 m rodea la Peninsula y el sur deckrary tiene dos centros de 5520 m,
situados en los Pirineos y en el suroeste peningdteas, en cambio, son debidas a vaguadas
de orientacion NO-SE (septiembre de 1907, juni@®E3 y junio de 1933). En superficie se
observa una situacion de pantano barométrico yrdaren las capas altas.



Con este tipo de situacion, resulta muy complidagaediccion del momento, la intensidad y
la localizacién exacta, debido a la importancialaleorografia y topografia locales. Es

fundamental el siguimiento del radar, en cortoeri@los de tiempo y la mejora de los

sietemas de alerta. El 4 de mayo de 2007 las inedgdal radar vasco de vigilancia de

Kapilduy permiten reconocer las tormentas y lastgas pluviométricas. Se veia la

formacion de diversas tormentas moviles que selalespan en el sentido norte-sur. Se
formaron dos células convectivas de pequefia esmatasu propio movimiento, una en los

montes del Bidasoa y otra en la alineacion oria¢himacizo de Cinco Villas, que generaron
un mayor desarrollo (en la madrugada del 3 al 4nteyo de 2007 en Gorramendi cayeron
41.4 mm en 2,30 horas, desde las 22,10 h a lash) y@n Santesteban 59,2 mm en 5,20 h
entre las 23,50 h y las 5,50 h).

Del estudio de las inundaciones historicas (18817p8e desprende que las masas nubosas
de primer y cuarto cuadrante entran desde el mataGaco y se dirigen a los valles navarros,
siguiendo cuatro rutas principales, en las queitsarsmontafias de orientacion zonal, que
actian, en su parte septentrional, como pantallagsiométricas, que ocasionan las
inundaciones en los diferentes tramos (figura 2).

1- Ruta noroccidental. EI macizo de Cinco Villasttac como pantalla pluviométrica
(Erakurri, 1139 m; Loizate, 1038 m; Ekaitza, 1034Nendaur, 1135 m). Tiene un subsector
norte (collado Biandiz, 840 m). Zona de precipitacmedia anual entre 1.600 en los valles y
2.200 mm en las montafias. Precipitaciones maxinags superiores a 100 mm en los
valles en un periodo de retorno de dos afios. Ensestor se han formado el 65,2% de las
inundaciones de primer y segundo nivel. Elevadasipitaciones en Leitza-Goizueta (tramos
1b, 1c y 1d) y crecidas de los rios Leitzaran @aeindoain-Lasarte), Urumea (Goizueta-
Hernani-Astigarraga-Loyola-San Sebastian) y OiartAlRenteria-Pasajes). Inundaciones
importantes: 21 de enero de 1904; 24 de octub9de; 16 de junio de 1933; 26 de agosto
de 1947; y 25 de agosto de 1983.

2.- Ruta norteLos montes del Bidasoa actian como pantalla pluénoa (Izkolegui, 816
m; Legate, 870 m; Alkurruntz, 932 m). Tiene un sdgbsr (Pefia Plata, 756 m). Zona de
precipitacion media anual entre 1.600 y 2.200 mmegte sector se han formado el 63,04%
de las inundaciones de primer y segundo nivel. dtlas precipitaciones en Lesaka-Bera-
Etxalar-Zugarramurdi-Urdax. (tramos 2b1, 2b2 y 2p3a). Crecida de los rios Bidasoa-
Tximista-Zia-Onin (Etxalar-lgantzi-Lesaka-Bera-Endtsa-Behobia-Irin) y Ugarana-la
Nivelle (Zugarramurdi-Urdax-Dantxarinea-Sare). ldaciones importantes: 7 de junio de
1895; 29 de septiembre de 1907; 11 de diciembrE986; 3 de diciembre de 1959; y 15 de
enero de 1981.

3.. Ruta nororientalLa alineacion norte del macizo de Quinto Real actio pantalla
pluviométrica (Iparla, 1048 m; Gorramendi, 1081 Aniza, 1306 m; pefia de Alba, 1075 m,
Ortzanzurieta, 1579 m). Zona de precipitacion mediaal entre 1.800 y 2.200 mm. La lluvia
diaria supera los 120 mm y 150 mm para periodagtdeno de diez y veinticinco afios. En
este sector se han formado el 45,6%de las inunuzxide primer y segundo nivel. Elevadas
precipitaciones en Amaiur-Erratzu-Arizkun-Elizondalcarlos (tramos 2al, 3b y 3c).
Crecida de los rios Baztan-Bidasoa (valle del Bgztaritzakun-la Nive y Luzaide-la Nive
(valles franceses-Valcarlos). Inundaciones impéesin2 de junio de 1913; 2 de febrero de
1952; 1 de enero de 1961; 23 de septiembre de ¥993je mayo de 2007.



4. Ruta central. La cadena divisoria Belate-Azph#talar actia como pantalla pluviométrica
(Irumugarrieta 1427 m, Ernaitzu, 1197 m; Zuaxpip9,0Txaruta, 1082; Sayoa, 1419 m).
Murallon de orientacion zonal que afecta directameal tramo la e incrementa las
precipitaciones de las tres rutas anteriores. ZEnprecipitacion media anual entre 1.800 y
2.000 mm. Las precipitaciones maximas diarias ddn6lmm y 144,2 mm para un periodo
de diez y cincuenta anos respectivamente. En estersse han formado el 28,3% de las
inundaciones de primer y segundo nivel. Elevadasipitaciones en Betelu-Oronoz-Mugairi-
Bertizarana-Doneztebe-Sunbilla. (tramos 1a, 2a2). Zarecida de los rios Araxes (Betelu-
Tolosa-Villabona), Baztan-Artesiaga (Arraiotz), Zeb-Marin (Bertizarana), Ezkurra-
Espelura (Zubieta, Doneztebe). Inundaciones imptata 25 de enero de 1891; 4 de
diciembre de 1926; 11 de marzo de 1930; 11 de cetld 1953; y 1 de octubre de 1992.

Las intensas precipitaciones inciden sobre madmeosinianos antiguos e impermeables de

pizarras de escasa resistencia, con intercala@dmaddas de conglomerados y areniscas, y
granitos en pefas de Aia, disecados por rios yasgke fuerte pendiente. En la parte sur por
donde discurre el tramo 2a (rios Baztan, BidasstaHaoneztebe y Ezkurra) predominan las

rocas alternantes, principalmente flysch, de pesstencia. Un sistema de montafias forma la
divisoria de aguas de los rios.

Las caracteristicas topogréaficas de los vallesatsicbs favorecen la inundacion. Se trata de
valles profundos, rodeados de fuertes pendienggsguyos fondos aparecen pocas llanuras y
no muy amplias. Por lo tanto, los torrentes y los tienen mucha pendiente, corto recorrido

hasta que llegan al rio principal y poco terreramdl para expansionarse. Cuando llueve
torrencialmente en las partes altas, crecen numenm@gatas que circulan, pendiente abajo,
hacia los rios; los cauces aumentan y arrastraigsietierra y troncos, que dafian cultivos y

edificaciones (Betelu, Leitza, Goizueta, Urdax, aEru, Etxalar). Sus efectos son poco

duraderos, y la riada se traslada pronto, pendadd, a las ciudades (Tolosa, Andoain, San
Sebastidn, Renteria, Elizondo, Doneztebe, Bera).lilo mas peligroso sucede cuando los

picos de caudal, procedentes de todos los subtramggntan a la vez, o cuando coinciden la
riada de las zonas altas con la lluvia directaq3alen agosto 1983 recibi6é su propia lluvia y
la procedente de la cabecera del rio Araxes).

Los valles cantabricos tienen una pendiente eritréOey el 20%, que aumenta en sus
cabeceras al 20 y el 30% y supera esta cifra enepeg sectores. Por ello resulta muy
peligrosa la avenida subita, debida a lluvias sdsncon tiempo de concentracidn minimo de
la riada, abundancia de sedimentos transportadsis, fempo para reaccionar. Cuando esto
se produce, los testigos hablan de una gran olamdafia de agua y lodo, que se precipita
sobre las zonas llanas (2 de junio de 1913 enZtrrd? de agosto de 1927 en Valcarlos; 25
de agosto de 1983 en Bera; 4 de mayo de 2007 eaBtxPor ello resulta necesario
mantener limpias las pistas y las riberas (supriventederos y escombreras), y eliminar
obstaculos. Son peligrosas las inundaciones dehlddeshielo, como ocurrié en las del 2 de
febrero de 1952 en Behobia e Irtn, cuya crecidaegtmp las 7,15 h de la mafiana y alcanzé
su maxima intensidad, 1,15 m, cuatro horas después.

No hay mucha posibilidad degulacién en cuencasstrechas, con fuerte pendiente y sin
dimensiones apropiadas; por ello, hay pocos enbéstarbe y Artikutza, Urumea-Afnarbe,
tramo 1c de 44 y 1,6 hm3 respectivamente; San Antoomiko, rio Endara, tramo 2b3, con
5,1 hm3 y 0.8 hm3 de capacidad; Mendaur y LeufiZa,hm3, rio Ezkurra, tramos 2a3) y
mucha derivacion de caudales a las centrales Iédtoeas que aparecen a lo largo de los
recorridos (28 centrales en el rio Bidasoa y 6l éraxes y Urumea).



Adquiere gran importancia el cuidado del bosquéaaho en las cabeceras (divisoria de
Belate-Azpirotz, Cinco Villas, montes del Bidasoa Quinto Real), para mitigar las
inundaciones en las zonas bajas de los valles nagvar guipuzcoanos, por lo que seria
interesante mantener la vegetacion de las riberaspgblar lo deteriorado con arboles
autoctonos. El rio Bidasoa mantiene una alisedsesise ha ido reduciendo por la ocupacién
humana; el rio Ezkurra, antes de llegar Zubietasexa bien la vegetacion de ribera y
después alternan zonas mejor y peor conservadassioo sucede en la regata Marin, en el
Onin antes y después de Lesaka; los rios Zebdndnyista la conservan mejor (GOBIERNO
DE NAVARRA y CRANA, 2007).

Tramos de los Superf. Long. Precipit. Nucleos de poblacion afectados
rios (Km2) (km) (mm)

1. Oria-Urumea

1a | Araxes (Oria) 75.25 13.6 1.600-1.800 Betelui(&yaTolosa, Villabona

1b | Leitzaran (Oria) 54.56 13.34  1.600-2.000 Leifmadoain, Lasarte

1c | Urumea- Afarbe 163.95 46.38 1.600-2.200 Gaggléernani, Astigarraga, Martutene,

Loyola, San Sebastian

1d | Oiartzun 93.32 19.79 1.600-2.000 Renteria,t@iar Pasaia, Lezo (G)
2.a. Alto Bidasoa

2 | Baztan-Artesiaga 270 | 32.16 | 1.600-2.200 Amaiur, Erratzu, Arizkun, Elbéiézondo,

a.l (Baztan) Lekarotz, Irurita, Oharriz

2 | Artesiaga-Zeberia- 62 (Zeb. | 28.64 | 1.600-2.000 Arraiotz, Oronoz-Mugairi

a.2 | Marin -Marin)

2. | Zeberia-Ezkurra- 142 (Ez- | 31.08 | 1.600-2.000 Oieregi, Narvarte, Legasa, Zabiet

a.3 | Espelura kurra) Ituren, Elgorriaga, Santesteban

2.b. Bajo Bidasoa

2 | Ezkurra y Espelura 37 29.21 | 1.600-2.200 Sunbilla, Arantza, lgantzi
b.1 | Arrata (Latsa) (Arrata)

2 | Arrata-Endara (Onin] 53 (Txi- 62.02 | 1.600-2.200 Etxalar, Lesaka, Bera

b.2 | Tximista, Zia) mista)
2 | Endara-Txingudi 62.73 28.91 1.600-1.800 Behobim,|Hondarribia (G)
b.3
3. La Nive-La Nivelle
3a| Ugarana (Olabidea)- 40 10 1.800-2.000 Zugarramurdi, Urdax, Dantxariigid® ée,
la Nivelle Ascain, St. Jean de Luz
3 b | Aritzakun-la  Nive- 48 8 1.800-2.000 Bidarray, Cambo (Francia)
Bayona
3¢ | Luzaide (Valcarlos) 55 11 1.400-1.800 Valcarlos, St Jean-Pied-dePort
la Nive

Tabla 2: TRAMIFICACION DE LOS RIOS CANBRICOS NAVARROS

La disminucién de la inundacion es escasa en dmsads altos y medios, por lo que la crecida
llega casi intacta a las zonas llanas donde satasi las ciudades. El desarrollo urbano e
industrial de los valles cantabricos se ha hechwres@onas inundables de los cauces
principales. Se han ocupado laderas de los vallesipales y cubierto las regatas de fuertes
pendientes, alto poder erosivo y gran transporidcsdas carreteras y ferrocarriles se han
situado sobre los cauces y margenes; se han ddostpmesas para aprovechamiento
hidraulico; las alcantarillas no estan preparada® @bserber la cantidad de agua que se
genera en una riada fuerte; las canalizacionessnduces aumentan el caudal punta en las
avenidas y el riesgo de inundacién aguas abajonh@des de riesgo varian en funcion de la
frecuencia, fuerza y desarrollo de cada crecida,ladantensidad de ocupacion, del



emplazamiento con respecto al rio y de la imperiieation del terreno. Una medida de
prevencion seria evitar la nueva ocupacion urbaneodas inundables.

3. ZONAS AFECTADAS POR TRAMOS

Se ha seguido el curso de los rios con la utiraciartografia topografica a varias escalas
(SITNA, 2007), con el objeto de zonificar el tesrib en funcién de su riesgo potencial de
inundacion, sefialando los lugares histéricamentedados y los dafios causados, con el
objeto de adoptar las posibles medidas de actugcpanificacion futura. Se ha dividido el
area afectada en tres tramos de la red de drengjerfisial, con caracteristicas
hidrogeoldgicas y ecoldgicas similares (tabla 2gyrh 2). El primero incluye los rios que
tienen su cabecera en Navarra, desaguan en el yOtllmumea e inundan los valles
guipuzcoanos. El segundo, el mas extenso, comprehd#o Bidasoa, desde la cabecera
hasta la desembocadura del rio Ezkurra, y el bajasBa, desde el rio Ezkurra hasta
Endarlatsa. Finalmente, el tercero, La Nive- LadNe; abarca rios que desembocan en el mar
Cantabrico, via Francia.

MAR CANTABRICO 2b3
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Fig. 2: Zonas inundables por tramos y pantallagipinétricas.

4. CONCLUSIONES

El nimero total de inundaciones en los ciento isete afios estudiados y, en concreto, las
mas recientes de mayo de 2007 hace pensar qualles gantabricos navarros forman una
zona riesgo de padecer inundaciones, que se modie modo creciente hasta la década
1921-30 y con altibajos desde esta fecha hastetlalmlad. Las masas nubosas de primer y



cuarto cuadrante originadas por los temporalesadestacion fria y las tormentas estivales
entran desde el mar Cantabrico a los valles navaiguiendo cuatro rutas principales, en las
que se sittan montafias de orientacion zonal, qt@argc como auténticas pantallas
pluviométricas, que ocasionan las inundaciones @& distintos tramos navarros y
guipuzcoanos. Estas avenidas son peligrosas papglez de formacion, el tiempo corto de
concentraciéon, y la gran velocidad originada pofuerte pendiente de los rios. Un reto
importante pasa por controlar los efectos de ledda lluvias en las cabeceras navarras de los
rios Araxes, Leitzaran, Urumea-Afarbe, OiartzuraytBn, para reducir la peligrosidad en las
zonas bajas.
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