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El conocimiento de los factores que pueden provocar inundacio-

- plotacién de las obras publicas. El articulo expone una serie de ca-
racteristicas comunes a este tipo de situaciones, extraldas de las ex-

g . . . |
nes catastroficas es muy importante para un correcto disefio y ex- ‘
|

periencias registradas en- Cataluna

En Catalufia se producen frecuentemente
inundaciones en puntos aislados a consecuen-
cia de lluvias de gran intensidad. Asimismo y
aunque no tan cuantiosas como las de Levan-

te, ha habido en los ultimos siete afios, seis -

iunudaciones que han afectado a gran parte de
la region, lo que equivaldria a algo menos de
una por ano.

En la bibliografia meteorologica es posible en-
contrar referencias de casi todos los episodios
importantes acaecidos en Catalufia en este si-
glo. Estas pueden ser mas 0 menos extensas
0 més o menos correctas; incluso pueden es-
tar influenciadas por la moda de la época en
cuanto a las causas que se les atribuyen: go-
tas de aire frio, borrascas, temporales de Levan-
te, etc. Sin embargo, mientras que en Estados
Unidos se han elaborado modelos de las situa-
ciones en que se producen inundaciones y en
Francia se han determinado las configuraciones

. sindpticas en que se, desarrollan, en Espafia no
se ha realizado hasta ahora un estudio meto-.

dico sobre ello

En este artlculo y en base a un estudlo ex-

haustivo de las inundaciones registradas en
Catalufia desde 1960 hasta 1987, pretendemos
trazar unas pinceladas que muestren de una for-
ma comprensible los rasgos mas comunes a es-
te tipo de episodios. Esto nos permitira detec-
tar las situaciones de alerta en las que pueden

darse precipitaciones superiores a 200 mm en

24 horas.

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo que podrén
remitirse a la Redaccnon de esta Revista hasta el 30 de junio de 1989.
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¢Qué informacion necesitamos?

Evidentemente cuanta mdas informacion se
tenga, tanto mejor. Sin embargo, en el mode-
lo que aqui se propondra, basta con disponer
del mapa meteorolégico de superficie, del co-
rrespondiente a 500 hPa y de los radiosondeos

‘de Mallorca. Desde luego, en el estudio que

condujo a estas conclusiones se neceS|to mu-
cha mas informacion. . :

¢Cuando se producen estos episodios?-

Siempre se producen en otofo -(las tormen- ‘
tas de verano son mas locales). En general las
lluvias méas copiosas se inician al atardecer, lo |
que indica una gran relacién con el ciclo de ca-
lentamiento diurno y apunta a su caracter con-
vectivo. Las maximas cantidades se recogen du-
rante la tarde y noche.

-gComo saber caal sera Ia zona més

afectada?

Por el momento, no es p031b|e determmar
con absoluta certeza si la zona afectada estard |
aqui o unos kilémetros mas alla. Sin embargo,
si que se puede saber con bastante aproxima-
cion. Por ejemplo, la zona mas afectada por las ‘
inundaciones corresponde al Vallés y al Baix
LLobregat. Por otro lado, en las inundaciones
de noviembre, las lluvias fuertes se localizan a
lo largo de todo el episodio en el mismo sitio,
en tanto que a medida que retrocedemos en el
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Fig. 1.— Lluvia registrada el dia 25 de septiembre de 1962.

otofio, son mas dispersas y cambian mas de lu-
gar. Asimismo, en noviembre se concentran en
el norte de Catalufia y apenas.llueve sobre Ta-

- Fig. 2.—Llluvia registrada desde el dia 6 al 8 de noviembre
de 1982.
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rragona, en tanto que en septiembre siempre
afectan también a esta provincia.

Aparte de esta informacién de caracter esen-
cialmente estadistico, a partir de los radioson-
deos de Palma es posible inferir si las lluvias
tendran lugar en la costa o en el interior. Para
ello es necesario introducir el concepto de «ines-
tabilidad convectiva». Supéngase un estrato
de aire que en las condiciones actuales no per-
mite apenas el desarrollo de nubes pero que al
ascender en bloque se subvierte, dando lugar
inmediatamente a la formacion de masas de cu-
mulos o, incluso, de cumulonimbos (que son
los responsables de los grandes chubascos vy
tormentas). El ascenso necesario para que es-
to se produzca puede ser mas 0 menos gran-
de, segun las condiciones. |

Pues bien, todos estos episodios se caracte-
rizan porque la inestabilidad convectiva se ex-
tiende a gran parte de la troposfera y sobre
todo a la parte baja. Cuando el aire, procedente
del Mediterraneo, llega a Cataluiia, debe remon-
tar las montafias de la cadena litoral, posterior-
mente la prelitoral y finalmente los Pirineos, es
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Fig. 3.— Esquema de una situacion smoptlca favorable para la produccién de inundaciones stbitas en Catalufia. a) Mapa de super
ficie, b} Mapa de 500 hPa.

decir, debe ascender. Si el ascenso minimo ne-
cesario para que se inestabilice es de unos cien-
tos de metros, las lluvias se produciran en la
costa: en cambio si se necesitan mas de 1.000
6 2.000 m, se desencadenaran en la zona pire-
naica y preplrenalca Por ejemplo en 1982 eI

R

ascenso necesario era del orden de 1.500 m; en
tanto que en 1983 era de 500 a 1.000 m; de ahi
que en el primer caso, las principales lluvias se
produjeran en los Pirineos y en eI segundo en

la costa (figs. 1 y- 2)

|
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Fig: 4.—Esquema general de los factores que intervienen a menor escala’en fa situacion de la- figura 3.
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~ Fig. 5.—Posicion de los centros de las gotas que han estado presentes en algunas inundaciones en Catalufia.
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OCHO CARACTERISTICAS COMUNES
A ESTE TIPO DE EPISODIOS

1. Anticiclén sobre Europa, de forma tal que
las altas presiones se extienden hasta el Me-
diterraneo y Catalufia queda al borde de ellas
(fig. 3a). Esto favorece el flujo del SE y da lu-
gar a una inversion de subsidencia (descenso
en bloque, fig. 4), caracteristica de los anticiclo-
nes, sobre el Mediterraneo Occidental, permi-
tiendo asi un mayor calentamiento y la acumu-
lacién de vapor de agua en la baja troposfera
(es decir, se crea «un almacén» que en ge-
neral no se descarga hasta su llegada a Cata-
lufia).

2. Viento de componente E en la baja tro-
posfera y S en la alta troposfera (en general,
SE y SW, respectivamente), lo que da lugar a
una entrada de aire mediterrdneo casi perpen-
dicular a la costa y a las cadenas montafnosas,
mientras que en la altura hay alimentacion de
aire humedo del Atlantico (figs. 3a y 4).

3. - Ondulacién o bifurcacion de la corriente
en chorro {es decir, del cinturén de vientos de
gran velocidad que hay por encima de 5.000
m), el eje de cuya rama meridional suele pasar
por Madrid o La Corufia, dando a esta altura
vientos muy fuertes del SW sobre el centro y
oeste de la Peninsula (fig. 3a). (Esto no signi-
fica que en superficie los vientos hayan de ser
necesariamente fuertes).

4. Capa seca en la troposfera media o alta

y muy hdimeda en la baja troposfera, lo que se
explica por la entrada de aire africano calido y
seco y por la subsidencia, ya que la inversién
impide que el vapor de agua se extienda a to-
da la troposfera y lo concentra por debajo de
ella. Cuando la masa de aire llega a Catalufia,
la elevaciéon destruye esta inversion disparando
los procesos convectivos (fig. 4).

5. Notable inestabilidad convectiva en gran

parte de la troposfera como ya se ha dicho an-
teriormente.

6. Situacion sin6ptica en superﬁcne poco

definida sobré Catalufia, es decir, no.hay ni an- -

ticiclon, ni depresion, ni frentes. .

7. - Presencia de aire frio en el Golfo de Viz-
caya.o al W de la Peninsula, asi como al NW
~de ltalia, lo que fuerza al aire calido a pasar por
Cataluna y eI SE de Francia.
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8. Penetracion de aire calido sobre el Me-
diterrdneo Occidental. Ademas la temperatura
superficial del mar es muy elevada (mas de lo
gue ya es propio en la época del afio conside-

_rada), sobre todo entre Argelia, costa levanti-

na y Baleares. Asimismo-se observa un maxi-
mo muy pronunciado de temperatura del aire
en Argelia y temperaturas superiores a las nor-
males ‘en Catalufia. Todo esto contribuye a una
intensa evaporacnon y al desarrollo de movi-
mientos convectivos importantes.

Ademas, es importante sefialar que la pertlTr-
bacion suele ser de origen atlantico, es decir,
la masa de aire rodea la Peninsula, pasa por el
N de Africa y penetra en el Mediterraneo. En
todos los casos la orografia es el factor de-
sencadenante del episodio. ’

DOS TIPOS DE SITUACIONES

Las caracteristicas anteriores se pueden pre-
sentar simultaneamente bajo dos situaciones:

Tipo |I. Es el mas comun. A 500 hPa se ob-
serva lo que en meteorologia sinbptica se co-
noce como configuracion en omega, es decir,
las lineas equipotenciales se ondulan y adquie-
ren la forma aproximada de la letra (fig. 3b). El
eje de la loma se sitGa sobre Cataluiia o al E
de ella. Asi, da vientos de componente S, fa-
vorece la entrada de aire calido sobre el NW de
la Peninsula y dificulta el avance de la pertur-
bacion {de ahi que las lluvias arremetan una y
otra vez sobre Catalufia). Por otro lado, la pre-
sencia de un surco al oeste, favorece la forma-
cion de tormentas a su derecha.

Esta configuracion esté forzada por la presen-
cia del anticiclén europeo y en algunas ocasio-
nes por una depresion en Galicia o en las pro-
ximidades del Golfo de Cédiz.

Tipo 1. Presencia de una gota fria a 500 hPa
sobre la Peninsula, que se extiende hasta la baja
troposfera (8560 hPa, unos 1.500 m) y favorece
el contraste de temperatura con el aire que en-
tra por el Mediterraneo, si bien su papel mas
importante es el de inducir una circulacién ci-
clénica favorable que de vientos del SE sobre
Catalufia, .en torno a 1.500 m y del S o SW ha-
cia 5.500 m {ver articulo ya mencionado). En
la figura 5 se muestran las posiciones de la gota.
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fria que, con las condiciones requeridas, pue-
den dar lugar a inundaciones sobre Catalufia.

Las situaciones aqui comentadas correspon-

 bitas, es decir, episodios de gran intensidad en
‘los que las precipitaciones recogidas en 24 ho-
ras son muy elevadas (en nuestro caso se su-
peraron en todos ellos los 200 mm, como ya se
'ha dicho). No se incluyen fendbmenos de lluvia
prolongada pero débil o moderada, los cuales,
ademas, no dan inundaciones catastroficas. Por

| den a lo que se conoce como inundaciones su-

ejemplo, las lluvias de enero de 1988 fueron de-
bidas a un temporal de Levante.

Aunque en este articulo se ha hablado de las
inundaciones en Catalufa, probablemente mu-
chas de las caracteristicas aqui discutidas se-
rian aplicables a las inundaciones de Levante.

Por altimo, ha quedado bien claro que las
inundaciones en Catalufia (y eso seria valido
para toda Espafia) no son necesariamente de-
bidas a las gotas frias. Estas pueden actuar
como factor coadyuvante, pero no como Uni-
ca causa responsable.

b
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