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Del terrible pedrisco que descargo sobre Madrithearde del viernes 9 de Junio,
apenas se tuvo noticia en el Instituto Central Betiégico, instalado en el fondo del
Parque del Retiro, pues hasta él no llegaron livages del meteoro; ni del aspecto del
cielo durante el dia, ni del examen asiduo derdeuimentos, se pudo deducir que en
breve tiempo se formase y desarrollase tan destréehomeno. Es muy sensible el
atraso en gue se encuentra la Meteorologia resplectidras muchas ciencias, puesto
que no solo no es capaz de predecir la presentdei@m meteoro tan importante, que
puede arruinar una comarca entera, destruyendérdtss, matando animales y adn
seres humanos, sino que no sabe tampoco explicagdabe cdmo se forma, ni por qué,
ni casi donde, pues hasta se ignora si es en dg@nes medias 6 en las altas de la
atmosfera donde el fendmeno cuaja.

En vista de esta ignorancia de la ciencia, no ési@x que haya charlatanes que
pretendan anunciar con cuanta anticipacion se dasksgada de los pedriscos y las
zonas & que alcanzaran: en afirmar esto no arrigsg@da, ni nadie ha de perseguirles
cuando se equivoquen. Lo que si llama la atencmjue existan personas que
entreguen su dinero al azar del pedrisco: no haidate los agricultores, pues éstos
estan forzados a sembrar siempre, sino de las ¢bdagpde seguros contra el granizo.
Las cuales, sin meterse en muchos estudios, paasigurar las cosechas de un modo
analogo a4 como se aseguran los buques, esto a&gask,cen cuanto a los riesgos del
mar, puesto que se ignora qué magnitud alcanzatéis & a qué grado llegaran la
vigilancia, el saber y la energia del capitdn dendae y de sus subordinados: este
procedimiento se comprende facilmente. Pero lcaerdinario es que, a pesar de toda
la diligencia de los meteorologistas, no les ha sidble descubrir como en Inglaterra,
por ejemplo, de dos heredades separadas por undpasndero, paga la una doble
seguro que la otra, como si estuviera expuestailamrdoble nimero de granizadas, 0 el
mismo numero, pero de granizos de doble tamafqgueao saben los meteorologistas,
afectan saberlo los aseguradores.

Algunos dias antes del 9 vagaban por Castilla gsotegiones de la Peninsula
varios minimos barométricos de caracter térmicdp s, de esos que parecen
producidos por el caldeo excesivo de las capassiémcas mas bajas y en contacto con
el suelo, & diferencia de los minimos 6 depresiaesnicas de larga duracion y
trayectoria bastante bien definida y determinadanEle muy poca importancia, y el
nucleo principal de las bajas presiones se hallhbadoeste de la Peninsula, frente a las
costas occidentales de Marruecos, causando en tedchs Levante duro y aun
atemporalado, que produjo algunos siniestros emim®s y bahias adyacentes, como
las de Céadiz y Algeciras. El jueves 8 se acentus eh@aracter de las depresiones de
Castilla la Vieja, cerrdndose las isobaras, qudahastonces sélo habian formado
bucles, y sosteniéndose la temperatura elevadapiéanpor la region de levante
aparecio otro minimo secundario. Las presiones egi@tivamente débiles y en muy
poco inferiores & la normal, condiciones favorabpesa el amplio desarrollo del
régimen tormentoso que anteriormente existiajieghgs 9 por la mafana ya habia
penetrado en la Peninsula el minimo principal ddbsste, y subsistian los secundarios



de Castilla, levante y mediodia de Francia. Durahtdia se vieron varios chubascos
gue descargaban en el horizonte de Madrid; enrlaeas horas de la tarde, el aspecto
del cielo por el noroeste era caracteristico dméota: nubes foscas, apizarradas, de
bordes cobrizos, al parecer estacionarias, perdaramo®, si se las observaba con
atencion, un trabajo interno considerable. PocputEs de las™p. m. empez6 a llover,

y & las 8 45" cayeron algunos granizos, gruesos como almendoasmucha mayor
cantidad de granizo menudo. El viento, que soplidlaest-sudeste, rolé al sur, al
sudoeste, al oeste y al noroeste, pues el fendmeo@companado de manifestaciones
eléctricas, aunque poco aparatosas. La nube peodahinoroeste. El agua recogida,
procedente de la lluvia y de la fusion de los eskaganizos midié 9 décimas de
milimetro. Mientras tanto caia sobre la poblacibhogroroso pedrisco de que han dado
cuenta los periédicos y de que ha tratado ya LASTBACION, publicando ademés
unas interesantes fotografias ejecutadas con swieaoay oportunidad por el Sr.
Conde del Valle, las cuales dan testimonio eficazluyadero de la gravedad é
importancia del meteoro en uno de los sitios mé&gigaalos de Madrid. En esas
fotografias se ve que el espesor de la capa degsamcumulados en la plaza de Colén
media tal vez 60 centimetros, puesto que llegéahast cubos de las ruedas de un
coche. Se ha dicho que alguna de las piedras p88&@bgramos; no es imposible, pero
parece mas verosimil que no se tratase de un siglalcsino de varios reunidos y
apelmazados.

Pedriscos de esta importancia no son demasiadoefrexs; pero, por desgracia,
tampoco constituyen una rareza, y las cronicasgistres meteoroldgicos contienen
numerosas narraciones de fenbmenos semejantesn&sd fisico inglés Hook relata la
caida de uno de estos pedriscos en Mayo de 16BOrelies, y analiza la estructura de
las piedras, que median hasta tres pulgadas dmfgrencia; al romperlas observé que
se componian de esferas de hielo superpuestaspdrantes las unas, y blancas U
opacas las otras; en varias se encontraba en $w a#mducleo blanco, y en otras
muchas en un extremo; presentaban agujitas de qiedoirradiaban de la mancha
blanca, y ofrecian pequefias desemejanzas de astruct

Howard, el famoso Lucas Howard, autor de la princtaaificacion de nubes, que,
aungue modificada, es la que todavia se usa, Heseri suClimate of Londonun
pedrisco que descargd sobre Gloucester en la ratHes de julio de 1808; dice que el
nombre de pedriscdéil showej tal vez no debiera emplearse, pues las masaglde h
que cayeron en lo mas violento de la tormenta Begmtaban la menor semejanza con
los granizos 6 piedras que conocemos, ni en mabgmilen estructura, siendo muchas
de ellas de forma irregular, anchas y planas; med@ tres a nueve pulgadas de
circunferencia. Parecian fragmentos de una plaaradgrde hielo que se hubiera roto en
pedazos pequefios en su descenso hacia la Tierra.

La velocidad de las piedras es a veces comparalded@ los proyectiles de
guerra. En una granizada que descargoé en Inglaeri809, las piedras median mas de
una pulgada de diametro, y salian de la nube caidmtalmente, y con tal fuerza, que
hacian en los cristales de las ventanas agujers [@s balas.

En Mayo de 1828 se recogieron en el departamentsadé, en Francia, durante
una tormenta, granizos O piedras grandes como fe, pu que pesaban mas de 150
gramos; por el exterior eran transparentes y ptasan un ndcleo blanco de 2
centimetros de diametro, con capas concéntricastnativamente transparentes y
opacas. Al caer en el sudlotabanhasta una altura dees 6 cuatro metrosa la nube
acompafiaba un ruido muy intenso, pero no por citgtoorifico, puesto que el
observador lo compara con el que produciria un ismesaco de nueces, comparacion
muy usada también por los autores ingleses.



En una comarca de Inglaterra descargd en Octubrel8% un pedrisco
formidable; las piedras eran como huevos de am&mando algunas 240 gramos, é
hincandose en el suelo hasta la profundidad desdtingetros; el espesor de la capa de
granizo en medio del campo era de 23 centimetros.

Durante otra granizada, en Inglaterra, asimism@segieron piedras que pesaron
mas de una libra (454 gramos).

En la India midi6 una piedra, caida durante unilerrpedrisco que causo
numerosas muertes de personas y animales, mas pldgbzlas de circunferencia (30
centimetros).

En Natal (Africa meridional) se registré una tortaendébil en cuanto & sus
manifestaciones eléctricas, pero no en lo reladila importancia del pedrisco, pues
algunas piedras pesaron mas de 700 grampedprando las cubiertas de hierro
onduladode los tinglados y cobertizos como si fueran papel

En la Nueva Gales del Sur se han recogido piedrasmedian 14 pulgadas de
circunferencia (36 centimetros).

Granizar, graniza en casi todas las comarcas diestea, excepto en las polares,
aunque mas frecuentemente en las zonas templadasngla torrida; en las Antillas
graniza pocas veces, pero el fendmeno presenta cegularidad; de los trabajos de
Poey se deduce que es mas comun en Marzo, y glismauyendo paulatinamente en
los meses de Abril, Agosto, Mayo y Junio. Tambiaae & casi todas las altitudes, pues
se han reunido observaciones numerosas de grasipadeaidas en el Monte Blanco,
en el Rosa, en el Cotopaxi (4.600 metros), en ékana (5.800 metros), etc.

Las manifestaciones eléctricas que acompafian &rkasizadas y pedriscos
ofrecen particularidades muy notables y grandesatitias entre las observaciones. El
fuego de San Telmo se nota con mucha frecuendiaataente, en las granizadas que
ocurren por la noche, 6 cuando la obscuridad piddygor la nube es tan intensa que
permite que la tenuéama sea visible. En el Observatorio de Ben Nevis (Eisgpsolo
en 1888, se observd el fuego de San Telmo quincesven otras tantas granizadas,
siempre por la noche.

En cierta ocasion pudo un observador estudiar lzhmaaque seguia una de estas
llamas que aparecié en el tope de un palo de a bordm después de empezar la
granizada; a medida que la nube caminaba, camiadaeccion de ldlama, que
constantemente se dirigia hacia la nube, alcanzanddongitud de un metro cuando
ésta paso por encima del mastelero; el fendmenbahuca de cuatro minutos.

Entre los fisicos es general la creencia de quenldes de donde procede el
granizo estan poderosamente electrizadas. Esta epanion de Saussure y Arago. Los
famosos gedlogos Beaumont y Beudant, al descnitsirtarmenta que presenciaron en
Mayo de 1838, dicen que a cada estampido de tro@mespondia una recrudescencia
en la granizada.

Los capitanes Peytier y Hossard se vieron envuetiasna tormenta & la altura de
2.500 metros en los Pirineos; sus cabellos serenizade sus cuerpos salia un ruido
como el zumbido de las abejas.

Conocidisimo es el pasaje de César en su @dBello Africang cuando relata
que, siendo la segunda guardia de la noche, eregld®a Febrero, repentinamente se
levantd una espesa nube, seguida de una fuerteaptany que, en la misma noche, las
puntas de las lanzas de la quinta legién aparéadiamadas.

Estando Saussure en la cima del Surley (3.000 p)etsnifridé una intensa vy
dolorosa descarga eléctrica, por espacio de caatnoco minutos, parecida al fuego de
San Telmo, después de una fuerte granizada. El anabmervador fué testigo de un



fendmeno anélogo afios mas tarde, a 5.000 metrakitlel, en Nevada de Toluco, en
Méjico.

Hallandose en el desfiladero de la Jungfrau vaipmistas, fueron sorprendidos
por una tormenta; inmediatamente después de umgisia tremendo y de un espeso
pedrisco, oyeron el silbido particular que acudabeorriente eléctrica al escaparse de
las hachuelas, palos y manos, produciendo la mjegeprincipio & caer a poco un ruido
semejante al de la granizada anterior.

Las teorias emitidas para explicar la formaciongtahizo son numerosas, y la
gue ha prevalecido durante mucho tiempo es la dé,Vboy insostenible por los
progresos realizados en la ciencia. Suponia estaélfisico que el frio necesario para
congelar el agua que en forma de gotas contiersni@sfera se debe a una fuerte
evaporacion producida por la accion del Sol soareara superior de la nube, siendo
tanto mas rapida aquélla cuanto més rarificadcegtetado esté el aire encima de la
nube, pues se admitia que la electricidad favorkciapidez de la evaporacion; al
evaporarse parte de la nube enfriaba el restaa kelgbunto que se congelaba, y de esta
suerte se formaba el nucleo de los granizos. Remo quiera que era menester explicar
la formacion de las diversas capas de hielo aliearaente opacas y claras que rodean
al ndcleo, y este fenomeno no podia verificarseelenorto espacio de tiempo que
invierten los granizos en caer de la nube al sselgupuso que la electricidad los tenia
en suspension en el aire hasta que adquirian enndatdo peso y volumen. De esta
suerte, las particulas de hielo originadas poajéda evaporacion de la region superior
de la nube poderosamente electrificada caian ppragio peso, y al llegar a la region
inferior eran repelidas hacia arriba, volvian &abgj de nuevo subian, y durante estas
oscilaciones el vapor de agua se solidificaba inat@chente en su superficie, formando
las capas de hielo concéntricas, hasta que elgesws granizos superaba a la fuerza
eléctrica que los sostenia, cayendo entoncestanria

Poco después modificd Volta su teoria, haciendoefjienémeno se desarrollase
entre dos nubes préximas, una debajo de la otcaygadas de electricidad de signos
diferentes; asi se explica con mas naturalidadfésethicia de temperatura de las nubes
por hallarse a distinto nivel: se aumenta la dStamue recorren los granizos y la
velocidad de su movimiento; también se explica ssim el ruido que precede a las
granizadas, el cual se atribuye, no sélo al chalguls granizos entre si, sino también
al fuerte viento que, por lo comun, se desarradlieate la primera fase del fenomeno,
ruido que Peltier compara al que produce un relsi@arneros caminando por un
pedregal, Kaemtz al de un manojo de llaves agitaeidemente, y Daniell al de un saco
de nueces que se vacia, no faltando quien lo g&ihdas vibraciones que imprimen al
aire los mismos granizos 06 piedras en sus rapidesmentos de un lado para otro.

A fin de que los granizos pudieran oscilar entsedas nubes, inferior y superior,
como pretendia Volta, era menester que las sufie éstas fueran sdlidas, como
ocurre en el aparato de fisica que se ve en todagabinetes, ideado por el sabio ilustre
para demostrar su hipotesis. Y es dificil de comgee como dos nubes cargadas de
electricidad de signo contrario no se neutralizsatazadas como estan por corrientes de
vapor de agua, que es un buen conductor. Por atte, 5i los pequefisimos copos de
nieve que constituyen el nucleo de los granizdsreean en la zona superior de la nube
baja y hacen un todo con ella, ¢cémo pueden sddasry separados quedando entera
la nube? Si al final llegan a la nube superiorpadran desprenderse de ella sino por su
propio peso, y al entrar nuevamente en la nubedessgaparecera su potencial eléctrico,
que se confundira con el de la superficie hUmeda debe. Estos fendmenos, ademas,
s6lo podian ocurrir de dia, puesto que hace faltduérza calorifica del Sol para
provocar la evaporacion de la parte mas alta deulee, y, como sabemos, las



granizadas ocurren también por la noche. No etodiampoco que el Sol favorezca la
evaporacion, sino que también eleva la temperateita nube, y se opone, por lo tanto,
a la produccioén del grado de frio que exige laiteor

La de Volta se admitio al principio, gracias al towende su autor principalmente,
sin gran dificultad; pero poco & poco se le fugrmsentando objeciones, que en cierto
modo resumié Peltier, quien pretendia que sus déspdse basaban en hechos, y las de
Volta en suposiciones, si bien las ideas de ambm®$ presentan gran semejanza.

Segun Peltier, cuando dos nubes cargadas de clbmtiés opuestas se
aproximan, no se verifica la descarga bruscameirie, que se efectia un cambio de
electricidad entre las nubes superpuestas, loaywdce la evaporacion de las gotas de
agua que las componen, produciéndose, como en todosasos semejantes, un
descenso de temperatura, cuya rapidez es propalr@da tension eléctrica de los dos
nubes; si la temperatura de éstas fuese considemlbéfecto de la evaporacion seria
casi nulo y nada ocurriria; pero si, por el comixaen una de ellas el grado de calor
fuese tan bajo que se hallase cerca del punto nigelaxion, 6 menos aun, algunas
particulas de agua no vaporizada que quedasenrarbéase convertirian en copos de
nieve, sirviendo de nucleo & los granizos. Los sagm cubririan rapidamente de agua
condensada, la cual, al helarse, se convertirfaedm transparente; al caer los globulos,
por la fuerza de la gravedad, de la nube superiar iéferior, vuelven & mojarse, y
atraidos por la primera nube cambian de signoralécisu temperatura desciende por
irradiacion y evaporacion, adquiriendo de estatsuara nueva envoltura de humedad,
que & su vez se hiela; y continuando estos vigamd nube & la otra, por una serie de
oscilaciones van aumentando de volumen los granizasta que su excesivo peso
supera a la fuerza eléctrica de atraccion, cayemionces al suelo. Como se ve, la
diferencia entre las dos teorias, de Volta y dadPeés bien pequenia.

Cuando los meteorologistas se dedicaron & estwdiar mayor atencion los
fendmenos que presentan los ciclones y tornaddspiéa eléctrica de la formaciéon de
los granizos decay6 grandemente en cuanto a legelde causa y efecto; no se niegan
gue no puedan existir, durante las granizadasavatapas de nubes superpuestas
cargadas de electricidad de nombre contrario, perousca la explicacion del meteoro
mas bien en las corrientes de aire y en las gragifie®ncias de temperatura de dos
estratos atmosféricos adyacentes, que en las iatmascy repulsiones eléctricas que
experimenten los granizos. Uno de los primerosdmita esta hipotesis fue Kaemtz,
quien suponia que las particulas acuosas se gllhih en las regiones superiores de la
atmosfera, donde reina una temperatura en extrejag las exploraciones modernas
efectuadas por medio de los globos libres, llamamoslos franceseglobos sondas
han demostrado que & una altitud poco superioudllacen que se forman las nubes de
granizo, la temperatura es de muchos grados inféricero. El segundo, Herschell,
también creia que la rapida introduccién de undestde de aire muy frio en el seno de
una masa en reposo saturada de agua era lo quéudaba la formacion del granizo;
pero por esta sola accién no se conseguia exjdicantextura en capas concéntricas,
alternativamente claras y opacas, de las piedrgsanizos gruesos. Para ello era
menester que la piedra en formacién pasase rapidarde un medio muy frio a otro
muy humedo y mas caliente. Este punto lo resolimstzd suponiendo que la masa de
aire giraba alrededor de un eje de movimiento nado, de manera que por la
rarefaccion que asi se producia podia ser atraidweefrio de arriba y el himedo de
abajo.

Algunas observaciones efectuadas en diversas egyaa Europa y América, en
tierra y en el mar, no dejan de prestar apoyo & estnera de ver; sélo debido al
movimiento vorticoso de un tornado, tromba ¢ ciclpoeden sostenerse en el aire



pedazos de hielo de 500 gramos y mas, y de 4 gtéhuetros de diametro; se ha notado
también muchas veces que los granizos caen condiv@ecion muy oblicua, casi
horizontal, y con una fuerza de penetracion quielm gravedad solo no explica.

También se ha notado con frecuencia que la temparbfja considerablemente
durante las granizadas, y en el centro mismo deitbsnes se ha recogido lluvia en
extremo fria; todo lo cual indica el descenso da mrasa de aire procedente de las
regiones elevadas de la atmésfera.

Otro indicio, ya que no prueba, del caracter cicldrde las granizadas nos lo
suministra la escasa anchura de la zona que racemecomparacion de su longitud. El
ejemplo mas notable que se puede presentar en tteci@s de esta hipotesis, es el que
ofrece la famosa tormenta que se desarroll6 ercierah 13 de Julio de 1788, descrita
en tantos libros. Empezo en el Mediodia, y en pboaas se extendié por todo el reino
y lleg6 hasta Holanda; caminaba en dos zonas fesatiel sudoeste al nordeste, una de
175 leguas de largo, y la otra de 200; la ancheréadzona occidental era de cuatro
leguas, y la de la otra no pasaba de dos, hallémsksaradas por un espacio de cinco
leguas, donde en vez de granizo cayo una fuestllua obscuridad fue grandisima, y
la velocidad de traslacion del meteoro llego a léghias por hora.

La teoria eléctrica de la formacién del granizoncue defendida todavia por
algunos meteorologistas, pierde continuamententerydiende a ser sustituida por la de
los movimientos vorticosos del aire; Ferrel estudgios fenOmenos hace cerca de
veinte afios, y sus trabajos han servido de baags éhcepciones modernas. En éstas,
segun hemos dicho ya, entran como principales el@mdas corrientes ascendentes y
descendentes del aire, las grandes diferenciaerdpetatura que existen entre los
diversos estratos de la nube, y el estado de sugp@nfde las gotas de agua que la
constituyen. Las manifestaciones eléctricas des@ampan papel pasivo 6 en extremo
secundario y concomitante.

Ferrel admite, apoyandose en un ejemplo, que la aaposférica a 0 grados de
temperatura se halla situada & unos 6.500 mettmamle la base de la nube, y que un
movimiento vorticoso de aire, tan rapido como et ge produce en el centro de los
tornados, puede hacerla descender hasta la sipeldida tierra; debajo de esta base se
condensa el vapor de agua en nubes y lluvia, @ eegion superior en nieve. Las gotas
de lluvia que las corrientes ascendentes trangparta region de la nieve permanecen
aqui suspendidas durante algun tiempo; se hielae, gonvierten en granizo menudo,
gque aumenta gradualmente de tamafio mientras sergreclen la base de la nube
nivosa, a causa de las nuevas cantidades de Hueiale continuo traen las corrientes
mencionadas, formandose de esta suerte los gramressos, compactos y de
contextura homogénea. Calcula Ferrel que & uneaall 7.000 metros la densidad del
aire es solo de 0,42 de la que existe en la sepede la Tierra; y que una corriente
ascendente de 20 metros de velocidad por segun@alepsostener & esa altitud un
granizo 0 piedra de un centimetro de espesor, ideldcque estima ordinaria en el
centro de los tornados.

No es necesario que los granizos permanezcan migmpo en la zona de
congelacion; pueden bajar y salir del remolino pienque decrezca la velocidad de la
corriente ascendente que los sostiene, y entrét éa nuevo impulsados por las otras
corrientes reflejas que en todos sentidos se pta&tihacia el centro vorticoso.
Generalmente, el nucleo de los granizos gruesosedrgpesta formado por nieve
compacta, rodeado de agua de lluvia, que se Hielatrar en la parte fria de la nube; y
como su densidad es menor que la del granizo cdoppermanece en esa region,
donde aumenta de tamafo, hasta que cae al suetoa lwierta distancia del centro de



él, donde las corrientes ascendentes tienen meeozaf bien en el centro mismo del
torbellino, cuando por cualquiera causa disminayeelocidad de las corrientes.

En esta teoria se dan por ciertas una porcionEsgiiones arbitrarias y se ponen
en juego las fuerzas de la Naturaleza en la medela el momento que exige la idea
preconcebida del autor; sin embargo, en el fondecgabastante razonable. En tiempo
de tormentas, en efecto, el decrecimiento de lgpeeatura con la altitud puede ser
superior a 1 grado por cada 100 metros, y porrtota la altura de 5.000 metros que
por término medio alcanzan los cumulo-nimbos, aperatura sera tal vez en 50
grados inferior & la del aire en la superficie sle¢lo: admitiendo que ésta llegue en un
dia calido de verano, en el centro de la Peninsulgr,., & 40 grados, caso en extremo
desfavorable y que pocas veces se presenta, l&tatm@ de la regidon superior de la
nube no pasara de 10 grados bajo cero, frio masuficente para helar de un modo
casi instantaneo las gotas de lluvia que en elletpen. Pero se supone con gran
fundamento, basandose en experimentos de labaratpe las gotas de agua que
constituyen la mayor parte de las nubes, y desdgoluos cumulos y nimbos,
permanecen liquidas y en estado de superfusiompetaturas muy inferiores 4 0
grados, bastando entonces la menor conmocion, e@lormehoque, para que se
solidifiquen y se hielen: en el mismo momento ea gambian de estado, absorben una
notable cantidad de calor y suben de -10° 6 -18° &

Como el espesor de los cumulo-nimbos es considerpbes de la base al vértice
se cuentan varios cientos de metros, ocurre queefaperaturas de estas regiones
opuestas presentan diferencias muy importantesj,ypaede ocurrir que en la misma
nube existan gotas liquidas superfundidas y oestale hielo que, mezclandose,
originen el granizo. Para que esta mezcla se efez$inecesario, como en todas las
teorias, que los nucleos de hielo suban y bajesanuk de la zona mas fria & aquella en
que la temperatura es relativamente elevada, yetsa.

Se supone, pues, que en algunos lugares de latonmbentosa existen remolinos
de eje horizontal, producidos por las corriente®as ascendentes que parten de la
superficie caldeada del suelo: algunos observadafiesian que han notado este
movimiento vibratorio. Admitiendo el hecho, no as dificil de explicar la formacion
de los granizos y la piedra. Si un cristal de highoca con una gota en estado de
superfusion, se congelara ésta parcialmente, aamdmtel volumen del cristal
primitivo; el resto del agua, que permanece liquedael momento en que cesa la
superfusion, puede también helarse lentamente ssilereen un estrato aéreo de
temperatura inferior & 0 grados, formandose asidetior del granizo, una capa de hielo
compacto y transparente; capa que, por el contragea opaca, blanca y menos
compacta cuando el agua liquida se mezcle con fissales de hielo, dejando
interpuestas burbujas muy pequeiiitas de aire. @ovianto ascendente de velocidad
moderada, esto es, de 8 a 10 metros por segundta para hacer subir y bajar
repetidas veces granizos de dimensiones considsrajle de esta suerte se cubriran de
nuevas capas de hielo cada vez que penetran egifmrde la nube donde el agua se
halla en estado de superfusion.

Esta teoria, aunque imperfecta y algo arbitran@yestodo en lo de suponer que
puede haber corrientes de aire ascendentes de tt@snper segundo, originadas tan
sé6lo por el calor, llegaria a explicar la formacilos granizos comunes; pero no basta
para hacer comprender cOmo se sostienen en ¢hatcetiempo las enormes piedras de
estructura perfectamente regular y geométrica quex@s caen de las nubes, y que mas
bien parecen proceder de la cristalizacion traaqi#l una disolucién concentrada, que
generarse en los movimientos desordenados de taentes aéreas de las tormentas.
Tampoco explica el origen de las placas de hieleadi®s decimetros de longitud, que



observadores escrupulosos y dignos de toda feilbescly de que hemos hablado al
principio.



