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La hermosa marina tituladen alta mar presentada en la exposicion de Bellas Artes
por el Sr. Abril y Blasco, es undnimemente elogigda su vigor, sentimiento y
grandiosidad; pero también es unanime la opinioguieel mar tiene un color que no
debe ser el verdadero. El distinguido critiernanflor, que con tan buen sentido y de
manera tan discreta ha juzgado los principalesrogadel actual certamen en las
columnas de LA ILUSTRACION, dice al hablar de lagosa obra del sefior Abril:

«Los que no somos navegantes y no tenemos costutebver el mar de ciertos
golfos, hemos encontrado falso el color negro ybloifos de azabache de esta marina,
mas yo he hablado con muchos marinos, y todos samiuestran asombrados de la
realidad de ese color y de la poderosa reproduct@@se aspecto de las olas.»

Las palabras debr. Fernanflorson exactisimas; sin haber visto el mar de ciertos
golfos, es muy posible, y hasta natural, encorfiéiao el color del lienzo en que aquél
se representa, puesto que el agua en grandes ofesaes tintas muy diversas: asi, el
Mediterrdneo nos parece azul de afil; el Océanbaeste; los lagos de Constanza,
Zurich y Lucerna, azul verdoso; el lago Kloenthagm@as se distingue de los prados que
lo rodean, y sus aguas transparentes tienen el delda hierba verde; en los Alpes
bavaros hay un lago, el de Staffel, que parece [Etampente negro, y sin embargo,
vistas sus aguas en pequefia cantidad, son clarassparentes. Muchos fisicos se han
ocupado en estudiar este asunto, tratando de igaesi el agua tiene en realidad un
color propio, y en caso de ser asi, si éste eeyvamll 6 amarillo; pero hasta la presente
los resultados obtenidos son muy escasos y auradatbrios.

Sostiene Durocher que el color azul del agua esridgen glacial, y que las tintas
grises y verdosas provienen de las sustancias ioagavegetales, mas bien que
animales, que puede el agua contener; y tan presisste caracter, que solo por el
color es posible decir si el agua procede de camdpaseve 06 hielo, 6 de otra parte. Si
asi fuese, no se comprende como el lago de Sieroe| cantdon de Vaud, alimentado
por las nieves de la Cabeza del Fraile, es azadtr, y el Bachalpsee, a 2.275 metros
de altitud y alimentado por la fusion de las niestelsFaulhorn, es verde amarillento: de
este color es también el de Brienz, y el de Thue, gcibe sus aguas por el istmo de
Interlaken, parece de lapislazuli.

El agua caliente de Iggeyserdle Islandia es verde; el famoso Bunsen llené stan e
agua un tubo de vidrio de dos metros de largo,apmtde negro interiormente, y
observo que en estas condiciones tomaba el agaéoelazul.

Los experimentos de Tyndall sobre el color azuladatmadsfera, que llevoé a cabo
valiéndose del polariscopio, le demostraron que parproduccion de ese tono era
necesario que existiese una cantidad de vapor uke @y estado de extrema division,
obrando cada uno de estos diminutos corpusculo® aomespejo que reflejaba las
ondas de escasa longitud de la luz solar, queasoquie corresponden a los rayos azules
del espectro; si aumenta el tamafio de los corpisayhseosos, adquieren éstos la
propiedad de reflejar ondas de mayor longitud, ycabr del cielo resulta mas
blanquecino. Este método de experimentacion le@j8oret al examen de las aguas del
lago de Ginebra, célebres por su transparenciar ysgpantenso color azul. Observo,



pues, la parte interior del lago con un polarisec@special, comprobando que la luz del
agua estaba polarizada en sentido perpendicuta @yos solares refringidos, y por la
analogia de este resultado con el que obtuvo Tiyddala atmoésfera, dedujo que las
aguas del lago de Ginebra no estigtimamente vaciassino que contienen unas
particulas transparentes sumamente tenues, adadetpe atribuirse el origen del color
azul. EI mismo Tyndall examind poco después lasasaglel Mediterraneo y las hallo
iguales a las del lago suizo, por lo que parec&alglcuestion estaba resuelta, lo que
distaba y dista mucho de ser verdad, pues cona@iglierto pudo observar Coret que no
existia polarizacion, y sin embargo las aguas noahan azules: si las particulas tenues
reflejan la luz azul, claro es que el agua debelguprivada de este color, y vista por
transmision presentard un tinte rojo semejantelatregpusculo. El autor de estas lineas
ha tenido ocasion de bajar al fondo del mar conescafandra, y pudo observar que el
agua era verdosa-azulada, y de este color la lazlgoninaba los objetos; asi que sus
manos le parecian lividas y como si estuvieran latadas por una llama de alcohol.

Para resolver el problema se ha recurrido, com@adia menos de suceder, al
analisis quimico. Analizé Sainte-Claire Deville rhas aguas naturales, observando que
las azules de los lagos suizos apenas dejabamoesidjue las verdes del Doubs y del
Rhin daban un residuo bastante considerable deriasaterganicas, volviéndose
amarillas las sales solubles después de la eva@rdo que indicaria que las aguas
amarillas deben su coloracion a un limo de ese. tOtr@ quimico, Wittsthein, atribuye
asimismo el color de las aguas & las materianmagm que tengan en suspension; las
sustancias minerales no ejercen influjo algunoasydguas puras son azules. Buscan
otros la causa del color del agua del mar en ladzhde sal que tenga en disolucion: a
este numero pertenece Mr. Schleinitz, que en 1&&bun viaje de exploracion a bordo
de laGazelle en la travesia de la isla de la Ascension al Gadmagjlé el agua azul
primeramente, luego verdosa, dos dias despuésdazulees dias después verde
obscuro, mas tarde verde sucio, y finalmente, yeacgel Congo, pardusca. Del Congo
al cabo de Buena Esperanza se presento el ague; éepbco, verde azulada, y por
altimo azul claro. Y como siempre que el colorhaaal verde, pudo comprobar que
disminuia el peso especifico del agua, y que awbantpor el contrario, cuando el
color tiraba al azul, dedujo que el agua mas satadaas azul, y que en la cantidad de
sal residia la causa del color.

Los trabajos mas recientes para determinar el dalloagua pura se deben a Spring;
para este examen se valid de dos tubos de vidgondetros de largo y 4 centimetros de
diametro interior, cerrados por planos de cristahfundados para que no penetrase en
ellos luz lateral, sino la difusa, después quevataba un cristal deslustrado de la
ventana del laboratorio, colocada en la prolongadél eje del aparato. Llenos los
tubos de agua destilada, aparecio ésta verde prningtr ensayo y azul celeste en el
segundo, si bien luego se volvié verde como laramtesin perder sus transparencia; lo
cual indica que el agua destilada de los laboksodista mucho de ser pura y que
contiene algunas sustancias minerales U orgarReaa.aclarar este punto, llend Spring
nuevamente los tubos: uno con agua destilada or@ina otro con agua destilada
también, pero 4 la que se habia agregado unaie@ticantidad de bicloruro de
mercurio, veneno violento, particularmente paraol@ganismos inferiores. Al principiar
el experimento era azul el agua de los dos tulare, g cabo de seis dias, la del primero
cambio al verde, y la clorurada permaneciéo azubmhgr varias semanas, y ambas
inalterables en cuanto a la transparencia. Intidduegn poco de bicloruro de mercurio
en el primer tubo, volviese el agua azulada, perthegd a adquirir el tono francamente
azul del segundo tubo. No hay que extrafar la poesele seres organizados en el agua
destilada, ni suponer que han resistido la tempexrate 100° 6 poco menos, puesto que,



segun los trabajos de Tyndall, basta para quews ag cargue de materias 6 cuerpos
organicos, que atraviese una corta cantidad dekirgista de que el agua destilada por
los procedimientos ordinarios no resultaba bastgnie, no siendo, por tanto,
comparables entre si los experimentos que consellhicieran, procedid Spring del
modo siguiente: mantuvo largo tiempo agua ordinaniabullicibn con permanganato
de potasio alcalino en una vasija de vidrio, y tudg destild6 en un alambique de
platino, recibiendo el destilado en un vaso degptatrado, al abrigo del contacto con el
aire; para lavar el aparato destilé ante todolimes de agua, utilizando Unicamente el
primer quinto siguiente de la cantidad que conteh&ambique; el agua preparada de
este modo era volatil, sin dejar el menor residuairea capsula de plata perfectamente
brufiida con silice precipitada y seca. Colocada &gtia en los tubos, presentd un color
azul de pureza indecible, comparable sélo al cdkircielo que en un dia claro y
despejado se percibe desde la cima de un elevadi@mo

Efectud Spring otros experimentos con alcohol iamiktilico y con acido acético,
como contraprueba, y dedujo que el agua pura nera, sino azul, y que este color
proviene de la absorcidon de los rayos amarilloldez solar y no de la reflexion de la
luz incidente en las pequefias particulas flotagresl liquido. Determinado este punto,
se propuso Spring averiguar la causa que produelil@rsos colores de las aguas
naturales: para ello, mezcl6é con cinco litros deaagura azul unos cuantos gramos de
cal sin hierro, procedente de la calcinacion deinmoh de Carrara; el agua de cal asi
preparada, después de reposar cinco dias, quediéctparente limpida; agregodle
entonces una disolucién de acido carbodnico, 6 dédado carbonico como ahora se
dice, en agua, hasta que se formé un precipitadopuoo visible, y la colocé en uno
de los tubos, notando con sorpresa que la luz atrdeesaba, y que era absolutamente
opaca, lo mismo que tinta. Haciendo pasar a trdeéfiquido corrientes sucesivas de
anhidrido carbonico para precipitar la cal en estd&lcarbonato y para disolver éste en
estado de carbonato acido, y observando de vezuandc en el tubo, noté que
lentamente desaparecia la primitiva opacidad, plsknluz, primero parda, luego mas
clara, luego amarilla, luego verde y al cabo azndspués de una circulacion de
anhidrido carbonico de diez y ocho horas. Este rempato demuestra que con la
accion combinada del anhidrido carbonico y el aaabm célcico se pueden producir
todos los tonos de las aguas naturales del marjodedesde la opacidad completa
hasta el azul 6 el azul verdoso.

En alta mar tiene el agua, en disolucion compkhskes incoloras en corta cantidad,
y su color azul, propio del agua pura en grandesamjgpermanece inalterable; pero
cerca de las costas y de los bajos contiene el agymiecipitado naciente en cantidad
variable, que obrando sobre la luz, sélo deja pasaiayos amarillos del espectro: estos
rayos, combinandose con el tono azul del aguayidaroa las tintas verdosas, mas o
menos azuladas segun la proporcion de amarillo,cquecterizan el agua somera del
mar y de algunos lagos y rios. Las sustancias golcbles de las aguas naturales que se
presentan en estado de precipitado naciente, sorg general, el carbonato calcico 6
magnesico, la silice y el silicato aluminico; coeiacolor azul del agua es tanto mas
obscuro cuanto mas disuelto esta su calcéreo, pegtarcionar & las aguas del golfo
un exceso de calcareo para que se vuelvan verdesteyexceso se encuentra en las
costas y playas donde abundan las sales de cademtes de las conchas y de las
tierras.

La alimina y la silice pueden producir los mismiest®s que la cal, pero su accién
es mas complicada, pues el silicato aluminico neo&gble en el agua y se mantiene en
ella en suspensiéon y como emulsionado; pero bagteesencia de una disolucion salina
para que la alimina se precipite rapidamente. Asiaxplicamos el hecho observado



por Schleinitz a bordo de [@azelle del cambio del color del agua del mar en relacion
con la cantidad de sal 6 con su peso especifieoazul 6 volvia al azul cuanto mas

salobre estaba, porque el exceso de cloruro spdémipitaba la alimina, que era la que
en estado de precipitado naciente originaba er e@ale notado en diversos puntos de
la travesia.

Por lo dicho, bien se ve que es indudable la exisiede aguas de diversos colores,
desde el negro, azul obscuro, lapislazuli, azubste| verde obscuro, verde claro y
amarillo; y aunque la causa de estos colores naosezca con exactitud, las lineas
anteriores demuestran que probablemente no pererangas mucho tiempo en nuestra
ignorancia, gracias a los trabajos de tantos salmo® se afanan por sorprender a la
Naturaleza sus secretos.



