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RESUMEN

Los calendarioglimaticostienennumerosasplicacionesenespecialenla planificacbn deacti-

vidadesal airelibre. Enla comunicacbnsepresentainapropuestanetodobgicaparala construc-
cibn de calendariogliméaticos,conespecialeferenciaa los pluviométricos,quetienenencuenta
tantola frecuenciacomola cantidadde precipitacon mediaparacadadia del afio. Finalmentese
construyerlos calendariopluviométricosgraficosde 8 obsenatoriosde la fachadamediteranea
dela Perinsulalbérica,querevelanunagrandiversidadde comportamientopluviométricostem-

poralesmedios.

Palabras clave: Calendarioclimatico, Cantidadde precipitacbn, Fachadamediteréneade la
Perinsulalbérica,FrecuencialPluviometia.

ABSTRACT

The climatic calendas havea lot of applications,mainly in the planning of outdoor activities.
A methodolgical proposalfor the constructionof climatic calendas is presentedn the paper
Thepluviometriconesare basedon the frequencyand the averaged amountfor every day of the
calendar Finally, the graphical pluviometriccalendas for 8 observatoriesn the Mediterranean
fringe of the Iberian Peninsulaare drawn. They showa large diversity of tempoal behaviousin

thepluviometry

Key words: Amountof precipitation, Climatic calendar FrequencyMediterraneanfringe of the
Iberian Peninsula,Pluviometry

1.LOS CALEND ARIOS CLIM ATICOS. UTILID AD

Los calendariogle variablescliméticas,esdecir, de susvalorescaracteisticosparacadadia del
afo, resultande unanotableutilidad enla planificacbn temporalde actividadessocioecobmicas
muydiversasgnespeciallasdesarrollada®tal o parcialmental airelibre. Talescalendariosgon
resolucdndiaria, precisammuchola distribuciontemporalquesuponeel llamadorégimeno ritmo
mensualesdecir, el repartomediomensualde la variableconsideradalos calendariopueden
presentarsegn formato numérico o grafico, comovaloresmedios,frecuencialesprobabilidades
de ocurrenciajindices,etc. En todo caso,la construcabn de un verdaderccalendarioclimatico
exige disponerde seriesclimaticas,esdecir, de registrosmeteorobgicossuficientementéargos
como paraque tengansignificacbn climatica, paracadadia del afio. En consecuencighay que
poseeenrealidad365,6 366,serieclimaticas,unarelatva a cadafechadel afio. Si la resolucon
de los datosno esdiaria, sino semanalo decadal puedeensayarségualmentela construcodn
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de un calendarioaunque gvidentementeno tendié la resolucdn diaria que le caracterizalLos
calendarioglimaticosexpresarel valor medio,la frecuenciamedia,los valoresextremos Ja pro-
babilidadde ocurrenciagtc.dela variableo fenomenoanalizadgaracadadia del afio, deducida,
pues,del analisis estadistico de la seriecorrespondienteDe estamanerase sabé cuando,a lo
largo del afo, esmasprobablda presenciale ciertofenomeno,comola lluvia, o qué valor medio
cabeesperaenunafechadeterminadacomosutemperaturanedia.Asi podranelegirselasfechas
masadecuadaparala realizacdn de ciertasactividadesal aire libre, en funcién del fenbmenoo
la variablemeteorobgicalimitante, 0 seplanificaia el calendariade otras.Lasempresasle segu-
ros en particularnecesitardisponerde calendarioglimaticosa la horade establecesusprimas
paraciertasactividadescoyunturales como puedeserla celebracbn de un conciertode pop en
unrecintoal airelibre. La probabilidadde queaparezcda lluvia enla fechade celebracdn, que
ocasiondia pérdidasecoromicasconsiderablegyermiteajustarda prima,maso menoselevadaen
funcidbndelvalordeaqiella.

2. UNA PROPUESTA PARA CONSTRUIR CALENDARIOS CLIM ATICOS

Disponiendade 30 afiosderegistrosdiarios,aunqueparaalgunavariablepodfiausarseun peiiodo
inferior enunaprimeraaproximacon, hayquecalcularparacadafechadel afio el promediodelos
30 valoresobsenadosen ella. En el casode que sequisieraexpresarotro patametroestadstico,
comola variabilidado los valoresextremos,seoperafa, tambén paracadadia, del modocorres-
pondiente Se dispondé, de estamanerade 365 (6 366) valores,uno por dia. El casosingular
del 29 de febreropuederesolersesimplementeeliminandoloo asigrandoleel promedioque se
obtengahalladoohbviamentea partir de bastantesnenosdatosqueenlos diasrestantesp, enel
casode variablesfrecuencialescomo el nUmerode diaslluviosos, con la frecuenciarelativa al
nimerode diasobsenados.Asi, por ejemplo,si enun treinteniohay sblo 7 fechas29 de febrero,
de las que 3 fueronlluviosas,se asignaé un valor de 13 diaslluviosos (3-30/7). Al representar
los 365 valoreshalladosse apreciansiempre salvo al analizarseriesmuy largas,de masde me-
dio siglo delongitud, de ciertasvariables comola temperaturanumerososlientesde sierra,que
traducenpequdiasirregularidadedruto del azar sin significacbn climatica. Paraeliminar estas
irregularidadesehallanmediasmoviles centradasle cadadia con diferentesntervalos,de 5 en
5,de7en7,de9en9, dellenll,etc. Las mediasmoviles de las primerasy de las Gltimas
fechasdel calendaricse calculansuponiendajueésteesciclico, de modoqueel valor quesigue
al del 31 dediciembreesel del 1 de enero,etc. A continuacon, hay queelegir, ala vistadelas
diferentessuarizacionesqueproducen)a mediamovil masadecuada la variableanalizadaHa
de serla querealiceel suavizado mas corveniente suficientementéno como paraeliminar las
irregularidadeso significatvas,menoresperosin ocultarlasquepuedarreflejarcomportamien-
tosclimaticossignificatvos. El siguientepasopuedeserel de determinatos perfiodosespeciales,
lluviososy secosgenel casodela precipitacon, calidosy frios,enel dela temperaturaParaello,
un procedimientaconsisteen hallar ciertosvaloresde probabilidad comolos correspondientea
los cuartilesprimeroy tercerodel conjuntode 365 (6 366) valoresmedioso, mejor, de los 365
(6 366) valoresde unadeterminadanediamovil. El primer cuartil esaquelvalor queigualao
superaala cuartapartede los valoresinferioresde unaseriey esinferior alastrescuartagartes
restantesMientrasqueel tercercuartil igualao superaal 75% delos valores,siendoinferior al



LOSCALENDARIOSCLIMATICOS. UNA PROPUESTA METODOL OGICA 579

cuartorestanteSucéalculomanualesmuy simple,aunquesi la serieeslarga,algolaborioso Para
ello seordenartodoslos valoresdela serie,mejor de lasmediamévil elegida,enordencreciente
o decrecientey sebuscaaquelqueigualao superdos porcentajesesdéiados.Los valoresde los

cuartilesestablecettos umbralesgjuedefinenun dia normal,enla variableanalizadaguandague-

deentreel primeroy el tercercuartil, mientrasquelos que quedenpor debajodel primeroy por

encimadeltercerosonlos diasconun caracteralejadodelo normal,secoy lluvioso, frioy calido,

etc, respectramente Este procedimientodeterminaéa en cualquierlugar, seacual seasu clima,

un 50% de diasnormalesun 25% con un caracterpor “debajo” de lo normaly otro 25% por

“encima”. Setrata,pues,de unaclasificacon relativaa cadalugar. Esobvio quepodiandefinirse
mas cateayorias,por ejemplocon el empleode los quintiles,cinco en estecasomarcadagpor los

porcentajesiel 20, 40, 60y 80%. Comola ocurrenciade unafechacalida, por ejemplo,entre
fechasnormaleso friasno tieneningunasignificacbn climatica,dadala imprecisbn astrorbmica
gueconcurreen cadafecha,pudiendoachacarsal azar la definicibn de pefiodolluvioso o seco,
calido o frio, etc,hade exigir la existenciade variasfechasde esemismocaracterconsecutias,

al menosmasdedos.Del mismomodoun conjuntode variasfechasconsecutrasconun caracter
definidonodeberomperseporla aparicbndeunao dossinesecaracterenmedio.De estamanera,
puededefinirseun pefiodo calido comoel constituidopor masde dosfechascalidasconsecutias

0, alo sumo,conunao dossin esecafacterenel conjuntode lasfechascalidassucesias.

3.EJEMPLOS DE CALENDARIOS PLUVIOM ETRICOS

En el casoparticularde la pluviometiia tiene interés no sblo considerarsu cantidadpor fecha,
sinotambénsufrecuenciaDe estamanerapuederconstruirseloscalendariosynorelativo alos
periodoslluviososy secosncuantoacantidaddeprecipitacon,esdecir, los pefiodosquepodiian
denominarsele precipitacon abundantey de precipitacbn escasay otro relativo a los periodos
lluviososy secosencuantoa la frecuenciadela precipitacdbn, quepodiandenominarsg@eriodos
deprecipitaconfrecuentey de precipitacon pocofrecuente.

En concreto,como muestrade la construcobn de calendariospluviométricosy del provecho
climatico que puedeextraerse,se han partido de 8 seriesde datosdiarios de un pefiodo de al
menos30 afos. Para cadaobsenatorio se ha contabilizadoel nUmerode vecesque cadafecha
hasidolluviosa (>0,1 mm), dividiéndosduego por el nimerode aflosdel pefiodo (o frecuencia
relativa). Posteriormentsehahalladola mediamovil centradade5 en’5 (detrazogruesoenlas
graficasA y B) Dichasmediasmovilessuarizanconvenientementiasgraficasconstruidas partir
de periodosde mediosiglo o masde duracbn, aunquepuederusarseotrasde mayoramplitud (7
en7,9en9, 11 en11) sin perderdetallessignificativos.Deestemodo se obtieneun calendario
graficodefrecuenciadela precipitacbn (graficasA).

En segundolugar, paracadaobsenatorio,seha calculadoa cantidadmediade precipitacon co-
rrespondientea cadafechaen el pefiodo de analisis (cocientede la sumade las cantidadesle
precipitacon dela fechay el nimerode afiosdel pefiodo), hallandosduego la mediamévil cen-
tradade5 en5 (graficasB). Finalmentesehanobteniddascantidadesnediadeprecipitaconpor
pentadaggraficasC) y por décadaggraficasD), quecompletary facilitanla interpretacdndelas
graficasB. LasgraficasB, Cy D constituyercalendariograficosdela cantidadde precipitacon.
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Losobsenatoriosy los peliodosanalizado$ansido: Valencia(1941-1970)Malaga(1941-1970),
Girona(1912-1999)SantreliudeGuixols(1927-1995)Cadaq@s(1969-1999)| a Molina (1967-
1998),Torell6 (1947-2000y Hostalric(1949-2000)Conestaeleccbn, el objetivo hasidomostrar
la enormevariedadde calendariopluviométricosenunapartedela Perinsulalbérica,sufachada
mediten’anea(MARTiN VIDE, 1987),aunadobleescalageneraly comarcalMalagay Valencia
(figuras7y 8) hanservidopararepresentdos regimenesaracteisticosdelascostagnediterénea
oriental,ensutramocentral,y surmediteraneamientrasqueel resto—obsenratorioslocalizados
en el nordestede Cataliia—completanen un caso(SantFeliu de Guixols, figura 6) la costame-
diterraneaorientalen sutramoseptentrionay configuraal tiempoconlos restantesinaredauna
escalade mayordetalle,que cubrendesdeel litoral, el obsenatoriocitadoy Cadagés(figura?2)
hastael interior de Cataliufia (Torell, figura 3) y el Pirineo (La Molina, figura 1), pasandgor

el prelitoral (Gironay Hostalric,figuras4 y 5 respecttamente)en un areareducidaque apenas
excedela provinciade Girona.

LA MOLINA (1967-1998)

A Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-Jun 1-Tul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

J
i N
N

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-Jun 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

e Cantidades medias por pentadas (mm)

D Cantidades medias por décadas (mm)

Figura n*2. Calendario pluviométrico de La Molina.

Figural
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CADAQUES (1969-1999)

Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T T T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-hn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-hmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Figura n°3. Calendario pluviométrico de Cadaques.

Figura2

TORELLO (1947-2000)

0.5 Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T T T T T T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-hn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-lmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Figura n°4. Calendario pluviométrico de Tarelld.

Figura3
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06 - GIRONA (1912-1999)

Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May

o Alf i
T iof
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May

Dok o o s
v

1-lmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Cantidades medias por pentadas (mm)

Figura n°S. Calendario pluviométrico de Girona.

Figura4

06 - HOSTALRIC (1949-2000)

Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May

f
i

1-lmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

L
if

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May

Figura n%. Calendario plaviométrico de Hostalric.

Figurab
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SANT FELIU GUIXOLS (1927-1995)

0.5 Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-hn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Cantidades medias diarias (mm)

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-lmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Figura n°7. Calendario pluviométrico de Sant Feliu de Guixols.

Figura6

MALAGA (1941-1970)

0.5 Frecuencias relativas de dias con precipitacion

T T
1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-hn 1-Jul

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-lmn 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

44 Cantidades medias por décadas (mm)

Figura n°8. Calendario pluviométrico de Malaga.

Figura7
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VALENCIA (1941-1970)

0.5 Frecuencias relativas de dias con precipitacion

1-Ene 1-Feb 1-Mar 1-Abr 1-May 1-Jun 1-Jul 1-Ago 1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dic

Cantidades medias por pentadas (mm)

4 Cantidades medias por décadas (mm)

Figura n*. Calendario pluviométrico de Valencia.

Figura8

4. CONCLUSIONES

Los calendarioglelos 8 obsenatoriosrealzana variedadde calendariopluviométricos.Poruna
parte,SantFeliu de Guixols, Malagay Valencia,que ejemplificanlos regimenespluviométricos
basicoglellitoral mediteranegpeninsularensustramosseptentrionalgentraly meridional reve-
lan rasgosmuy contrastadogntrelas costasmediteraneaorientaly la surmediteraneaPor otra
parte,La Molina, Cadaqeés, Torelld, Girona,Hostalricy SantFeliu de Guixols, que conforman
unamesoescalparala provincia de Girona,evidencian,igualmenteun apreciablecambioenla
distribucion de la pluviometia a lo largo del afio en transectogle pocasdecenagle kil bmetros.
Lascaracteisticasmasimportantesielos calendarioy susdiferenciasseresumeren:

1. Presenciael regimenpluviométricotipico mediter&neo(“concao” o “en V"), con preci-
pitacibn enla mitad fria del aflo y acusadaequa enverano,enel litoral surmediteraneo
(Malaga).

2. Existenciadeunrégimenconmaximoacusadaleoctubreenlascantidadey doblemaximo
equinocialenlas frecuenciasy sequa estial, en el tramocentraldel litoral mediteraneo
oriental(Valencia).
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3. Existenciadel réegimencondoblemaximoequinocial(“en M"), el principal enotofio enel
casodelascantidadesy minimo estival mitigado,enel tramoseptentrionatlel litoral medi-
terraneooriental(SantFeliu de Guixols)y enel prelitoralgerundenséGironay Hostalric).

4. Agravacibndela duracbny laintensidaddela sequaestival denortea sur, conjulio como
mespracticamentsecoenel litoral surmediteraneo.

5. Insinuacbndeunrégimencontriple maximo,en otofo, el principal, primaverae invierno,
enel extremonortedellitoral mediter@neooriental(Cadaqés).

6. Existenciade un régimenconminimo invernaly maximo enla mitad calida del afio, aun-
guecon“muesca’enjulio, quesuponda inversibn del regimenpluviométricotipico medi-
terraneoenel noroestalela provinciade Gironay comarcasecinagLa Molinay Torelld).

7. Atenuacbnrapidadela sequaestival desdeel litoral gerundenséaciael interior.
8. Existenciadesingularidadesecasnfebreroy ennoviembreenvarioscasos.

9. Elevadairregularidaden la frecuenciade la precipitacbn obtenidaa partir de treintenios
(ValenciaMélaga,Cadaqésy La Molina), porlo queserecomiendal usode pefiodosde
unos50 afioso superior(Girona,SantFeliu de Guixols, Torelld y Hostalric.
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