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RESUMEN

Loscalendariosclimáticostienennumerosasaplicaciones,enespecial,enla planificacíondeacti-
vidadesal airelibre. Enla comunicacíonsepresentaunapropuestametodoĺogicaparala construc-
ción decalendariosclimáticos,conespecialreferenciaa los pluviométricos,quetienenencuenta
tantola frecuenciacomola cantidaddeprecipitacíonmediaparacadadı́a del año.Finalmente,se
construyenlos calendariospluviométricosgráficosde8 observatoriosdela fachadamediterŕanea
dela PeńınsulaIbérica,querevelanunagrandiversidaddecomportamientospluviométricostem-
poralesmedios.

Palabras clave: Calendarioclimático, Cantidadde precipitacíon, Fachadamediterŕaneade la
PeńınsulaIbérica,Frecuencia,Pluviometŕıa.

ABSTRACT

Theclimatic calendars havea lot of applications,mainly in the planningof outdooractivities.
A methodological proposalfor the constructionof climatic calendars is presentedin the paper.
Thepluviometriconesare basedon thefrequencyand theaveragedamountfor everydayof the
calendar. Finally, thegraphicalpluviometriccalendars for 8 observatoriesin theMediterranean
fringe of theIberian Peninsulaare drawn. They showa large diversity of temporal behaviours in
thepluviometry.

Key words: Amountof precipitation,Climatic calendar, Frequency, Mediterraneanfringe of the
IberianPeninsula,Pluviometry.

1. LOS CALENDARIOS CLIM ÁTICOS. UTILID AD

Los calendariosdevariablesclimáticas,esdecir, desusvalorescaracteŕısticosparacadadı́a del
año, resultandeunanotableutilidad enla planificacíon temporaldeactividadessocioecońomicas
muydiversas,enespecial,lasdesarrolladastotalo parcialmenteal airelibre.Talescalendarios,con
resolucíondiaria,precisanmuchola distribucióntemporalquesuponeel llamadorégimeno ritmo
mensual,esdecir, el repartomediomensualde la variableconsiderada.Los calendariospueden
presentarse,en formatonuméricoo gráfico,comovaloresmedios,frecuenciales,probabilidades
de ocurrencia,́ındices,etc. En todo caso,la construccíon de un verdaderocalendarioclimático
exige disponerde seriesclimáticas,esdecir, de registrosmeteoroĺogicossuficientementelargos
comoparaquetengansignificacíon climática,paracadadı́a del año. En consecuencia,hay que
poseerenrealidad365,ó 366,seriesclimáticas,unarelativaacadafechadelaño.Si la resolucíon
de los datosno es diaria, sino semanalo decadal,puedeensayarseigualmentela construccíon
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de un calendario,aunque,evidentemente,no tendŕa la resolucíon diaria que le caracteriza.Los
calendariosclimáticosexpresanel valor medio,la frecuenciamedia,los valoresextremos,la pro-
babilidaddeocurrencia,etc.dela variableo fenómenoanalizadoparacadadı́adelaño,deducida,
pues,del ańalisis estad́ıstico de la seriecorrespondiente.De estamanera,sesabŕa cuándo,a lo
largodelaño,esmásprobablela presenciadeciertofenómeno,comola lluvia, o quévalormedio
cabeesperarenunafechadeterminada,comosutemperaturamedia.Aśı podŕanelegirselasfechas
másadecuadasparala realizacíon deciertasactividadesal aire libre, en función del fenómenoo
la variablemeteoroĺogicalimitante,o seplanificaŕa el calendariodeotras.Lasempresasdesegu-
ros en particularnecesitandisponerde calendariosclimáticosa la horade establecersusprimas
paraciertasactividadescoyunturales,comopuedeser la celebracíon de un conciertode pop en
un recintoal aire libre. La probabilidaddequeaparezcala lluvia en la fechadecelebracíon,que
ocasionaŕıapérdidasecońomicasconsiderables,permiteajustarla prima,máso menoselevadaen
funcióndel valor deaqúella.

2. UNA PROPUESTA PARA CONSTRUIR CALENDARIOS CLIM ÁTICOS

Disponiendode30añosderegistrosdiarios,aunqueparaalgunavariablepodŕıausarseunpeŕıodo
inferior enunaprimeraaproximacíon,hayquecalcularparacadafechadelañoel promediodelos
30 valoresobservadosenella. En el casodequesequisieraexpresarotro paŕametroestad́ıstico,
comola variabilidado los valoresextremos,seoperaŕıa,tambíenparacadadı́a,del modocorres-
pondiente.Sedispondŕa, de estamanera,de 365 (ó 366) valores,uno por dı́a. El casosingular
del 29 de febreropuederesolversesimplementeeliminándoloo asigńandoleel promedioquese
obtenga(halladoobviamentea partir debastantesmenosdatosqueenlos dı́asrestantes)o, enel
casode variablesfrecuenciales,comoel númerode dı́as lluviosos,con la frecuenciarelativa al
númerodedı́asobservados.Aśı, por ejemplo,si enun treinteniohaysólo 7 fechas29 defebrero,
de las que3 fueronlluviosas,seasignaŕa un valor de 13 dı́aslluviosos(3 � 30/7).Al representar
los 365valoreshalladosseapreciansiempre,salvo al analizarseriesmuy largas,demásdeme-
dio siglo delongitud,deciertasvariables,comola temperatura,numerososdientesdesierra,que
traducenpequẽnasirregularidadesfruto del azar, sin significacíon climática.Paraeliminar estas
irregularidadessehallanmediasmóvilescentradasdecadadı́a condiferentesintervalos,de5 en
5, de 7 en 7, de 9 en 9, de 11 en 11, etc. Las mediasmóviles de las primerasy de las últimas
fechasdel calendariosecalculansuponiendoqueésteesćıclico, demodoqueel valor quesigue
al del 31 dediciembreesel del 1 deenero,etc.A continuacíon, hayqueelegir, a la vistade las
diferentessuavizacionesqueproducen,la mediamóvil másadecuadaa la variableanalizada.Ha
de serla querealiceel suavizadomásconveniente,suficientementefino comoparaeliminar las
irregularidadesno significativas,menores,perosinocultarlasquepuedanreflejarcomportamien-
tosclimáticossignificativos.El siguientepasopuedeserel dedeterminarlos peŕıodosespeciales,
lluviososy secos,enel casodela precipitacíon,cálidosy frı́os,enel dela temperatura.Paraello,
un procedimientoconsisteenhallarciertosvaloresdeprobabilidad,comolos correspondientesa
los cuartilesprimeroy tercerodel conjuntode 365 (ó 366) valoresmedioso, mejor, de los 365
(ó 366) valoresde unadeterminadamediamóvil. El primer cuartil esaquelvalor que igualao
superaa la cuartapartedelos valoresinferioresdeunaseriey esinferior a lastrescuartaspartes
restantes.Mientrasqueel tercercuartil igualao superaal 75% de los valores,siendoinferior al
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cuartorestante.Sucálculomanualesmuysimple,aunque,si la serieeslarga,algolaborioso.Para
ello seordenantodoslos valoresdela serie,mejordelasmediamóvil elegida,enordencreciente
o decreciente,y sebuscaaquelqueigualao superalos porcentajesresẽnados.Los valoresde los
cuartilesestablecenlosumbralesquedefinenundı́anormal,enla variableanalizada,cuandoque-
deentreel primeroy el tercercuartil, mientrasquelos quequedenpor debajodel primeroy por
encimadel tercerosonlosdı́asconuncaŕacteralejadodelo normal,secoy lluvioso,frı́o y cálido,
etc, respectivamente.Esteprocedimientodeterminaŕa en cualquierlugar, seacual seasu clima,
un 50% de dı́asnormales,un 25% con un caŕacterpor “debajo” de lo normaly otro 25% por
“encima”.Setrata,pues,deunaclasificacíon relativaa cadalugar. Esobvio quepodŕıandefinirse
máscategoŕıas,por ejemplocon el empleode los quintiles,cincoen estecasomarcadaspor los
porcentajesdel 20, 40, 60 y 80%. Comola ocurrenciade una fechacálida, por ejemplo,entre
fechasnormaleso frı́asno tieneningunasignificacíonclimática,dadala imprecisíonastrońomica
queconcurreencadafecha,pudiendoachacarseal azar, la definición depeŕıodolluvioso o seco,
cálido o frı́o, etc,hadeexigir la existenciadevariasfechasdeesemismocaŕacterconsecutivas,
al menosmásdedos.Del mismomodoun conjuntodevariasfechasconsecutivasconuncaŕacter
definidonodeberomperseporla aparicíondeunao dossinesecaŕacterenmedio.Deestamanera,
puededefinirseun peŕıodocálido comoel constituidopor másdedosfechascálidasconsecutivas
o, a lo sumo,conunao dossinesecaŕacterenel conjuntodelasfechascálidassucesivas.

3. EJEMPLOS DE CALENDARIOS PLUVIOM ÉTRICOS

En el casoparticularde la pluviometŕıa tiene interésno sólo considerarsu cantidadpor fecha,
sinotambíensufrecuencia.Deestamanera,puedenconstruirsedoscalendarios,unorelativo a los
peŕıodoslluviososy secosencuantoacantidaddeprecipitacíon,esdecir, lospeŕıodosquepodŕıan
denominarsede precipitacíon abundantey deprecipitacíon escasa,y otro relativo a los peŕıodos
lluviososy secosencuantoa la frecuenciadela precipitacíon,quepodŕıandenominarsepeŕıodos
deprecipitacíon frecuentey deprecipitacíonpocofrecuente.

En concreto,como muestrade la construccíon de calendariospluviométricosy del provecho
climático quepuedeextraerse,se han partido de 8 seriesde datosdiariosde un peŕıodo de al
menos30 años.Paracadaobservatorio seha contabilizadoel númerode vecesquecadafecha
hasido lluviosa( � 0,1mm), dividiéndoseluego por el númerodeañosdel peŕıodo(o frecuencia
relativa).Posteriormentesehahalladola mediamóvil centradade5 en5 (detrazogruesoen las
gráficasA y B) Dichasmediasmóvilessuavizanconvenientementelasgráficasconstruidasapartir
depeŕıodosdemediosiglo o másdeduracíon,aunquepuedenusarseotrasdemayoramplitud(7
en 7, 9 en 9, 11 en 11) sin perderdetallessignificativos.Deestemodoseobtieneun calendario
gráficodefrecuenciadela precipitacíon (gráficasA).

En segundolugar, paracadaobservatorio,sehacalculadola cantidadmediadeprecipitacíon co-
rrespondientea cadafechaen el peŕıodo de ańalisis (cocientede la sumade las cantidadesde
precipitacíon dela fechay el númerodeañosdel peŕıodo),hallándoseluego la mediamóvil cen-
tradade5 en5 (gráficasB). Finalmente,sehanobtenidolascantidadesmediasdeprecipitacíonpor
pentadas(gráficasC) y pordécadas(gráficasD), quecompletany facilitanla interpretacíondelas
gráficasB. LasgráficasB, C y D constituyencalendariosgráficosdela cantidaddeprecipitacíon.
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Losobservatoriosy lospeŕıodosanalizadoshansido:Valencia(1941-1970),Málaga(1941-1970),
Girona(1912-1999),SantFeliudeGúıxols(1927-1995),Cadaqúes(1969-1999),LaMolina (1967-
1998),Torelló (1947-2000)y Hostalric(1949-2000).Conestaeleccíon,el objetivohasidomostrar
la enormevariedaddecalendariospluviométricosenunapartedela PeńınsulaIbérica,sufachada
mediterŕanea(MARTÍN VIDE, 1987),a unadobleescala,generaly comarcal.Málagay Valencia
(figuras7 y 8) hanservidopararepresentarlosregı́menescaracteŕısticosdelascostasmediterŕanea
oriental,ensu tramocentral,y surmediterŕanea,mientrasqueel resto–observatorioslocalizados
enel nordestedeCatalũna–completanenun caso(SantFeliu deGúıxols, figura6) la costame-
diterráneaorientalensutramoseptentrionaly configuraal tiempoconlos restantesunareda una
escalademayordetalle,quecubrendesdeel litoral, el observatoriocitadoy Cadaqúes(figura2)
hastael interior de Catalũna (Torelló, figura 3) y el Pirineo(La Molina, figura 1), pasandopor
el prelitoral (Gironay Hostalric,figuras4 y 5 respectivamente),enun áreareducidaqueapenas
excedela provinciadeGirona.

Figura1
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Figura2

Figura3
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Figura4

Figura5
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Figura6

Figura7
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Figura8

4. CONCLUSIONES

Los calendariosdelos 8 observatoriosrealzanla variedaddecalendariospluviométricos.Poruna
parte,SantFeliu de Gúıxols, Málagay Valencia,queejemplificanlos regı́menespluviométricos
básicosdel litoral mediterŕaneopeninsular, ensustramosseptentrional,centraly meridional,reve-
lan rasgosmuy contrastadosentrelascostasmediterŕaneaorientaly la surmediterŕanea.Porotra
parte,La Molina, Cadaqúes,Torelló, Girona,Hostalricy SantFeliu de Gúıxols, queconforman
unamesoescalaparala provincia deGirona,evidencian,igualmente,un apreciablecambioen la
distribución de la pluviometŕıa a lo largo del año en transectosde pocasdecenasde kil ómetros.
Lascaracteŕısticasmásimportantesdeloscalendariosy susdiferenciasseresumenen:

1. Presenciadel régimenpluviométricotı́pico mediterŕaneo(“cóncavo” o “en V”), conpreci-
pitación en la mitad frı́a del año y acusadaseqúıa en verano,enel litoral surmediterŕaneo
(Málaga).

2. Existenciadeunrégimenconmáximoacusadodeoctubreenlascantidadesy doblemáximo
equinocialen las frecuencias,y seqúıa estival, enel tramocentraldel litoral mediterŕaneo
oriental(Valencia).
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3. Existenciadel régimencondoblemáximoequinocial(“en M”), el principalenotoño enel
casodelascantidades,y mı́nimoestival mitigado,enel tramoseptentrionaldel litoral medi-
terráneooriental(SantFeliu deGúıxols)y enel prelitoralgerundense(Gironay Hostalric).

4. Agravacióndela duracíony la intensidaddela seqúıaestival denortea sur, conjulio como
mesprácticamentesecoenel litoral surmediterŕaneo.

5. Insinuacíon deun régimencontriple máximo,enotoño,el principal,primaverae invierno,
enel extremonortedel litoral mediterŕaneooriental(Cadaqúes).

6. Existenciade un régimenconmı́nimo invernaly máximoen la mitadcálidadel año, aun-
quecon“muesca”enjulio, quesuponela inversíondel régimenpluviométricotı́pico medi-
terráneo,enel noroestedela provinciadeGironay comarcasvecinas(La Molinay Torelló).

7. Atenuacíon rápidadela seqúıaestival desdeel litoral gerundensehaciael interior.

8. Existenciadesingularidadessecasenfebreroy ennoviembreenvarioscasos.

9. Elevadairregularidaden la frecuenciade la precipitacíon obtenidaa partir de treintenios
(Valencia,Málaga,Cadaqúesy La Molina), por lo queserecomiendael usodepeŕıodosde
unos50 añoso superior(Girona,SantFeliudeGúıxols,Torelló y Hostalric.
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