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1. INTRODUCCION

El concepto ciclico dd tiempo, asociado a fendbmenos naturaes o
astrondmicos y susceptible de ser medido y dividido en unidades, que
permite Situar acontecimientos ocurridos en @ pasado y proyectar activi-
dades futuras, es compartido por todas las culturas. Por € contrario, la
percepcion de un tiempo absoluto, que fluye homogéneay uniformemente
independiente de la dindmica del Universo, segiin la idea clésica, no es
inherente al ser humano. Estas dos ideas contrapuestas sobre la naturaleza
del tiempo, ligado o independiente del movimiento de los cuerpos, ha
suscitado numerosas controversias alo largo de lahistoria Sin embargo, la
nocion subjetiva del tiempo es, tanto a corto como a largo plazo, € resul-
tado de la comparacion de dos ordenaciones de sucesos. De hecho, aun-
gue existan argumentos en contra, 1o cierto es que desde las épocas mas
primitivas se han ordenado los acontecimientos de la vida cotidiana esta-
bleciendo su anterioridad, smultaneidad o posterioridad en relacidon con
otros sucesos sefiaados, tales como las primeras nieves ddl afio, |as creci-
das de los rios 0, mas cominmente, fendmenos astrondmicos de caracter
periddico.

El movimiento diurno del Sol fue desde tiempos remotos € sste-
ma utilizado para definir la unidad mas demental de tiempo, € dia, aunque
Se necesitaran milenios para que se asociase con la rotacion de la Tierra,
Esta serala unidad natura adoptada sin excepcion en todos los sistemas de
cdmputo temporal conocidos, 16gico puesto que € Sol es, entre todos los
adros, d que posee una mayor influencia en la actividad humana. Excep-
tuando algunos sistemas cronoldgicos aidados, como e Cdémputo Largo
maya o € Periodo Juliano, en que los dias forman una sucesion continuada



58 C.deToro

a partir de una fecha origen, las unidades fundamentales se agrupan en
ciclos auxiliares, teniendo en cuenta los periodos de repeticidn de ciertas
configuraciones celestes en relacion con € sstema de numeracion utiliza:
do. Adi, desde su origen, en las civilizaciones del Proximo 'y Lejano Orien-
te, de antiguo Mediterraneo y aln en las de América precolombing, los
cdendarios han sdo establecidos sobre la base dd desplazamiento apa-
rente del Sol, de la Luna, de los planetas o de las estrellas sobre la esfera
celeste. Con un sentido, en genera, profundamente religioso, han prevale-
cido los ciclos mensua y anua. En particular, € periodo de repeticion de
las configuraciones lunares, es decir de plenilunios'y novilunios, denomina
do mes sinddico, es d que trata de gproximarse € mes civil, mientras que
el fendbmeno naturd que significa la sucesidn de las estaciones, perfectar
mente conocido y previsble, consecuencia del movimiento orbital de la
Tierraarededor dd Sol, define d afio ddl calendario.

Este problema, gparentemente sencillo, se complica matemética
mente debido a dos factores. En primer lugar, es imposible expresar las
duraciones del mes sinddico y del afio tropico mediante un nlimero exacto
de dias, entero o fraccionario. Por otro lado, es necesario tener en cuenta
lano constancia de los ciclos astrondmicos asociados. Asi, por gemplo, €
movimiento diurno dd Sol, que define la unidad fundamenta, sufre varia-
ciones estacionades y de corto periodo debido a la oblicuidad de la eclipti-
ca, la excentricidad de orbitade la Tierray las irregularidades de su movi-
miento de rotacion, entre otros factores. ldénticos problemas presentan €
aho tropico, afectado por & desplazamiento del equinoccio de primavera, y
el periodo de revolucion sinddica de la Luna, en @ que interviene la incli-
nacion y orientacion variables de la drbita lunar respecto ala ecliptica. Por
este motivo, la medida dd tiempo y € establecimiento de cdendarios
precisos, que preserven la concordancia entre computo civil y periodos de
repeticion de fendmenos astrondmicos, se convierte en uno de los proble-
mas fundamentales de la astronomia de posicion.

El predominio creciente del modelo politico occidenta desde los
primeros siglos de nuestra era, ha impuesto d cdmputo tempora del
cdendario crigtiano, que es utilizado actuamente de forma cas universa,
aunque no sSin grandes reticencias por parte de otras culturas. Gestado en
su forma primitiva en Egipto durante € Tercer Milenio a de C., cuenta
asmismo con importantes aportaciones procedentes de civilizaciones
coeténeas que se desarrallan, principamente, en Mesopotamia, Asa Me-
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nor y Norte de Africa Pogteriormente seria influenciado por @ mundo
romano, & antiguo pueblo hebreo y @ Idam. La Reforma Gregoriana,
redizada en 1582, le daria la forma definitiva que congtituye € principd
sisterna cronoldgico del siglo XX.

2. CALENDARIOSPRIMITIVOS

En laevolucidn culturd de los antiguos pueblos de Oriente'y de la
cuenca sur del Mediterréneo se encuentra € origen del sistema cronol gi-
co actua. En nuestro computo tempora alin perdura  afio civil egipcio
de 365.25 dias, gproximacion del afio trépico, y su regla de intercalacion
de un epagdbmeno cada tres afios comunes. La formacion de la semana de
Sete dias, de carécter planetario (Saturno, Jipiter, Marte, Sol, Venus,
Mercurio y Luna), es de origen babilénico, aunque su designacion actua
es, claramente, de influencia grecorromana. Findmente, los Sstemas de
numeracion mesopotamicos de bases 12 y 60 darian lugar ala divison de
diaen 24 horas de sesenta minutos.

Los primitivos sumerios observaron como las edrellas, que
agrupan en congtel aciones, se mueven sobre la Tierra en circulos perfectos,
manteniendo invariables sus posiciones relativas alo largo de las sucesivas
revoluciones. Por este motivo, podria haber resultado 16gico que este
pueblo de astrénomos hubiera considerado € dia sidéreo como unidad
elementa en la eaboracion de sus tablas de efemérides. Sin embargo, no
existe constancia de este hecho. Adoptarén € dia solar verdadero, unidad
natura en todas las civilizaciones, puesto que € movimiento diurno de este
agtro, facilmente determinable mediante  gnomon, rige los ciclos de
actividad y vigilia. A partir del nimero 12, tomado como base de numera-
cion, dividen € dia en 12 horas dobles de igud duracion, denominadas
beru, agrupadas en tres vigilias diurnas y tres nocturnas, que comienzan a
la puesta del Sol. Cada hora doble era dividida, a su vez, en 60 dobles
minutos y cada minuto en 60 dobles segundos. Estas unidades de tiempo
serian adoptadas por los hebreos tras su cautividad en Babiloniay, poste-
riormente, por griegos'y romancs.

Cuando los pueblos de Mesopotamia observan la Luna, se dan
cuenta de dos hechos: recorre € zodiaco en 27 dias y tiene un periodo de
configuracion de 30 dias. Esto tiene para elos una gran relevancia, ya que
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es e Unico astro que crece y mengua, desplazandose sobre € zodiaco en
sentido contrario a de rotacion de las edtrellas. No es de extrafiar, por lo
tanto, que @ dios Marduk, que marca'y gobierna la duracion de los perio-
dos de tiempo, asigne como deidad rectora de este astro € Dios Sabio
Nanna, reservando para su hijo Utu @ Sol. En consecuencia, en la época
arcaica, se consdera un calendario lunar formado por 12 meses dternados
de 29 y 30 dias que s inician en la Luna Nueva Creciente; es decir, en €
instante en € que puede verse por primera vez la luna nuevatras la puesta
de Sol. Aunque existen referencias sumerias anteriores de que € afio
empezaba en otofio, en la época asirio-babilonica fijan € origen en d mes
de Nisan, inmediatamente posterior d equinoccio de primavera. Denomi-
nan a los dguientes meses Aiar, Swan, Tammuz, Ab, Elul, Teshrit,
Arahsamna, Kisilimmu, Tebet, Shebat y Adar.

Teniendo en cuenta que la duracién de los meses lunares es varia
ble, con un periodo medio de 29.53 dias solares, la configuracion adoptada
de 354 dias congtituia una buena gproximacion del afio lunar. Sin embargo,
los astronomos sumerios, capaces de determinar con gran precison me-
diante & polos la duracion ddl afio trépico a partir de los ingtantes en que
Se producen equinoccios y solgticios, condtatan que existe cada vez una
mayor separacion entre € caendario lunar y la suceson de las estaciones.
Por este motivo, cuando € desfasge entre @ equinoccio de primaveray
inicio del mes de Nisan lo hace aconsgjable, se agrega un mes intercaar,
denominado Segundo Mes de la Cosecha. Asignado a la pequefia conste-
lacion del Cuervo, dio origen a considerar lacifra 13 como nefastay aesta
ave como portadora de desgracias. En € siglo VI a.C. establecen unaregla
fija de interpolacion, que seria sucesivamente modificada hasta que en €
ano 383 a.C. se adopta d convenio definitivo de intercalar 7 meses lunares
de 29 dias en 19 afios, encontrandose, findmente, la concordancia precisa
entreel caendarioy d afio solar.

En la cosmologia sumeria los planetas poseen un carécter especifi-
co, d que atribuyen cambiantes estados de &nimo en virtud de su luminos-
dad variable con las condiciones meteoroldgicas. Para elos este hecho
tiene una gran importancia en relacion con la agtrologia, dado que toda
edtructura y suceso de la base del An-ki, la Tierra, es reflgo de los astros
de la béveda celeste. Quizés por este motivo, sobre la base de los cinco
planetas conocidos que, d igua que & Sol y la Luna, se distinguen por su
movimiento "errante” respecto d resto de las edtrélas, formaran la semana
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de sete dias, ciclo de tiempo que, transmitido por los pueblos del Medite-
rréneo, perdurara hasta nuestros dias.

Los egipcios, cuya supervivencia estaba ligada a las periddicas
crecidas dd rio Nilo, estudiaron la sucesion de las estaciones y tenian ya el
concepto de "afo" con anterioridad a 4000 a.C. En la época predinéstica
del antiguo Egipto (4500-3100 aC.) e utilizd un cdendario agricola
lunisolar, formado por tres estaciones de cuatro meses, ligadas a las creci-
das dd rio Nilo: Arhet, lainundacion; Peret, sembray crecimiento; Semu,
recogiday agua bga Cada mes lunar era dividido, a su vez, en tres sema
nas de diez dias, periodo de tiempo relacionado con los 36 decanos de la
banda zodiaca egipcia A fin de sincronizar este caendario con € ciclo
naturd de las estaciones, marcado por las sdidas hdiacas de Sothis, la
estrella Sirio, se afiadia un mes intercalar cuando se observaba € orto de
Srioenlos Ultimos dias del cuarto mes de la estacion tercera

Fig.1. Calendario de Elefantina.



62 C.deToro

Posteriormente, a principios del 1l Milenio a. de C., coinci-
diendo con la unificacion del Alto y Bajo Egipto, adoptan con caracter
administrativo € calendario de 365 dias, afladiendo, simplemente,
cinco dias adicionales a los 12 meses de 30 dias. Seran denominados
"encima del afio" por los egipcios y, posteriormente, epagdmenos por
los griegos. La facilidad de calculo que presenta este calendario hizo
gue su uso astrondmico persistiera en occidente, aunque no de forma
generalizada, hasta é siglo XVI, siendo utilizado por Copérnico en la
elaboracion de sus tablas lunares y planetarias.

Durante la Segunda Dinagtia se fijaba € comienzo del afio en torno
a 19 de julio, fecha de la aparicidn heliaca de Sirio, d producirse en esta
época d desbordamiento anua del Nilo en € sur dd pais. Sin embargo,
observan como con € paso dd tiempo se produce cada vez una mayor
separacion entre estos fendmenos. Determinarén, tras milenios de caculos
astronomicos, que la smultaneidad de inicio del afio, inundacion y orto
heliaco posee un periodo de repeticion de 1460 afios, ... nimero de afios
igua a cuatro veces @ nimero de dias dd cadendario”, denominado Perio-
do Sothiaco. De hecho, se registraron coincidencias en los afios 4249-
4242, 2785-2782 y 1325-1322 a.C. La observacion de este defasge les
induce a afiadir un dia cada cuatro afios, considerando 6 epagdmenos en
lugar de 5. Esta unidad de tiempo, de 365.25 dias, fijadaen € afio 238 a.C.
por decreto de Tolomeo Euergetes, ha perdurado hasta nuestros dias
debido a que Julio Cesar se dg6 aconsgar por un astrénomo egipcio,
Sosigenes, cuando efectud la reforma del caendario en € afio 46 antes de
nuestra era.

En cuanto a la divison de dia, los egipcios lo hacen, d igud que
los sumerios, en 24 horas. Sin embargo, dividen € tiempo entred ortoy €
ocaso del Sol en 12 horas y € periodo de oscuridad restante en otras 12,
obteniendo una duracion muy variable a lo largo del afio para esta unidad
fundamental. Parala medida del tiempo, los egipcios disponen en € 3000
a.C. dd gnomon y la clepsidra, d igud que otras culturas, pero, ademas,
disponen de diagramas estelares que les permiten determinar la hora du-
rante la noche a partir de la observacion de estréllas.

Lacivilizacidn china poseia un caendario lunisolar de 365.25 dias
més de veinticuatro siglos antes de nuestra era, establecido por € sencillo
procedimiento de medir la duracion dd afio solar mediante & gnomon,
determinar € mediodia, asi mismo por intermedio de relojes de Sal, y
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dividir € dia en 12 partes de igud duracion mediante clepsidras. Eran
conocidos los periodos de repeticion  de las configuraciones lunisolares de
19 y 76 afios, denominados tchang y pu respectivamente, asi como la
equivaencia entre 81 meses lunares y 2392 dias solares. El principa pro-
blema de los cdendarios de la antigua China, en lo que respecta a las
dataciones higtéricas, es € complgo sistema de ciclos y los continuos
cambios en € origen delaescaa. Adl, desde los primeros Han, se establece
el origen y designacion de las sucesivas cronologias en funcion de cada
nuevo emperador.

Segun los textos védicos y brahmanicos, que datan del periodo de
la historia que se extiende entre la invasion de los arios vedas, en torno a
1750 a.C., e advenimiento de Buda (563-483 a.C.) y laconquistadel valle
del Indo por Ciro Il de Persaen d afio 339 aC.,, & calendario hindu fue
claramente lunisolar. Basado en las posiciones relativas de Sol y de la
Luna, deducidas a partir de la observacion de las fases lunares, tenia una
duracion de 360 dias, agrupados en 12 meses idénticos. Caitra, Vaicakha,
Jyaistha, Ashadha, Cravana, Bhadrapada, Agvina, Karttika, Margacir-
sha, Pausha, Méagha y Phalguna. Inicidmente, consderaron un mes
intercaar de 30 dias, que era agregado Unicamente cuando se hacia nece-
sario equilibrar la diferencia excesiva entre € afio civil y d afio tropico. Al
aumentar con € paso dd tiempo sus conocimientos astrondmicos, refor-
maran la duracion del mesintercaar, estableciendo unareglafijade 26 dias
cada periodo de 5 afios normales (1800 dias), denominado Yuga. Obten-
dran, de esta forma, una aproximacion bastante correcta del hoy denomi-
nado afo juliano. Este afio hindu primitivo estaba congtituido por 10800
momentos, resultado de dividirlo en 12 meses de 30 dias, denominados
nycthémera, que, a su vez, son divididos en 30 momentos, 15 diurnosy 15
nocturnos. A partir del Periodo Siddhénta consideran la semana planetaria
de Sete dias, posiblemente bagjo la influencia de los pueblos de Mesopota:
mia con los que tuvieron contacto comercia y cultura alo largo de toda
su historia

En d andliss dd movimiento delaLuna, asi como en d estudio de
otros fendmenos astrondmicos relacionados con €, utilizarian un calenda-
rio edtrictamente lunar, en @ que cada mes de 27 6 28 dias solares era
dividido en dos paksha de 15 tithi, dias lunares, unidad de tiempo variable
y no coincidente con la definida de forma natura por las sucesivas revolu-
ciones dd Sol. Estas quincenas se inician con las lunas nueva y llena,
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determindndose para dllas las fechas correspondientes dd cadendario civil.
Cada thiti serg, ademas, dividido en dos karana, intervaos idénticos de
tiempo. Findmente, existe constancia de la construccion de un calendario
planetario basado en la divison por 12 del periodo de repeticion de los
ortos heliacos de Jipiter, que agrupan en ciclos de 60 afios jovianos.

3. LOS ANTIGUOS PUEBLOS DE LA CUENCA DEL
MEDITERRANEO

Desde € tercer milenio antes de nuestra era, la extensa region
costera ddl Levante Mediterraneo que se extiende a norte de Mesopota:
mia entre Siriay € Sinai, estaba habitada por un conjunto de pueblos de
cultura y religion comunes, denominados de forma genérica cananeos.
Poseedores de una floreciente civilizacion, heredan de Mesopotamia la
escritura cuneiforme, que transformarian en afabéticaen € afio 1380 aC.,
y € cdendario arcaico de Nipur, cuyo afio de 354 dias se iniciaba en la
luna nueva creciente del equinoccio de otofio. La primitiva Canaén veria
reducidos sus territorios por la invasion de isradlitas (1230 a.C.), arameos
(1200 aC.) y filisteos (1190-1180 aC.), denominandose a partir de este
momento Fenicia en laterminologia griega.

El antiguo pueblo hebreo adopta la vida sedentaria en época
tardia respecto de | as florecientes culturas del Préximo Oriente. Quizas por
este motivo no destacan desde @ punto de vista cientifico. De los cananeos
toman adgunos de los dementos més fundamentaes de su ciencia Su
cultura se caracteriza, ademés, por la asimilacion de los conocimientos de
adrios, cadeos, persas, egipciosy romanacs, bgo cuya dominacion estuvie-
ron alo largo de su corta vida como estado, que se extiende entre € afio
975 a.C., época estimada de la creacion del Estado de |sradl tras la derrota
delosfilisteosen Gat, y € afio 70 d.C., fecha en la que se produce la caida
de Jerusdén ante las legiones del emperador Tito. Inicidmente utilizan €
cadendario cananeo de 354 dias. El cdendario mesopotamico seria adopta:
do de forma edtricta a partir de su cautividad en Babilonia en € sglo VI
aC., paralo cud tradadan € origen del afio del equinoccio de otofio a la
neomenia, luna nueva de primavera. Se trata de un calendario lunisolar, en
el que es necesario coordinar 1os ciclos lunares, que determinan meses de
29 y 30 dias, con la sucesion de las estaciones. La concordancia era obte-
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nida a base de repetir cada dos o tres afios & mes de Abit, que precede ala
primera luna de primavera. En cuanto a origen de la escala, han exigtido
numerosas modificaciones, desde la relacion con acontecimientos sefida
dos, como la sdida de Egipto, periodos de gobierno de ciertos monarcas,
el 1deNisandd 311 aC., que marcad inicio de laerade los seéucidas, 0
la fecha estimada para la Creacion. Este cadendario, con sucesivas refor-
mas, Sigue en vigor en nuestros dias.

Antes de describir € resultado de las modificaciones que conducen
a actud sstema cronoldgico isradlita, puede ser de interés recordar la
exigencia de un caendario de uso no generdizado, posblemente de in-
fluencia helenigtica, cuya referencia nos llega a través de textos del siglo |1
a.C. y delos Manuscritos ded Mar Muerto, donde se revela la utilizacion
de este cdendario en € sglo | aC. por parte de la secta de los esenios. En
é, un afio de 364 dias es dividido en cuatro estaciones de tres meses, de
30, 30y 31 dias respectivamente. De esta forma se obtenia la concordancia
perfecta entre @ afio y un nimero exacto de meses y semanas. No asi con
la sucesion de equinocciosy solsticios.

El calendario hebreo actual es d resultado de la reforma del
primitivo sistema cronoldgico israglita, redizada por € rabi Samud en d
aho 338 d.C. Claramente lunisolar, trata de gustar la duracién media de
los meses alaslunaciones y € afio civil medio d tropico. A fin de armoni-
zar estos dos periodos de tiempo, toman como base los 354 dias del caen-
dario cananeo y aplican, sobre € ciclo de 19 afios, una complga ley de
intercalaciones postivas y negativas. Como resultado, se tienen arios
comunes de 12 meses y afios embolisticos de 13, correspondientes estos
Ultimos alos afios 3, 6, 8, 11, 14, 17y 19 del ciclo de Metdn. En dlos, se
intercala @ mes ve-Adar entre los meses comunes de Adar y Nisan. La
duracion de los afios comunes es variable, ya que se restan y afiaden los
dias necesarios para obtener un nlimero exacto de lunaciones. Se obtienen,
de esta forma, afios comunes regulares de 354 dias, afios comunes defec-
tivos de 353 dias, en los que d mes de Kidev tiene Unicamente 29 dias, y
afnos comunes abundantes de 355, en los que se afade un dia a mes de
Hesvan. Los afios embolisticos pueden ser, a su vez, regulares (384 dias),
defectivos (383 dias) o aundantes (385). Conservan para los meses la
denominacion asirio-babilonica (Tishri, Cheshwan, Kidew, Tevet, Shevat,
Adar, Nisan, lyyar, Siwan, Tammuz, Av y Elul) desde la época de su
cautiverio, pero designarén los dias de la semana por su nimero de orden,
exceptuando € sabbath. El dia comienza con la puesta dd Sol, € afio se
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iniciad dia 1 de Tishri, fecha variable en relacion con d caendario grego-
riano entre finaes de septiembre y primeros de octubre, y € decimoquinto
dia dd mes de Nisan se celeébra la pascua, que inaugura € ciclo de fiestas
religiosas. El origen de la escala, ao 1 del cdendario isradlita, coincide
con € 7 de octubre del -3760 del caendario proléptico, época mitica de la
creacion dd mundo.

Desde d aio 3000 aC., enlosvales eidas dd sur delos Bacanes
se extiende una raza mediterranea cuya cultura tenia una estrecha relacion
con las de Egipto y Adria, mucho més antiguas y avanzadas cientificar
mente. Esta raza egea tuvo su maximo esplendor en la ida de Creta en
torno al 2000 a.C. Aproximadamente en € afio 1500 aC., comienzan a
producirse invasiones sucesivas de pueblos arios desde @ norte: aqueos y
helenos, nombre genérico éste Ultimo de un conjunto muy diverso de
tribus, entre las que destacan eolios, jonicos y dorios. Dominando y asmi-
lando a los demés pueblos, subsisten dorios y jonicos, es decir, Esparta 'y
Atenas, cuya rivalidad condtituye la base de la civilizacion griega La paz
entre estas dos ciudades se alcanzaen @ sglo VI a.C. con las condtitucio-
nes de Solon y Licurgo. En esta época se produce un movimiento de
expansion por todo e Mediterraneo.

Bgjo d influjo de otras culturas y de |as teorias cosmol dgicas de las
diferentes escuelas, d calendario griego sufri6 numerosas reformas a lo
largo de la historia. Se sabe que en tiempos de Soldn, 594 a.C., poseen un
calendario con afios "normales’ de 354 dias, con meses dternados de 29 y
30 dias, d que agplican una regla de intercalacion de 3 meses lunares en 8
ahos. Sin embargo, en laépocade Filolao, en torno a 400 a.C., consideran
un periodo lunisolar de 59 afios con 21 meses lunares intercalares, que
forman € denominado Gran Afio de 729 meses, igua a nimero de diasy
noches del afio solar. Posteriormente, reconociendo |os extensos conoci-
mientos astrondémicos de los pueblos de Mesopotamia, adoptaran la regla
de intercalacion de 19 afios, considerando 12 afios de 12 mesesy 7 afios de
13. Este periodo de 235 meses lunares seria denominado Ciclo de Metdn
en honor de astrénomo griego del mismo nombre. Los 6940 dias que
congtituyen € Ciclo de Meton difieren Unicamente en 0.4 dias de la dura-
cion hoy aceptada para @ ciclo de 19 afios tropicos. Sin embargo, en la
antigua Grecia, bgo la hipdtesis de un afio trépico de 365.25 dias, se
considera necesaria una reforma. Por este motivo, Calippo propone en €
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sglo IV aC. la diminacion de un dia cada 76 afios, suponiendo errones-
mente que esta regla evitaria la acumulacion de 0.25 dias en un ciclo de
Meton.

El cdendario babilonico y sus sucesivas reformas fue aceptado por
los continuadores de la tradicion pitagérica. Sin embargo, en la escuela de
Algandria, bgo la influencia de la ciencia egipcia, conocerdn y difundirdn
el cdendario de 360 dias normaesy 5 epagdmenos, asi como su regla fija
de intercdacion de un epagémeno cada 4 afios. Después de diversas cro-
nologias de caracter politico, en ambas escuelas adoptaran € convenio de
fijar & origen delaescdaend 775aC. y contar € tiempo por olimpiadas,
gue se celebraban cada cuatro afios.

A partir del afio 753 a.C., los romanos, cuyo desarrallo cientifico
inicid fue influenciado por la concepcion de mundo, profundamente
religiosa, del pueblo etrusco, se extienden por toda la cuenca dd Medite-
rraneo, dominando Macedonia (168 a.C.), Grecia (146 a.C.) y Egipto (100
a.C.). Aunque es de suponer que conocian € caendario brontoscopico
etrusco, la primera constancia fiable de una cronol ogia propiamente roma
na la congituye & Calendario de Numa (450 aC.), formado por 12
meses dternados de 29 y 30 dias, d que se afiadia un mes denominado
mercedonio cada dos afios, cuya longitud era dternativamente de 22 0 23
dias, a fin de obtener € valor medio de 365.25 dias dd ciclo solar. Sin
exigtir informacion del razonamiento que les conduce a dlo, se sabe que
fue modificado en tiempos de los decenviros (siglo V a.C.) afladiendo un
dia alos 354 que condtituian € afio norma de Numa, reforma claramente
erronea. La digtribucidon de los meses adoptaria la forma: Martius (31),
Aprilis (29), Maius (31), Junius (29), Quintilis (31), Sextilis (29), Septem:
ber (29), October (31), November (29), December (29), Januarius (29) y
Februarius (28). Es de destacar que, exceptuando Martius, dedicado a
dios Marte, Aprilis, mes de la germinacion, Maius, Junius 'y Januarius, en
honor de Maya, Juno y Jano bifronte respectivamente, y Februarius, de-
nominado asi por la Febrera, Fiesta de la Purificacion que se celebraba a
mediados de este mes, eran designados por € numerd. Este antiguo afio
romano e iniciaba & quincuagésmo dia de Martius. EI mes mercedonio,
Situado inmediatamente después dd 23 de februarius, fecha denominada
Terminalia, estaba congtituido por la unién de los dias intercaares y los
cinco restantes de Februarius.
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Tres dias particulares del mes tienen designacion propia: calendas,
primer dia dd mes, idus, que coinciden con € triggésmo en los meses
cortosy con € quincuagésimo los largos, y nonae, nueve dias antes de los
idus. En funcion de elos se expresa la fecha de un acontecimiento, dada
por € nimero de dias que fatan para € referenciad mas proximo. Es de
sefidar que € nombre "cdendario” derivadd verbo calo, llamar areunion,
yaque en las calendae se pagaban las deudas y se denominaba calendarius
a registro de los vencimientos. En este primitivo Calendario de la Repu-
blica Romana, los dias dd mes se agrupan en nundinae, semanas de
nueve dias, periodo de tiempo que separad inicio de las Feriae Sementivae
0 mercados populares. Existen, ademés, dias especificos convenientemente
sefidizados a lo largo dd afio, como los dies fasti (F), en los que estaba
permitida la legis actio, dies nefasti (N), dies comitiales (C), en que la
Comitia 0 Asamblea de Ciudadanos celebraba sus reuniones, dies fastus
purus (FP), dies nefastus purus (NFP), dies endotercisus nefastus (EN),
destinados a las ofrendas, dies quando res comitiavit fas (QRCF) y dies
guando gtercus delatum fas (QSDF), fecha en la que Starcus era tradada
do d templo de Vesta. En e cdendario de la Replblica, € diase dividiaen
trece intervalos: diculum, mane, ad meridiem, meridies, de meridie, su-
prema, vespera, crepusculum, prima fax, concibium, intempesta nox,
media nox y gallicinium. Posteriormente adoptarian € sistema babilonico
de 24 horas.

En d gglo Il aC. se desplaza d origen dd afio de los Idus de
Martius a las Cdendas de Januarius, pero la designacion numera de los
meses no fue modificada. Esta disposicion seria conservada en las reformas
julianay gregoriana.

Los romanos establecieron la secuencia cronolégica a partir de la
fundacion mitica de su ciudad (ab Urbe condita), € 23 de abril dd afio 753
aC. segin & computo de la era cristiana, midiendo sobre esta escda de
formasecuencid en base ala sucesion de magistrados.

A pesar de la intercadlacion de meses mercedonios, € complgo
sistema cronolégico impuesto por € caendario lunisolar de la Republica
Romana, con un afo civil medio de 366.25 dias, habia acanzado en €
sglo| aC. un desfasge con € ciclo solar proximo alos tres meses. Princi-
palmente por este motivo, Cayo Julio César (100-44 a.C.), protector de la
cultura, decreta en @ afio 708 de la fundacion de Roma la reforma del
cdendario. Aconsgjado por Sosigenes, astrénomo de la escuda de Algan-
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dria, incorpora una adaptacion a mundo romano del afio civil medio de
365.25 dias y de su regla de intercalacion de un epagébmeno cada cuatro
anos, vigente en Egipto desde € afio 238 a.C., en virtud de lareforma de
Tolomeo Euegertes. La primera modificacidn consistié en afladir 90 dias d
afo 708 ab Urbe condita (46 a.C.), como resultado de los 23 dias del mes
mercedonio correspondiente a calendario de Numay de laintercaacion de
67 dias entre November y December. Por este motivo, € primer afio del
Calendario Juliano, denominado vulgarmente "d afio de la confuson”,
tuvo 445 dias. A partir del 46 a.C. se adoptaria un afio civil de 365 dias,
digtribuidos en 12 meses. Januarius (31), Februarius(29), Martius (31),
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Fig. 2. Calendariojulianodd siglo| a.C.
Roma, Museo de la Civilizacion Romana.

Aprilis (30), Maius (31), Junius (30), Quintilis (31), Sextilis (30), Septem-
ber (31), October (30), November (31) y December (30). Laintercaacion
del dia suplementario cada cuatro afios debia redizarse, a igud que en €
cdendario prejuliano, a continuacion del dies termindia. Puesto que, en la
forma romana de expresar las fechas, este dia era denominado dies sextus
ante calendas martias, llamaron bi-sextus d diaintercdar y bisesto d afio
gue lo contenia. El afio civil medio de 365.25 dias seria denominado desde
entonces "afno juliano”.
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Durante € consulado de Marco Antonio (80-30 a.C.), que tuvo
lugar en @ afio 44 aC., d mes quintilis fue dedicado a la memoria de
César, recibiendo & nombre de Julius. En € afio 24 a.C., un decreto del
Senado Romano cambia la denominacion del mes sextilis, que a partir de
este momento se llamara Augustus en honor del César Octavio Augusto
(63 aC.-14 d.C.), cuyo mandato se habiainiciado en d 27 aC. Puesto que
el mes s=xtilistenia 30 diasy d dedicado a Julio César 31, se aflade un dia
a augustus, que es restado a februarius. A consecuencia de esta reforma,
februarius tendria 28 dias los afios comunes y 29 los bisestos. Findmente,
a fin de evitar tres meses consecutivos de 31 dias, en d mismo edicto se
modifica la longitud de los cuatro Ultimos meses del afio. La ditribucion
resultante de la reforma de Augusto [Januarius (31), Februarius (28,29),
Martius (31), Aprilis (30), Maius (31), Junius (30), Julius (31), Augustus
(31), September (30), October (31), Novermber (30) y December (31)], fue
conservada en € calendario gregoriano, por 1o que ha perdurado hasta
nuestros dias.

La errénea interpretacion del decreto de Julio César hizo que,
durante los 37 primeros afios de la vigencia dd cdendario juliano, se
redizara la intercalacion de bisestos cada tres afios. Al ser detectado un
desfasge de tres dias en € afio 10 aC., d emperador publica un edicto
mediante € cua debian ser considerados comunes todos los afios com-
prendidos entre e 745y & 756 ab Urbe condita. La secuencia continua de
anos bisestos se reanuda en d afio 8 d.C., consderdndose como tales
todos los divisibles por cuatro. En esta misma época comienza a introdu-
cirse la semana plangtaria de sete dias dies Lunae, dies Martis, dies
Mercudi, dies Jovis, dies Veneris, dies Saturnisy dies Solis.

La utilizacion dd cadendario juliano se extiende rdpidamente a
todos los pueblos sometidos a la "Paz Romana'. Es de sefidar que su
origen, coincidente con € dd cdendario de la Republica Romana, se
mantiene en Occidente hasta d afio 532, fechaen laque Dioniso & Exiguo
establece laEra Crigiana.

Desde € sglo primero de nuestra era, se va produciendo paulati-
namente & reconocimiento y asmilacion del cristianismo dentro del mundo
romano. En € sglo 1V, d culto cristiano se ha generdizado de ta forma,
que & emperador Congtantino | € Grande (270-337) se proclama protec-
tor delalglesaen € Edicto de Milan dd 313y participaen € Concilio de
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Nicea, celebrado en € afio 325. Uno de los temas fundamentales tratado
en este Concilio sera d establecimiento de la fecha de la Pascua en relacion
con € caendario juliano, que en las primeras comunidades cristianas se
hacia coincidir con la Pascua hebrea. En base a la tradicion evangélica, se
fijara esta fecha conmemorativa de la Resurreccion de Cristo € dies Solis
gguiente d plenilunio coincidente o inmediatamente posterior a equinoc-
cio de primavera. En d afo 327, € emperador Congtantino decreta la
adopcion oficid de la semana planetaria romana, que habia coexigtido con
los nundinae durante siglos, pero transforma e dies Solis en dies Domini-
ca, afin de crigtianizar las antiguas précticas del culto a Sol.

4, CALENDARIOSMEDIEVALES

En d afo 395, Teodoso | divide & Imperio Romano entre sus
hijos Arcadio y Honorio. El Imperio de Occidente desaparece en d afio
476, poniendo fin ala Edad Antigua, mientras que & Imperio de Oriente
subsste hasta d afio 1453.

En Occidente, lainvasion progresiva de tribus "bérbaras’ se inten-
sficaapartir del afio 401, culminando en € afio 476 con la destitucion del
Ultimo emperador romano occidenta. La mezcla de los valores fineses,
edavos y germanicos con las tradiciones culturales y religiosas de la socie-
dad romana, da lugar ala denominada cultura latino-barbara, caracterizada
por un marcado interés por @ espiritu y un empobrecimiento cientifico
generdizado, que no se recuperara plenamente hasta € siglo XII con la
recepcion de lacienciaidamica Quizés por este motivo, las aportaciones a
los sstemas cronoldgicos fueron escasas en Occidente durante la Alta
Edad Media, s exceptuamos |os estudios de San Agustin (354-430), cuya
preocupacion por la naturaleza del tiempo es precursora del pensamiento
medieva, € establecimiento de la Era Crigtiana y los diversos tratados del
Venerable Beda (673-735) sobre @ caendario, que serian utilizados poste-
riormente en la reforma gregoriana. Estos estudios son la respuesta a la
necesidad de establecer € Cdmputo Eclesiagtico en relacion con d cden-
dario juliano y, en particular, de determinar correctamente la fecha de la
Pascua mediante una regla numérica, independiente de la observacion
astrondmica, tema tratado en sucesivos concilios desde € siglo segundo.
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LaEra Cristiana fue decretada por € matemético romano Dioni-
S0 @ Exiguo en € afio 525 d.C. Se inicia en la fecha dd nacimiento de
Cristo que, referida a la era de Diocleciano, estiman que se produjo € dia
25 de diciembre dd afio 753 ab Urbe condita, en coincidencia con € solsti-
cio de invierno (Dies Natalis Solis Invictis). Propone, ademas, que € afio
comience @ 25 de marzo, fecha de la concepcion. Este origen de la nueva
escala no fue aceptado undnimemente en Europa, de forma que durante
siglos coexisten cronologias diferentes en las que @ afio seiniciad 1 de
enero, € 1 marzo, € 25 de marzo y @ 1 de septiembre. A partir dd siglo
XVI se generdiza la adopcion dd 1 de enero como origen de la escala,
aunque paises como Horencia y Rusa permanecerian d margen hesta
mediados del sglo XVIII. Esta confuson de origenes dificulta, aln en la
actuaidad, la datacion historica de ciertos documentos.

El computo de la era cristiana se establece como una escala sin
cero, dado que esta cifra, utilizada por &rabes e hindus de forma generdli-
zada, permanece desconocida en & occidente cristiano hasta que es difun-
dida por los cientificos espafioles en € sglo XlIl. En consecuencia, €
origen de esta escala es, por definicion, € afio 1 después de Cristo, lo que
provoca numerosas dificultades cronoldgicas. Asi, por gemplo, cuando se
mide € tiempo en & computo de la era cristiana, Nos encontramos con que
el siglo XX comenzo € 1 de enero de 1901 y terminara d 31 de diciembre
del afio 2000, dando paso d tercer milenio, puesto que € 1 de enero de ese
ano habrén transcurrido Unicamente 1999 afios desde € origen. A fin de
evitar este tipo de problemas, se construyd, muy posteriormente, € deno-
minado Computo Astrondmico o Calendario Juliano Proléptico, identifi-
cando € afio 1 aC. con € "aflo cero” y asgnando cifras negativas a los
sucesos acaecidos con anterioridad a esta fecha De esta forma, S conta:
mos los sglos a partir del afio cero, entraremos astrondmicamente en e
sglo XXI € 1 de enero dd afio 2000.

El Imperio Romano de Oriente preserva su integridad territoria
hasta @ afio 1453. Por este motivo, fueron durante siglos depositarios de la
cultura grecorromana. Por otra parte, @ distanciamiento de las Iglesias
Romana y Bizantina conduciria a la actud divergencia cronoldgica, en la
cud & mundo ortodoxo contintia utilizando € calendario juliano, a menos
en e computo religioso, ya que en la vida civil seriaincorporado € caen-
dario gregoriano a mediados del sglo XX ante @ imperativo de las rda
cionesinternacionales.
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En & primer tercio del siglo VII los &abes inician un proceso de
expanson que culminaria con @ dominio del Indostan, Siria, Persia, Egip-
to, € norte de Africay la peninsula Ibérica. Sin romper las estructuras
bésicas de su sociedad, desarrollan su floreciente cultura incorporando la
tradicion cientifica de los pueblos sometidos. Por este motivo, han desem-
pefiado un pape histérico como depositarios de los conocimientos astro-
NOMICoS persas, griegosy bizantinos, que transmitirian a occidente cristia-
no enlossglos X1y XII..

.
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Fig. 3. Miniatura del Tratado de Cronologias Medievales de al-Biruni.
Paris, Biblioteca Nacional.

En & desarrollo de los sstemas cronoldgicos arabes no puede
cuestionarse la influencia de las teorias clésicas. Sin embargo, es necesario
tener en cuenta, también, que este pueblo estaba caracterizado por una
intensa actividad cientifica en € campo de las mateméticas y de la astro-
nomia, por lo que incorporan importantes teorias propias en d estudio de
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los movimientos aparentes dd Sol y de la Luna, necesarios en & estableci-
miento de caendarios. Asi, aunque conocen y respetan la obra de Hiparco,
no existié unanimidad sobre @ cardcter secular de la precesion de los
equinoccios. Cultivedores de una ciencia propia, desarrollan la teoria
contrapuesta de la Trepidacidn, también denominada de Movimiento dela
Octava Esfera, expuesta por Tabit ibn Qurra (834-901) en sus Canon
revolutiones anni y De moter accesonis et recessonis. Al-Battani (858-
929), meticul oso observador, obtendriaun valor de 365" 5" 46™ 24° parala
longitud dd afio tropico, sumamente preciso teniendo en cuenta los ins-
trumentos empleados para €lo. Otra gportacion relevante es la de Umar
Khayyam, que efectud una reforma del caendario tan precisa como la
gregorianade afio 1582, aunque no fue aceptada en & occidente cristiano.
En contacto con diversas civilizaciones, tanto de la cuenca de
Mediterraneo como del Extremo Oriente, y poseedores de un espiritu
critico, redizardn numerosos estudios comparetivos de los sistemas cro-
nolégicos conocidos, entre los que destacan las obras de d-Biruni (973
1048), que escribio un Tratado de Cronologias Medievales, d-Tud, que
en d primer libro de las Tablas de llkhan (1272), rediza un andisis de los
cadendarios chino, griego, &dbey persa, y las Tablas de Ulugh Beg, dabo-
radas en 1447 en e observatorio de Samarcanda, en las que, entre otros
trabajos astrondmicos de gran valia, se rediza un estudio comparativo de
los diversos conocimientos existentes sobre € tiempo y su medida
Adoptardn en la vida socid, agricola y ganadera un caendario
acorde con lasuceson de las estaciones en € que d messeiniciaen laluna
nueva creciente, aunque e caendario litdrgico sea edtrictamente lunar,
pero con meses de duracidn fija. Este calendario litargico musulman,
conocida cominmente como de la Hégira, esta formado por 12 meses
dternados de 29 y 30 dias, denominados, Muharram, Safar, Rabi'-ul-
Aual, Rabi'-ul-Thani, Giumada-Al-Ula, Giumada-Al-Thania, Ragiab,
Scia'ban, Ramadhan, Sciaual, Du-Al- Qi'da y Du-Al-Heggia. Sobre esta
base se establece un ciclo de 30 afios, formado por 19 afios comunes de
354 dias, en los que d Gltimo mes tiene 29 dias, y 11 abundante de 355,
correspondientes alos afios 2°, 5°, 7°, 10°, 13°, 16°, 18°, 21°, 24°, 26° y 29°
del cico, enlosque d Ultimo mestiene 30 dias. De estaforma, con un afio
civil medio de 354.36667 dias solares medios, se obtiene una concordancia
bastante exacta con € afio lunar. El primer dia del afo 1 de la Hégira,
tomado como punto de partida, coincide con @ 16 de julio del 622 seglin
e cdmputo juliano de la era crigtiana, fecha en la que se produce la huida
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de Mahoma de LaMecaaMedina Ladiferenciavariabledeentre 10y 11
dias existente entre @ afio lunar y € periodo de revolucion aparente del
Sol, hace que € inicio dd afio se produzca en fechas variables en relacion
con las estaciones y con |os caendarios occidental es contemporaneos.

Poseen, ademés, un cadendario sumamente original, basado en €
orto hdiaco de las Pléyades, donde € afio es dividido en 28 secciones.
Para cada una de dlas, se hace una prediccion meteoroldgicay se fijan los
periodos agricolas y ganaderos de acuerdo con las condiciones climéticas
previstas.

5. EL CALENDARIO ACTUAL EN OCCIDENTE

A lolargo de los siglos se habia producido un desfasgje progresivo
entre @ caendario juliano y la sucesion de equinoccios y solsticios, pro-
blema fundamenta desde € punto de vista eclesiagtico d traducirse en un
addlantamiento de la fecha de la Pascua. Por este motivo, desde mediados
de sglo XIll se suscita en occidente la necesidad de una reforma que,
defendida por Grosetesta (1168-1253) y Bacon (1219-1292), entre otros
cientificos, es presentada d papa Clemente V. Sin embargo, es desestima
da ante la discuson dominante desde la Alta Edad Media sobre la constan-
ciao variabilidad de la diferencia entre |os afios sidéreo y trépico. Domina-
rian dos teorias contrapuestas. la precesion de los equinoccios, descubierta
en Greciapor Hiparco en € siglo 11 aC., pero conocidaen Chinay lalndia
desde tiempos remotos, y la trepidacion, supuesta variacion periddica de
acceso Yy retroceso de la precesion, enunciada por Qurraen d siglo IX y
admitida por numerosos astronomos, tanto &rabes como occidentaes. Por
este motivo, Clemente VI encargaria a Juan de Murs la contrastacion de
las Tablas Alfonsinas. A este efecto, redizaria observaciones entre 1318 'y
1344 de las épocas en que se producian equinoccios y solgticios. Sobre
estas determinaciones escribira, en colaboracion con Fermin de Bellevd, la
Epistola Super Reformatione Antiqui Calendarii, que seré la base de la
reforma introducida en € caendario, aunque tendria que ser aplazada més
de dos siglos ante laimposibilidad de poner fin ala controversa. A lo largo
de este periodo de tiempo, € problema fue tomado repetidamente en
consideracion por matemédticos y astrénomos de la talla de Pedro dAilly,
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como Calabria, Pedro Chacdn, Ignacio Danti y Christopher Clavius, entre
otros, que estudia los aspectos tedricos y practicos de las modificaciones
gue deben introducirse en € caendario juliano. El Papa decreta la adop-
cion de nuevo sistema cronologico € 24 de febrero de 1582 en la bula
Inter Gravissmas. Las bases de la denominada Reforma Gregoriana
fueron expuestas de forma detallada afios mas tarde por Christopher Cla
vius en su obra Romani Calendarii a Gregorio XlII Restituti Explicatio,
publicada en 1603.

o
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Fig. 5. Portada de la obra de Christopher Clavius Romani Calendarii a
Gregorio Xl Restituti Explicatio, publicada en Roma en € afio 1603.
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La primera medida impuesta por la bula dd Papa Gregorio XllI
supuso la eiminacion de los 10 dias acumulados en los 1257 afios transcu-
rridos desde & Concilio de Nicea, como consecuencia de la diferencia
entre la longitud del afio juliano y la duracién variable del afio tropico. A
este efecto, se hizo coincidir € 5 de octubre con € 15 del mismo mes, pero
conservando la sucesion de los dias de la semana. De estaforma, € primer
equinoccio de primavera se produciria de nuevo € 21 de marzo.

A fin de preservar la nueva concordancia entre calendario y suce-
si6n de las estaciones, se modifica laintercaacion de bisiestos, no conside-
randose como tales en @ caendario gregoriano los afios multiplos de 100
cuyas dos primeras cifras no fueran divisibles por cuatro; es decir, a partir
de 1582 serén hisiestos todos los afios divisibles por 4, exceptuando los
seculares no divisibles por 400. Con esta regla de intercaacion, la duracion
del afo civil, denominado afio gregoriano, es de 365.24250 dias. Difiere,
por lo tanto, en torno a 26 segundos del valor actualmente aceptado como
duracion media del afio tropico (365.24219 dias). La acumulacion de esta
pequeia diferencia es tan lenta, que serian necesarios mas de 3000 afios
para que € desplazamiento de la fecha del equinoccio de primavera fuera
de un dia Edta eventudidad ha sido tenida en cuenta en @ cdendario
gregoriano, habiéndose establecido que los afios 4000, 8000, 12000, €tc.,
multiplos de 4000, no sean bisiestos.

Desde e Concilio de Nicea la regla numérica utilizada para deter-
minar la fecha de la Pascua estaba basada en € nimero adreo, denomina-
cion griega del nimero de orden del afio dentro dd ciclo de Meton. Su
conocimiento permitia establecer tablas cas perpetuas de las fechas de los
plenilunios. Utilizadas en combinacion con la letra dominical, asignacion
dfabética dd primer domingo de afio, facilmente determinable en virtud
del periodo de repeticion de los dias de la semana, proporcionala posicion
del "domingo siguiente d primer plenilunio de primavera’. Este Ultimo
ciclo, en & que tras 28 afios se renueva la coincidencia entre dia de la
semana y fecha, es conocido con € nombre de ciclo solar debido d dies
Solis designacion del domingo en la semana planetaria romana. Sin embar-
go, a se aplicada la reforma gregoriana, que eimina 3 bisestos del caen-
dario juliano cada 400 afios, e método smple del nUmero alreo dgjo de
ser valido. Por este motivo, se adopta desde 1582 € método de las epac-
tas, desarrollado por Luigi Lilio. Segiin este astronomo, conocida la epacta
(edad delaLunad 1 de enero) y laduracién del mes sinddico esinmediato
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cacular las fechas de los plenilunios. Asgnando, entonces, la letra domini-
cd en relacion con d ciclo solar y teniendo en cuenta que afios bisiestos
poseen dos letras dominicales (la primera se aplica hasta d 24 de febrero y
la segunda desde @ 25 en adelante), pueden ser establecidos los tiempos
litrgicos (Adviento, Navidad, Después de Epifania, Septuagésima, Cua-
resma, Pasidn, Tiempo Pascud y Tiempo Después de Pentecostés) que
integran & Ciclo Tempord maovil cuyo ge es € dia de la Pascua. Este
método, con agunas correcciones debidas a la variabilidad del mes lunar,
sigue utilizéndose en la actudidad.

—————————— — —~

TABLADE LAS FIESTAS MOVIBLES
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Fig. 6. Tabla Permanente de Tiempos, en la que figuran epactas (letra
martirologio) y letras dominicales. Calendario Litdrgico. Madrid, 1949.

La regla de intercalacion de afios abundantes en @ caendario
gregoriano equivale a suprimir tres afos bisestos dd caendario juliano
cada 400 afios, 1o que incrementa paulatinamente la diferencia entre ambas
cronologias, que actuamente es de 13 dias. Este hecho debe ser tenido en
cuenta en la datacion de documentos y en € tratamiento de series de
observacion higtdricas, maxime cuando la entrada en vigor del caendario
gregoriano ha diferido alin en paises proximos de culturay religion idénti-
cas.
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S bien & cdendario gregoriano fue utilizado de forma cas inme-
diata en todos los paises catdlicos, en los paises protestantes, reacios a
aceptar las normas decretadas por la Iglesia de Roma, la reforma no seria
implantada de forma oficid hasta € siglo XVIII (Estados Protestantes
Alemanes y Dinamarca, 1700; Suiza, 1702; Inglaterra'y sus colonias ame-
ricanas, 1752). En Japdn incorporan € afio gregoriano y la regla de inter-
cdacion de bisiestos en @ afio 1783, aunque establecen € origen de la
escaaen € afio 660 aC. En € resto de los paises comenzaria a ser aceptar
do en las primeras décadas dd sglo XX (Albaniay China, 1912; Bulgaria,
1916; Rusia, 1918; Rumania y Yugodavia, 1919; Grecia, 1923), ante la
necesidad internaciona de una unificacion cronol dgica

6. FECHA JULIANA

Las sucesvas reformas del cdendario civil utilizado de forma
generdizada en occidente desde que prevalece @ desarrollo cultura del
mundo cristiano y su no correspondencia con los, a veces compleos,
s stemas empleados por otras culturas algadas en € tiempo y en € espacio,
inducen a Jose Scaliger en 1582, coincidiendo con la modificacion introdu-
cida por Gregorio XllI, a proponer un mé&odo smple que facilitase la
unificacion de las diversas escalas. Consigtia en contar de forma ininte-
rrumpida |os dias solares medios, desde un origen arbitrario, con un perio-
do que fuera mlltiplo de los periodos lunisolares fundamentales utilizados
cominmente en los cdendarios y o suficientemente amplio como para
cubrir los eventos histéricos desde la mas remota antigliedad o, d menos,
aquellos de los que en su época se tenia conocimiento.

Considera @ periodo de repeticion de los dias de la semana (28
ahos), d ciclo de Metdn (19 afios) y € periodo de indiccion romano (15
ahos). Obtiene, por smple multiplicacidn, una unidad primaria de 7980
ahos julianos (2914695 dias solares medios), que denomina " periodo
juliano" en honor de su padre. Establece € origen de este primer periodo,
en @ cud nos encontramos actuamente, en € mediodia medio de
Greenwich dd 1 de enero del afo 4713 aC. (-4712 enero O a 12" de TU),
estimando que en ese ingtante debid producirse la coincidencia de los tres
ciclos considerados en la formacidn de su escda. De esta forma, la fecha
juliana de un suceso coincide con € nimero de dias transcurridos desde la
época cero del periodo. Su determinacidn tiene la ventga de que puede ser
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redizada mediante algoritmos elementales, sin mas que tener en cuenta la
"época cerd" y € hecho de que en d caendario juliano eran bisestos todos
los anos divisibles por cuatro, mientas que en € gregoriano son excluidos
los bisiestos seculares no divisibles por 400.

Esta secuencia cronoldgica, no ha perdido su vigencia con € paso
de los afios, ya que facilita enormemente la ordenacion tempora de suce-
s0s. Se trata de una escala de uso preferentemente cientifico, préctica
mente imprescindible cuando se trata de estudiar y analizar fendmenos de
largo periodo. Asmismo, es sumamente vaiosa para los historiadores que
se enfrentan en sus dataciones con la fdta de continuidad en € cdmputo
temporal, establecido, en ocasiones, de forma arbitraria en funcion de la
politica o la religion de los grandes imperios dominantes a lo largo de la
historia de la humanidad.

En época reciente, con € objetivo de smplificar los caculos en
ciertas gplicaciones précticas, se haintroducido € denominado " dia julia-
no modificado", que se obtiene restando 2400000.5 a la fecha juliana
ordinaria. De esta forma, se evita trabgar con Sete cifras y desgparece la
fraccion 0.5, ligada a origen de la unidad elementd. Adi, esta nueva escala
se inicia a medianoche, como es usud en la vida ordinaria, coincidiendo
con las cero horas de tiempo universa del dia 17 de noviembre de 1858.
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