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Traduccion al castellano a cargo de Angel Rivedlbgé Miguel Vifias

El siguiente comunicado de la AMS tiene como obgeproporcionar una explicacion
fidedigna, objetiva y bien actualizada de uno detémas cientificos de mayor interés
para el publico en general.

Sinopsis

Esta declaracion proporciona una breve descrip#doomo y porqué el clima mundial
ha cambiado a lo largo del dltimo siglo y contirdudraciéndolo en el futuro. El

comunicado esta basado en la revision de articddoda literatura cientifica y es

consistente con una amplia mayoria de los cononiosgecientificos actuales, tal y

como queda de manifiesto en los informes de evidnatel Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC), lademia Nacional de Ciencias de
los EEUU y el Programa de Investigacion del Can@mbal. Aunque la declaracion ha
sido redactada en el contexto de lo concernierE&@dU, los problemas subyacentes
son inherentemente de naturaleza global.

¢, Como esta cambiando el clima?

En la actualidad, el calentamiento del sistemaatito es inequivoco, de acuerdo con
muchos tipos de evidencias diferentes. Las obsemnas muestran un aumento de la
temperatura global del aire y los océanos, asi aamacfusion generalizada de la nieve
y el hielo y un aumento del nivel medio del marsazada global. Los datos de la
temperatura superficial para el conjunto del plangicluyendo medidas tanto sobre
tierra firme como sobre los océanos, muestran umeato de aproximadamente 0,8 °C
a lo largo del periodo 1901-2010 y de alrededdd,8€°C durante el periodo 1979-2010
(época en la que disponemos de forma rutinariaatiesale temperatura procedentes de
los satélites). Debido a la variabilidad naturada afio no es mas calido, a escala
global, que el afio precedente. Sin embargo, eretyistros de temperatura global, los
10 afios mas calidos hasta 2010 han tenido lugalede397, siendo 2005 y 2010 los
dos afios mas calidos de todo un siglo de registtobales. La tendencia al
calentamiento es mayor en latitudes altas del Henwos Norte y sobre areas
continentales. En los EEUU, la mayor parte del rdalmiento observado se ha
producido en el oeste y en Alaska; para la naamaueconjunto, en la primera década
del siglo XXI ha habido el doble de récords de terafuras maximas que de minimas.

Los efectos de este calentamiento son especialmegidentes en las regiones polares
del planeta. La extension y el volumen del hieliicéarmarino han ido disminuyendo
durante las Ultimas décadas. Tanto Groenlandia ctandntartida han perdido



cantidades significativas de sus capas de hielanayoria de los glaciares del mundo
estan en retroceso.

Al mismo tiempo, se estan produciendo también atamsbios, tanto globalmente como
en los EEUU. La cantidad de lluvia que cae en esode precipitaciones fuertes (las
mas fuertes representan el 1% de todos los epsaidiuvia) ha aumentado en los
altimos 50 afios en EEUU. Los niveles de congelas®rsitian cada vez a mayores
elevaciones, de manera que en cotas medias dediasfias del oeste la lluvia ha
pasado a ser mas frecuente que la nieve. El maganarimavera de acumulaciéon de
nieve estad disminuyendo, la nieve comienza a desgetantes y el caudal de la
escorrentia primaveral, que suministra mas de eleeras partes del agua al oeste de
los EEUU, se reduce. La evidencia del calentamitgmtiién se observa en los cambios
estacionales que tienen lugar en muchos ambitaduyendo el adelanto de la
primavera, periodos mas largos libres de heladdacienes de crecimiento de mayor
duracién y cambios de habitat natural y en losopas migratorios de aves e insectos.

El nivel medio del mar ha subido globalmente un@scin en el siglo XX, con un
ascenso acelerado desde principios de los 90. @ertaamitad de la subida observada
desde los afios 70 ha sido causada por la expasi@agua debida al aumento de la
temperatura de los océanos. El nivel del mar tamkeéta aumentando como
consecuencia de la fusion de los glaciares cortiteny de las capas de hielo de
Groenlandia y la Antartida. A nivel local, los caon® en el nivel del mar pueden
también depender de otros factores como las lesubglas o bajadas del terreno
(isostasia N. del T), lo que provoca cambios locales del nivel del mmayores o
menores que la media global. Se espera que inpkpeeiios aumentos de nivel marino
puedan provocar impactos potencialmente graves®rmdstas, especialmente en los
pequefnos estados insulares y en otras regionesxpagimentan mareas de tormenta
(subitas subidas del nivel del maN.—del T) asociadas a vigorosos sistemas
meteoroldgicos.

¢ Por qué esta cambiando el clima?

El clima siempre esta cambiando. Sin embargo, naud®los cambios observados
antes apuntados van mas alla de lo que puede agdipor la variabilidad natural del
clima. Como consecuencia de un amplio consensaifaten sabemos que la principal
causa del rapido cambio en el clima de los ultirB@safios es el aumento en la
atmosfera de gases de efecto invernadero indusddog seres humanos, como el
diéxido de carbono (C£), clorofluorocarburos, metano y 0xido nitroso.akgo plazo,

el més importante de todos ellos es el,C&ya concentracién en la atmoésfera esta
aumentando principalmente debido a la quema de ustibkes fésiles y a la
deforestacion. Si bien hay enormes cantidades deg@®©se incorporan y escapan de la
atmosfera a través de procesos naturales, nuesttiaglades estan incrementando la
cantidad total de ese gas en el aire y en los osé&proximadamente la mitad del £0
procedente de las actividades humanas en los @It#B6 afios ha sido absorbido por
los océanos Y la biosfera terrestre, permaneciéndtra mitad en la atmodsfera. Desde
que en la década de 1950 comenzaron las medicitmespncentracion de GO
atmosférico ha aumentado a un ritmo mucho masaoapié en cualquier otro momento
de los ultimos 800.000 afios. Una vez incorporatk atmaosfera, la mayoria del €O



permanecera en ella antes de ser eliminado poegrematurales, quedando una parte
residiendo durante miles de afos.

El vapor de agua es también un importante gasetgoeinvernadero. A diferencia de

otros de esos gases, la concentracion del vapagda depende de la temperatura
atmosférica y es controlada por el sistema climatitobal a través de su ciclo

hidrolégico de evaporacién-condensaciéon-precigtaciEl vapor de agua es muy

cambiante en el espacio y en el tiempo, con urociempo de vida, debido a la

variabilidad meteorolégica. Las observaciones emlion aumento del vapor de agua
atmosférico a escala planetaria en las ultimasdaécaa un ritmo consistente con la
respuesta producida por los modelos climaticossimelan el incremento de gases de
efecto invernadero inducido por el hombre. Esteemimen el vapor de agua también
refuerza el efecto invernadero, amplificando el aotp del aumento provocado por
nosotros en otros gases invernadero.

La actividad humana también afecta al clima a salelos cambios en el nimero y en
las propiedades fisicas de minusculas particulatasdy gotitas liquidas presentes en la
atmosfera, conocidas colectivamente como aerosthegsféricos. Entre los aerosoles
tenemos el polvo, la sal marina y los sulfatos @deates de la polucion del aire. Los
aerosoles dan lugar a una variedad de efectos tadosa Absorben y redirigen la
energia procedente del sol y la emitida por lar&jeson emisores de energia y
modifican la capacidad de la nubes de reflejanzadel sol y de producir precipitacion.
Los aerosoles pueden tanto fortalecer como debiétacalentamiento por efecto
invernadero, dependiendo de sus caracteristicas.mbgoria de los aerosoles
procedentes de la actividad humana actian enfrimhdwaneta, contrarrestando en
parte los efectos del calentamiento provocado goghses de efecto invernadero. Los
aerosoles que logran alcanzar la estratosferae[emtos 13 y 50 km de altitud por
encima de la superficie] debido a las grandes @uops volcanicas ricas en azufre que
ocurren ocasionalmente, pueden reducir la temperatedia de la superficie durante
varios afos. Por el contrario, el hollin procededé la mala combustion de los
combustibles fésiles, calienta el planeta, por e da reduccion de esa carbonilla
reduciria el calentamiento. Los aerosoles tienetiemmpo de vida en la troposfera [por
debajo de los aproximadamente 13 km de altitucagtudles medias] del orden de una
semana; mucho mas corto que el de la mayoria degdsss invernadero, y su
predominio y propiedades pueden variar en granaaeatipendiendo de la region.

Los cambios en la superficie terrestre también @aedectar a los intercambios de agua
y energia entre dicha superficie y la atmdsferas lseres humanos alteran las
caracteristicas del terreno como consecuenciaiegd,rla eliminacion y creacion de
bosques, cambios en la cubierta vegetal a travda dgricultura, la construccion de
ciudades y de embalses. Estos cambios pueden édmetos significativos en los
patrones del clima a escala local y regional, le guma un pequefio impacto en el
balance energético global.

¢, Como puede ser proyectado hacia el futuro el cantbcliméatico?
Los factores que han alterado el clima a lo largdadchistoria, tanto humanos (nuestras

emisiones de gases invernadero) como naturaless (@mo las variaciones de la
emision de energia procedente del sol, la orbitdad€ierra alrededor del sol y las



erupciones volcénicas), continuardn alterandoislacken el futuro. Las proyecciones
climaticas para las proximas décadas se realizadiamte complejos modelos
numéricos del sistema climatico que dan cuentasleambios en el flujo de energia
dentro y fuera del sistema Tierra en escalas dgtemucho mas largas que el limite de
predictibilidad (de unas dos semanas) de los s&stemeteoroldgicos individuales. La
diferencia entre el tiempo y el clima es sumamaniportante al considerar la
predictibilidad. Por varias razones, el clima etepoialmente predecible para escalas
de tiempo mucho mas largas. Una de las razonesueset clima puede ser
significativamente caracterizado por promedios cgst@les a decadales y por otras
medidas estadisticas, y el tiempo promedio es méadepible que los episodios
meteoroldgicos individuales. En este sentido, uraogia Util es que mientras que la
esperanza de vida en promedio para el conjunta geblacion es predecible, no lo es
la de una persona en particular. Una segunda ex@ue el clima afecta a los sistemas
fisicos y a procesos con largas escalas temposadtrs, los que se incluyen los océanos,
la nieve y el hielo, mientras que el tiempo en gparte consiste en los fendmenos
meteoroldgicos (por ejemplo, tormentas , intensagpestades de nieve) con escalas de
tiempo mas cortas. Una tercera razén es que eh@inede verse afectado por factores
gue cambian lentamente, como los cambios en la @sioipn quimica de la atmosfera
inducidos por los seres humanos, los cuales al@rafiecto invernadero natural.

Los modelos climaticos simulan los aspectos impteta del clima y el cambio
climatico a partir de leyes fisicas del movimiertotermodinamica y la transferencia
radiativa. Estos modelos informan sobre cémo pochiabiar el clima en respuesta a
varios “escenarios” especificos, cada uno de @tws una posible emision futura de
gases de efecto invernadero. Las proyeccionesafitde cambio climatico tienen
incertidumbres que se producen por varias razoaesausa de las diferencias entre los
distintos modelos, por que las predicciones a latgao de variaciones naturales (por
ejemplo las erupciones volcanicas o los episode&ldNifio) no son posibles, y por
que no se sabe exactamente cuales serdn las essisiengases invernadero en las
proximas décadas. Las emisiones futuras dependetatesarrollo econémico y social,
y del alcance y el impacto de las actividades dad#is a reducir los citados gases
invernadero y las emisiones de carbonilla.

Los cambios en las temperaturas medias y extreneaslg precipitacion, en respuesta
al aumento de los gases de efecto invernaderousdep proyectar a lo largo de
décadas o siglos en el futuro, a pesar de quderidario de episodios meteoroldgicos
individuales no puede predecirse en esa escalaotaeimpebido a que se necesitarian
muchos afios de observaciones para verificar sipuogeccion del clima futuro es
correcta, los investigadores establecen el nivelcalgfianza de esas proyecciones
mediante el uso de las evidencias histéricas yophieaticas y a través de un cuidadoso
estudio de las observaciones de la relacion caarsad los cambios en el flujo de
energia y las respuestas de los patrones climatidoa valiosa demostracion de la
validez de los modelos climaticos actuales es ehtele que cuando se incluyen en
ellos todos los factores conocidos naturales ecidds por el hombre que influyen en
la atmdsfera global a gran escala, los modelo®deigen muchos aspectos importantes
de los cambios observados en el clima a lo lardosidgo XX, incluyendo (1) las
temperaturas medias y extremas a escala globdineotal y subcontinental, (2) la
extension del hielo artico marino, (3) la distrilwurclatitudinal de la precipitacion, y (4)
frecuencia de las precipitaciones extremas.



Entre las limitaciones de los modelos se incluyenrepresentaciones inadecuadas de
algunos procesos Yy detalles importantes. Por eemypi tipico modelo de clima no
puede aun abordar en su totalidad los complejosepos dinAmicos, radiativos y de
microfisica involucrados en la evolucion de una ejub la naturaleza variable
espacialmente de la humedad del suelo, o las auierees atmosféricas con la biosfera.
Sin embargo, a pesar de estas limitaciones, lolm®dlimaticos se han mostrado
habiles para reproducir los climas del pasado,t§nede acuerdo sobre la direccién
general que seguira el clima futuro.

¢, Como se espera que cambie el clima en el futuro?

El calentamiento futuro del clima es inevitable ideba los gases invernadero que ya
estan en la atmaosfera y al calor que ha sido ailokofior los océanos. Podria ser
posible alguna mejora mediante el disefio y la implgacidon de soluciones de
geoingenieria respetuosas con el medio ambierdes tdmo medidas de captura y
almacenamiento para extraer el f@ la atmosfera.

Sin embargo, los riesgos potenciales de la geoiedarpueden ser muy grandes y se
hacen necesarios mas estudios sobre ello (incloyenttas consecuencias
medioambientales). El tema de la geoingenieria ajueera del objetivo de esta
declaracién (para mas informacion puede verse EHadeion de la AMS sobre

geoingenieria).

En general, se proyecta la continuacion de mucleadasl tendencias del sistema
climatico observadas en las recientes décadas. frsgecciones, y otras en esta
seccion, estan ampliamente basadas en simuladiealézadas con modelos climaticos
y asumen que la cantidad de gases invernadero ammidsfera continuara creciendo
debido a la actividad humana. Los esfuerzos glsbpdga reducir las emisiones de
gases invernadero no han tenido hasta el momengumiéxito. Sin embargo, si las
futuras politicas y tecnologias consiguieran uglaiceion rapida de la emision de gases
invernadero —un planteamiento denominado “mitigaeip podria disminuir mucho el
calentamiento global futuro y sus impactos.

La confianza en las proyecciones es mas alta @ar@emperatura que para otros
elementos del clima tales como la precipitaciotambién para las escalas globales y
continentales que para las escalas regionalesalekd_as proyecciones de los modelos
indican que el mayor calentamiento ocurrira enréggones polares del norte, sobre
areas terrestres y en la estacion invernal, lo epieonsistente con las tendencias
observadas.

En el siglo XXI el nivel global del mar continuaa&cendiendo, aunque el ascenso no
sera uniforme en todos los sitios. Con su gran rgaaia capacidad para almacenar
calor, el océano continuard calentdndose lentamgnse expandira térmicamente
durante algunos siglos. Las simulaciones de losetnedproyectan aproximadamente
un aumento del nivel global del mar de 27 a 71 amamte el siglo XXI debido a la
expansion térmica y a la fusion del hielo. Adent&@s,observaciones paleocliméaticas y
la modelizacion de las capas de hielo indican quiusion de las acumulaciones de
hielo de Groenlandia y la Antartida occidental mrdga un aumento de algunos metros



adicionales hacia el afio 2500 si el calentamiendirtiia al ritmo presente més alla del
siglo XXI.

El contenido de agua en la atmdésfera se increnéegtabalmente, de forma consistente
con unas temperaturas mas cdlidas, y de acuerdellworl ciclo hidrolégico global
continuara acelerandose. Para muchas zonas latasiomes de los modelos sugieren
gue habra una tendencia hacia lluvias y nevadasimerssas separadas por periodos
mas largos sin precipitacion. En cualquier cases, dambios en el régimen de la
precipitacion diferiran considerablemente por ragiéestacion. En algunas regiones la
aceleracion del ciclo hidrologico reforzara, prdeaiente, los actuales regimenes de
precipitacion, dando lugar a sequias e inundacioréssseveras. Mas hacia los polos, el
mayor calentamiento a altas latitudes y sobreatieambiara la circulacién atmosférica
a gran escala, lo que dara lugar a cambios re@ssagnificativos en los regimenes de
precipitacion. Por ejemplo, las simulaciones swgieque las precipitaciones se
incrementaran en las zonas mas al norte de Norteameédecreceran en el suroeste y
en el centro-sur de los Estados Unidos, donde iogninmas sequias.

Las simulaciones de los modelos climaticos proyetambién que los eventos de fuerte
precipitacion continuaran haciéndose mas frecuentetensos, originando incrementos
en los totales de precipitacion de las borrascas fmértes. Esta proyeccion tiene
implicaciones importantes para la gestion de lasursos hidricos y el control de
inundaciones. Las simulaciones también indicarrddabilidad de periodos secos mas
largos entre episodios de precipitacion en losrépluos y en las latitudes medias, con
periodos secos mas cortos proyectados para aliasdés donde se espera que se
incremente la precipitacion media. El calentamiertatinuado también implica una
reduccion de las acumulaciones de nieve en inviarfavor de las de lluvia en muchos
lugares, reduciéndose de este modo el manto de aieprimavera. Los rios que ahora
estan alimentados por la fusidén de la nieve expariaran crecidas mas tempranas en
primavera y caudales reducidos en la estacionacdt generalizado retroceso de los
glaciares de montafia conducira eventualmentedablzsureducidos en la estacion seca
en aquellos rios alimentados por los glaciares.dragecciones indican que la sequia
aumentara en Africa, Europa y buena parte delianteontinental de Norteamérica y
particularmente en el suroeste de Estados Unidos.e8bargo, las variaciones
naturales a escala de decenios en las condicienkes @céanos podrian contrarrestar o
potenciar estos cambios en las proximas décadamayor plazo, las observaciones
paleoclimaticas sugieren que son posibles sequiasdgren décadas y que estas
prolongadas sequias ocurren con poco aviso.

Los patrones meteorolégicos continuardn variandadideen dia y de estacién en
estacion, pero la frecuencia de circulaciones @daies y de sucesos climaticos y
meteorolégicos extremos puede cambiar a causa aehtamiento global. Las

simulaciones de los modelos proyectan un porcemt@eiente de huracanes de las
categorias mas fuertes, es decir 4 y 5, de laadeabaffir-Simpson, si bien el nimero
total de huracanes puede no cambiar o incluso decreé&son posibles algunas
variaciones regionales en esta tendencia. Las aaiomes también indican que las
trayectorias de las borrascas de latitudes medtiasig hacia los polos. Las variaciones
interanuales de importantes condiciones climaticgsan escala (tales como El Nifio y
La Nifia) continuaran ocurriendo, pero podra haberios en su intensidad, frecuencia
y otras caracteristicas, lo que dard lugar a difeee respuestas de la atmdsfera.
Continuaran ocurriendo olas de calor y de frio sos condiciones meteoroldgicas



asociadas, pero se esperan proporcionalmente madgsecalidos extremos y menos
periodos frios. De hecho, lo que mucha gente fi@titmente considera una ola de
frio, estd ya cambiando hacia condiciones menosragvLos dias de helada (aquellos
con temperatura minima por debajo del punto de elanghn) serdn menos y los
periodos de crecimiento mas largos. Las condicion&s secas en verano, tales como
las que se prevén para el sur de Estados Uniddssyrele Europa, se espera que
contribuyan a episodios méas severos de calor egtrEsprobable que se excedan mas
frecuentemente los umbrales criticos de temperabddama diaria, por encima de los
cuales los ecosistemas y los sistemas de cosqmiragémplo plantas alimenticias tales
como el arroz, maiz y trigo) sufriran un crecieté@o severo.

El sistema terrestre esta altamente interconegt@asocomplejo, con muchos procesos y
retroalimentaciones que se van comprendiendo lemteemEn particular, el ciclo del
carbono permanece como una gran fuente de incentbiciupara la proyeccion del clima
futuro. No esté claro si la biosfera terrestresydaéanos podran continuar absorbiendo
carbono al ritmo actual en el futuro. Se descorsicel suelo y la vegetacion se
convertirdan en una fuente global mas que en undammide carbono, en la medida en
que el planeta se calienta. Tampoco se conoceanidad de metano que se liberara
debido al calentamiento de las latitudes altasstEriindicaciones de que ya se estan
fundiendo grandes regiones de permafrost (suelgetado permanentementél —del

T.) en partes de Alaska y otras &areas polares cgotehcial de liberar cantidades
masivas de carbono a la atmosfera, ademas de lasegian siendo afadidas
directamente por la actividad humana. La parteadibéracion creciente de GQue es
absorbida por el océano esta haciéndolo mas amdamplicaciones negativas para los
organismos de concha y esqueleto, y de modo masrajepara los ecosistemas
oceanicos. Es ahora cuando estos procesos est@o sieantificados mediante la
observacion e introducidos en los modelos climétigoes necesaria mas investigacion
para comprender completamente sus potenciales iogpd2ado que los impactos del
cambio climéatico son de naturaleza regional y losal hace también necesaria una
mayor investigacion para mejorar las proyecciotiegaticas en las escalas regionales y
en particular para los extremos climaticos y metiégicos.

Conclusiones finales

Existe una evidencia inequivoca de que la atmogiiéedor de la Tierra, el océano y la
superficie terrestre se estan calentando, el digemar estd aumentando, y la capa de
nieve, los glaciares de montafia y el hielo del moéArtico se reducen. La causa
dominante del calentamiento desde la década d&Oass la actividad humana. Este
hallazgo cientifico se basa en una amplia y comvite actividad investigadora. El
calentamiento observado sera irreversible durantehos afios en el futuro, y se
produciran aln mayores incrementos de temperaturia enedida en que continden
acumulandose en la atmosfera gases de efecto aderm Evitar el calentamiento
futuro requerird una reduccién amplia y rapida de émisiones globales de estos
gases. El calentamiento en curso aumentara Iagpsgslas tensiones en las sociedades
humanas, la economia, los ecosistemas y la videssié a través del siglo XXI y mas
alla, por lo que es imperativo que la sociedadameda a un clima cambiante. Para
fundamentar las decisiones sobre la adaptaciénmjtigacion, es critico que podamos
mejorar nuestra comprension del sistema climatioodial y nuestra capacidad para
proyectar el clima futuro a través de la vigilan@antinuada y mejorada y la



investigacion. Esto es especialmente cierto par&daalas mas pequefias (estacional y
regional) y para el tiempo y el clima extremos, @sho para importantes variables
hidroclimaticas como la precipitacion y la dispaldlad de agua.

Las opciones tecnoldgicas, econdmicas y politicasl éuturo préximo determinaran el
alcance de los impactos futuros del cambio climatias decisiones basadas en la
ciencia, rara vez se hacen en un contexto de absofuteza. Los debates politicos
nacionales e internacionales deberian incluir lasickeracion de las mejores formas
tanto de adaptarse como de mitigar el cambio damdta mitigacion reducira la
magnitud del cambio climatico futuro y el riesgo idgactos que son potencialmente
grandes y peligrosos. Al mismo tiempo, un cambimatico continuo es inevitable, y
las respuestas politicas deberian incluir la adaptaal mismo. La prudencia dicta
mantener un extremo cuidado en lo que respectastraurelacion con el Unico planeta
del que se sabe que es capaz de sostener la vicanau



