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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Se estudian situaciones convectivas de verano liedata Meridional, aplicando
modelos conceptuales de mesoescala a las pecatlasarograficas de la region.
Se plantea un mecanismo productor/regenerador heembas en éste area.
Quedan en evidencia las zonas mas favorables pautrencia y activacion de
las tormentas y los momentos del dia preferentegosEresultados no son
desmentidos por la climatologia de observacionasaswionales.

Se propone la posibilidad de hacer andlisis desdaimatolégicos aplicando los
modelos conceptuales meteoroldgicos de mesoeswala lterramienta.

Mesoescala, conveccion, Meseta Meridional, modsdoseptuales.

There are convectional situations of the summendgstudied in the Meridiam
Plateau, aplicating mesoscale models to the peulaf the orographics
region. A machinery productor/regenerator of storsnglanned in this area. The
most favorite zones are still in evidence for tloeirence and activation of the
storms and the moments of the day prefered. Tkiglteeare not to sure because
of the conventional observations of the climatology

The proposed posibility to do and analisis of clioh@gy information aplicating
the conceptual meteorological models of mesoscaéetaol.

Mesoscale, convection, Meridiam Plateau, concephaalels.



2. INTRODUCCION

Presentando un tipo de situaciones convectivasaomunes en la meteorologia
peninsular, se pretende desentrafiar los mecangendsparo de tormentas en la
meseta meridional. La busqueda de éstas zonas mergencia se realiza
mediante modelos mesoescalares regionalizados,enmali ser finalmente
confirmados y/o apoyados mediante los estudiosajisis climatoldgicos.

Partimos del hecho que el mejor aporte a los métobtgetivos de andlisis, es la
utilizacion de modelos conceptuales; dado que,ndlisass subjetivo permite

separar mentalmente perturbaciones de escala rdderatilizando estructuras
distintas para cada &rea.

El trabajo se centra en aspectos dinamicos, supdmisiempre que se dan las
condiciones necesarias de inestabilidad termodi&amicl procedimiento va

desde el diagnéstico MESO-A (Peninsula Ibéricalodes los niveles a partir de
modelos numéricos, (CEPPM/HIRLAM), y sobre todo amdgenes de satélite,

hasta el diagnéstico MESO-B (Meseta Meridional)ateniveles bajos apoyado
en los datos de tierra e imagenes de radar.

Los modelos conceptuales que utilizamos pretentwrarl la aproximacion
hidrostética a las ultimas consecuencias. Son riegigio, hidrostaticos aunque
no se desprecian las corrientes ascendentes pgudopodemos hablar de
ageostroficos (A. Jansa ).

Para que se produzca conveccidn son necesariosedassitos: inestabilidad

termodindmica y mecanismos de disparo. Los mecagsisia disparo pueden, a
su vez, ser de caracter térmico si se alcanzarpetura de disparo, o dinamico
(perturbaciones en los niveles altos/medios y/oveaencia de vientos en
superficie). Los mecanismos de disparo estan detados por la orografia, de
forma muy directa con las areas de convergenctesa y algo mas complicado
con las perturbaciones altas.

Una caracteristica muy comun de las situacionevemivas en la meseta
meridional es la presencia en la region de lostegede levante.

3. SITUACIONES DE LEVANTE.

Los estudios climatoldogicos del sondeo de Baraga fps dias con conveccion
(B. Elvira et all) muestran que las situaciones w@nto del suroeste en los
niveles medios-altos y con viento de levante enniegles bajos son las mas
comunes.

3.1 . Caracterizacion Sinoptica

La situacién sinéptica favorable para la entraddaeregion de los vientos de
levante es, logicamente, la presencia de bajagopesssobre el oeste peninsular,



sobre todo en el Golfo de Cadiz.

Fig 3.1.1. En esta imagen se puede apreciar laaftiém de la baja al oeste de la
Peninsula. Se observan fendmenos convectivosestestie la meseta meridional,
parte del Macizo Ibérico y Cuenca del Ebro.

Una situacion muy tipica es pues la de encontragnda parte ascendente de una
vaguada con chorros del suroeste apuntando a laseény un frente o frontera
fria en interaccién con la orografia.
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Fig 3.1.2. Esquema del Modelo ConceptualDeNA (DepresionAislada de
NivelesAltos

3.2. Caracterizacion MESO-A. La Peninsula Ibérica

Para describir la situacion en la Escala MESO-Aicaplos tres modelos
conceptuales:

- El Modelo Conceptual dBANA (DepresiorAislada deNivelesAltos).



- El Modelo Conceptual dBTP (BajaTérmicaPeninsular).
- El Modelo Conceptual de Dipolo Orografico.

Es frecuente que en los frentes se generen pectones mesoescalares en
niveles medios-altos, llamadas comunmente mesoedrtique los hacen
ondularse, permitiendo asi la aparicion de chadedseste que se profundizan en
la atmdsfera hasta niveles medios y por tanto &oer la entrada mediterranea.
(Este aporte del este queda determinado por ursaldmlida de 1& emperatura
Potencial del Termémetréiumedo TPH) en los niveles bajos). Estos hechos
guedan bien descritos por el Modelo Conceptu@dANA situada sobre el Golfo
de Cadiz con el punto de inflexion del borde dej@a donde se produce un
aumento de vorticidad en el interior peninsular.e8te de esta zona, el aire es
subsidente, por lo que permite el desarrolloBdga TérmicaPeninsular en esa
area tipica de la época estival. (Modelo ConceputeBITP)

Entran en juego tres masas de aire bien difereasiad
a.- Una atlantica fresca advectada desde el oeste,
b.- Otra mediterranea célida proveniente del este

c.- Y una tercera masa seca caracteristica, genemce| interior peninsular y
norte de Marruecos organizada segun el modelo ptuedede Baja Térmica
Peninsular.

Estas tres masas convergen en el interior de I&nféa, provocando bruscas
variaciones de humedad disparando la convecci@ejgamente en las zonas de
convergencia que posteriormente pretenden deliseitan la escala MESO-B.

A todo esto hay que anadir el efecto que producsnvientos del suroeste
soplando contra el obstaculo peninsular. Paraaglicamos el modelo conceptual
de dipolo orogréfico en la escala MESO-A que cdasesituaciones determinan
la aparicion de bajas presiones a sotavento, en aasto en el Mediterraneo
Occidental reforzando la vaguada costero-mediteaan

Tenemos por tanto dos perturbaciones mesoescalatas/orticidad potencial:

1.- Una en niveles medios y altos, en el puntanflexion donde se frenan
los vientos: Mesovortice.

2.- Una segunda anomalia en los niveles bajos |adegfa hacia el este
con respecto a la de altura, en la que se sumanma@asanismos: la
vaguada costero mediterranea (A. Méndez) del dipola BTP en el

interior.



Fig. 3.2. Es el modelo de ciclogénesis con undugsacion deVorticidad
Potencial ¢P) en los niveles altos y otra anomalia de VP erbljss. Esta se
sitla al este de la de altura gobernada por el ina#eBTP. En las capas bajas se
ha puesto el modelo de Sanchez Lahule para el en&ilwbran con la linea de
convergencia caracteristica de los levantes. Liadatde los abregos por el oeste
se anuncia con la frontera fria.

3.3. Caracterizacion MESO-B. La Meseta Meridional

Para el analisis de la MESO-B se han tenido entauss modelos conceptuales:
- el de dipolo orogréfico,
- el de brisas de montafa (que es la vision mesold BEP) y

- el modelo de Fujita para las tormentas (ya que weazaempezadas
perturban el estado inicial).

3.3.1.- Para la aplicacion del modelo de dipolo en estalas consideraremos

sélo el caso de los vientos de levante soplandtra@h Sistema Ibérico. El aire

bordea la Serrania de Cuenca y se introduce ertegior principalmente por dos

portillos, uno al Norte de Guadalajara (Siguenzadtyo al Sur de Cuenca

(Almansa y Hellin). A sotavento del Sistema Ibégeedan bajas presiones. Esta
zona de bajas presiones a su vez, atrae y reoegérszvientos del suroeste

procedentes del Atlantico reafirmando la convergenle los abregos con los

levantes.



Esta zona de convergencia la situamos desde Athac&igienza pasando por
Alcazar de San Juan vy, a veces, Madrid.

estructura dipelar
en tierra

Fig. 3.3.1. Estructura dipolar en tierra causadalps vientos de levante. Las
bajas presiones a sotavento del Sistema Ibéricdagueeforzadas con el dipolo
de los Montes de Toledo si ademas hay un flujsdeleste.

3.3.2 Las brisas son la consecuencia de disminuirdal@en el modelo de BTP.
Las cumbres montafiosas tienen un calentamient@aedénto diferencial mas
acusado que las tierras bajas, por lo que se atgwvien los centros atractores del
aire durante el dia y repulsores durante la ndese juego de vientos anabéticos
y catabaticos modula las areas de convergenciaajgitan en los valles durante
el drenaje y en las cumbres durante la insolacion.

Durante el dia (fig. 3.3.2.) el area de convergemsa sitia en las cumbres. La
brisa diurna favorece la entrada de los vientodedlante por los portillos de
Almansa y Hellin, creando una zona de convergemisa-levante—suroeste por
las tierras del Alto Tajo hasta Molina.




Fig. 3.3.2a. Brisas de montafia, levantes y abrdgoente el dia. Con linea de
forma discontinua se apuntan las areas de conv@egéa vientos.

Por la noche (fig. 3.3.2b.), en el drenaje catabdt convergencia se sitla en los
valles. La entrada mediterranea mas favorecida dsllportillo de Siglienza. Las
zonas de convergencia se desplazan hacia el wlleagb.

Fig. 3.3.2b.- Brisas de montafia, levantes y abrdgoante la noche. Con linea de
forma discontinua se muestran las areas de comegee vientos.

3.3.3-El modelo de Fujita indica que una vez comenZad@rmenta, la zona
afectada por la precipitacion sufre un enfriamiesolos niveles bajos que se
traduce en un aumento de presion. El borde dezesia fria se convierte en un
microfrente que avanza o se mantiene contra eb fygneral de suroeste. A
sotavento, lo que queda es una depresion. Si Isgumta es un conglomerado
de células de orden superior (A. Jansa, 1990) posletonsiderar el mismo
esquema con un microfrente Unico suma de todoguesordean las masas frias
y un vortice mesoescalar a sotavento.

Un hecho bastante comun es la aparicion de laspasrtormentas en la Serrania
de Cuenca. A medida que transcurre la tarde, elfdo de la tormenta por un
lado, y el flujo catabético de la brisa por otr@acén que la conveccion se
desarrolle hacia el interior de Guadalajara, lleigaan muchas ocasiones hasta
Madrid.



Fig. 3.3.3.- Ecotop de radar de Madrid a las 2h$del dia 24 de junio de 1998.
Las flechas representan las lineas de corriente.Libga continua es un

microfrente de racha de origen convectivo que pravauevas tormentas en la
capital. La linea discontinua representa la zonacaevergencia, donde los
levantes convergen con los vientos de ponientepgaden provenir de la brisa o
del Atlantico o la suma de ambos, ya que tambiérita favorece la entrada de
los &bregos. Se han usado los tres modelos coateptle meso-b.

4. CLIMATOLOGIA DE TORMENTAS ESTIVALES EN LA MESETA
MERIDIONAL

El estudio climatolégico realizado tiene como abjdeterminar la frecuencia de
tormentas segun los datos proporcionados por lssreatorios.

El proceso seguido consta de dos partes:
- Configuracién de la base de datos.

- Elaboracién de mapas.

4.1. - Se han sacado de la base de datos del INNirkero de tormentas
mensuales anotadas en las fichas climatolégicas®bservatorios situados
dentro de las provincias de Madrid, Guadalajardeda Cuenca, Ciudad Real y
Albacete, durante un periodo de observacion quecalizesde 1950 hasta 1998.
Una vez estructurada la base de datos se han eelthézdos los observatorios
gue no superan los 10 afios de observacion, y tandméellas series que
contienen ceros en lugar de “blancos” como “no 'datlebido a la fuerte

influencia que producen en el posterior analisislage medias mensuales y/o
totales. Este proceso implica visualizar todasé&ges (ejemplo en fig. 4.1.) para



comprobar cuando los ceros son claramente unaatidit de que “no se ha
realizado observacion ninguna”, y no una ausemehbde tormentas.
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Fig. 4.1. - Hasta 1960 la recogida de datos salyreentas fue deficiente o nula.
En este caso no se tomaria en cuenta desde epa@idhasta 1959 inclusive.

4.2. - Una vez establecida la base de datos, mtedien Sistema de Informacién
Geografico (SIG) se ha hallado la media mensudbsieneses de junio, julio y
agosto para cada observatorio. El resultado setrawssbre un mapa en el cual se
han interpolado los valores individuales de cadsentatorio mediante el método
del Inverso de la Distancia (con 508 puntos u afaderios repartidos entre las 6
provincias), aplicando un peso de 1.0 para elimehafecto de “ojos de buey”.

El resultado (fig. 4.2) se muestra capaz de detenndon exactitud las areas o en
este caso lineas de convergencia que el analistME dejaba descubiertas.

Segun el analisis climatolégico podemos diferenices estructuras:

- Por un lado podemos hablar de una linea de conwaegque recorre
horizontalmente las provincias de Madrid y Gua@datap la altura de
El Molar, Guadalajara, Trillo, EI Recuenco y Sieda Tagacete que
enlazaria con la convergencia de la brisa. Repi@d&mpor la Linea 1
de la fig. 4.2.

- Otra linea que comenzaria en la Sierra de Alcapasaria por
Villarobledo, Segbbriga, Sierra de Altomira y emlda con El
Recuenco y Sierra de Tragacete, area ya compaptidda Linea 1 de
convergencia. Referida como convergencia produsiddos levantes
con los vientos del suroeste procedentes del Adtarftonvergencia
de &bregos con levantes). Linea 2 en la fig. 4.2

- Y una ultima linea que uniria Albacete, Olmeda Rel, Cuenca,
Serrania de Cuenca y otra vez la Sierra de Tragacgte seria
resultado de la accion de los levantes que entraAlpacete debido a
la accion de dipolo que produce el Sistema Ibéyicuben hasta la
Serrania de Cuenca. Linea 3 en la fig. 4.2.
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Fig. 4.2. Mapa realizado a partir\de datos clind@icos, mostrando tres
lineas de convergencia.

5.CONCLUSIONES

Las zonas de convergencia en el interior de la taeseridional detectadas a
partir de modelos conceptuales meteoroldgicos abdadas y perfiladas con mas
exactitud por los analisis climatoldgicos.

El modelo meteoroldgico propone una climatologia diferencia las horas de
ocurrencia de las tormentas.

Las lineas de convergencia quedan determinadabgaientos regionales y la
disposicion orogréfica.

Quedan expuestas a posibles criticas las lineesmergencia presentadas.
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