Las danas en el otono de 2025

i

Histéricamente, el otoRo climatoldgico ha traido a nuestro pais los episodios de
lluvias torrenciales mas catastréficos. Muchos de ellos llegan vinculados a danas que,
junto a otros factores, proporcionan los ingredientes ideales para las nubes de

tormenta. Este ano los mares caldeados vuelven a ser la gran amenaza.

Murcia,
10 de septiembre de 2025
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José Miguel Vinas, meteordlogo de Meteored

¢Qué es una DANA y cuando son peligrosas? La
influencia del calentamiento global

Las danas son un fendmeno recurrente en Espana. Los descolgamientos de aire frio
gue culminan a veces en ellas, evolucionan con frecuencia por nuestro ambito
geografico (Peninsula y Baleares), dando lugar ocasionalmente a episodios de
lluvias torrenciales que provocan grandes avenidas, riadas e inundaciones
catastroficas. Historicamente, la region mediterrdnea es la que se ve mas afectada

por estos eventos extremos asociados a las danas.

Vehiculo destrozado tras la inundacién catastréfica provocada por la DANA de Valencia del 29 de

octubre de 2024.

El término DANA es el acronimo de “Depresion Aislada en Niveles Altos”. Una
dana es el resultado de la elongacién y posterior estrangulamiento de una vaguada
de las que conforman las ondas de Rossby que rodean ambos hemisferios en

latitudes extratropicales. Ese proceso da como resultado una zona de aire frio con



METEQRED

una circulaciéon cerrada, que queda aislada de las corrientes dominantes del oeste

(westerlies) y que, inicialmente, no tiene reflejo en superficie.

Las danas se forman en la parte alta de la troposfera, manifestandose en la superficie
de presion de 500 hPay en otros niveles tipo, tanto superiores como inferiores. Con el
paso del tiempo, el aire frio va hundiéndose y descendiendo. El proceso culmina con
frecuencia en la formaciéon de una borrasca fria aislada (BFA), que en este caso si que
se manifiesta en el nivel superficial. Las danas favorecen los ascensos de aire en la
atmésfera (conveccion) y con ello el crecimiento de nubes de gran desarrollo
vertical, lo que culmina en la formacion de tormentas. Generan entornos
tormentosos de gran inestabilidad atmosférica, en los que se produce conveccion

profunda, dando como resultado fendmenos meteoroldgicos adversos (FMA).
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La costa mediterranea el 29 de octubre quedd bajo el sector de divergencia en altura de la DANA.

Las danas situadas en el sur peninsular son precursoras de potenciales episodios
de lluvias torrenciales en el Mediterraneo de alto impacto. Esos episodios son el
resultado de la combinacién de cuatro ingredientes: 1) Aire frio en altura asociado a

una dana, 2) Establecimiento de un régimen de vientos humedos de componente
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este (levantes), 3) “Efecto disparo” por la orografia; y 4) Agua superficial del mar (SST)

calida (fuente de vapor de agua).
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La posicién de la DANA favorecid el impacto directo de un pequefo pero eficiente rio atmosférico

procedente del Mediterraneo occidental.

En el marco actual de calentamiento global, aparte del calentamiento que estan
experimentando las aguas mediterraneas, empiezan a observarse cambios en los
patrones meteoroldgicos, que conllevan importantes alteraciones en el

comportamiento atmosférico.

La presencia de un chorro polar muy ondulado (situacién en omega elongada),
favorece tanto la presencia de grandes dorsales de aire calido subtropical como la
formacion de danas en sus flancos. Las danas disponen ahora de una mayor
cantidad de energia que les llega tanto por via aérea (chorros alterados mas intensos)

como por via marina (termodinamica).

Las danas en la actualidad estan dopadas. Cada vez hay mas vapor de agua

disponible en la parte baja de la atmdsfera, que es la “gasolina” que contribuye a
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aumentar la adversidad de los fenémenos meteorolégicos de naturaleza

tormentosa; en particular los generados por las danas.

Francisco Martin, meteordlogo y coordinador de la RAM

Danas en Espaifna con repercusion social a largo plazo:

lo que debe ocurrir tras el otoino pasado

Las danas (depresiones aisladas en niveles altos) son una parte crucial en
situaciones atmosféricas que pueden producir precipitaciones intensas y
torrenciales. Consecuentemente, tienen el potencial para desarrollar inundaciones

adversas en cualquier época del afo en Espana.

Los impactos potenciales de las danas estan ligados no solo a factores
meteorolégicos, sino también a otros, como son los hidrolégicos, geograficos,
territoriales, urbanisticos, etc. En determinadas ocasiones, sus impactos sacuden
tan fuertemente a la sociedad que dan lugar a acciones futuras y eficaces para estar
mejor preparados con mas antelacion: predecir y comunicar mejor sus efectos,
mitigar sus impactos y abrir camino a la adaptacion a una nueva realidad muy

cambiante.

A continuacion analizaremos tres situaciones de danas que tuvieron graves impactos
sociales durante y mucho tiempo después de los tragicos eventos generados por
ellas. Dos danas tuvieron repercusiones que irian mas alld en el tiempo cronoldgico,
permitiendo a la sociedad tomar medidas para ser mas resilientes y estar mejor
preparadas para futuras ocasiones, como fueron: la Riada del Turia del 1957, que
generd grandes mejoras en las infraestructuras locales, y la situacion de la
Pantanada de Tous de octubre de 1982, que provocd una revolucion tecnoldgica y

humana en el antiguo INM, actual AEMET.

La tercera situacion analizada es la relacionada con la mortifera y dafina, la llamada
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dana de octubre de 2024 en Valencia de tristes consecuencias humanasy
materiales. Esta ultima deberia generar otro aldabonazo para mejorar las
respuestas sociales en este tipo de eventos, a nivel nacional, regional, local y personal,
como fueron las dos anteriores, y enfatizar la cultura del riesgo de lluvias

torrenciales e inundaciones en muchas regiones espafolas.

En este sentido, los medios periodisticos tienen un papel fundamental como
mensajeros de primera linea, directos y claros frente a las autoridades y la

ciudadania.
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Figura 6. Precipitacidn acumulada el dia 29 de octubre de 2024

(fuente: AEMET y Confederaciones Hidrogrdficas)

Figuras relacionadas con la dana del 29 de octubre de 2024 en Valencia.

La Riada del Turia de 1957

Entre los dias 13 y 14 de octubre de 1957 hubo lluvias muy intensas con
precipitaciones superiores a los 100 I/m2 en 24 horas, y con maximos de 494.4 |/m2

en 24 h.

Esto supuso la crecida del rio Turia, con inundaciones en gran parte de la ciudad de
Valencia. En algunas zonas de la capital valenciana el agua y el lodo alcanzo alturas
de hasta cinco metros. Este desastre, que dejd al menos 81 muertos, marcd un antes
y un después en la infraestructura de la ciudad, pues motivd el desvio definitivo del

cauce del rio Turia.
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Esa infraestructura, llamada ‘Plan Sur’, saco el rio del casco urbano de la ciudad,
construyéndose un nuevo cauce artificial de 12 kildbmetros con tal de evitar futuras

inundaciones.
La Pantanada de Tous de octubre de 1982: la “peor gota fria” del siglo

La ‘gota fria’ del otono de 1982 produjo tragicas inundaciones, encuadradas entre los
dias 19 y 20 de octubre y afectando a puntos de Valencia, Alicante y Murcia. Estas
[luvias provocaron la rotura de la presa de Tous y una posterior avenida colosal del rio
Julcar. Hubo cantidades de lluvia cercanas a los 1000 I/m2 (dato oficioso) con picos
de 635 I/m2 en 24 horas. Fallecieron decenas de personas a causa de lo ocurrido. El
concepto de gota fria se popularizé mas de lo que estaba ya, fue considerada la peor

del siglo.

Tras la Pantanada de Tous hubo un antes y un después en la prediccion del tiempo
en Espana, empujo a la revolucion tecnoldgica de los anhos ochenta y noventa del
INM (actual AEMET). El resultado fue un avance positivo y muy eficaz en la forma de
analizar, diagnosticar, vigilar y predecir el tiempo, asi como establecer planes de
avisos (PREVIMET Mediterraneo) orientado a la Proteccion Civil de entoncesy a la

sociedad.
La mortifera y dafnina dana de octubre de 2024

El episodio del pasado otono fue extremadamente triste y ha impactado tanto en la
sociedad espafiola, en general. 228 personas perdieron la vida y tuvo un impacto
econoémico superior a los 13.000 millones de euros, segun la Cdmara de
Valencia.No solo afectd a la Comunidad Valenciana, golped otras zonas
mediterraneas y adyacentes, como Castilla-La Mancha y Aragén, asi como parte del

cuadrante suroccidental.

Esta dana debe impulsar la cultura del riesgo en Espafia, que ya estd en las venasy
la mente de la sociedad afectada. A la vez, existen medios modernos para predeciry
mitigar alguno de los efectos destructivos de las lluvias intensas y torrenciales, que

pueden salvar muchas vidas y algunos bienes.
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Los mensajes de avisos y alertas deben influir con mayor rapidez y gran
anticipacion el dia de los hechos: si se puede y la técnica lo permite. Y, sin duda, se
necesitan medios de comunicacion especializados como mensajeros cercanos a la

sociedad.

Samuel Biener, climatdlogo de Meteored

Prondstico para este otono: las probabilidades de que
haya nuevas danas con efectos extremos

El otoho, que climatolégicamente comenzé el pasado 1 de septiembre y que se
extendera hasta el 30 de noviembre, es la época de transicion entre el verano y el
invierno, aungue en los Ultimos anos se esta diluyendo cada vez mas en Espana a
consecuencia del cambio climatico. En este periodo las temperaturas van
descendiendo, refresca bastante por las noches, cada vez mas largas, con heladas

que van ganando terreno en zonas de montafa.

En cuanto a las precipitaciones, se trata de una época extremadamente caética,
con un chorro polar que en nuestras latitudes suele trazar grandes meandros,
condicionando el tiempo en Espana. Durante la primera mitad del otofo, son
frecuentes los descuelgues de aire frio en forma de danas o vaguadas, mientras que
conforme nos acercamos al invierno suelen predominar las precipitaciones frontales.
Por este motivo, resulta muy complicado realizar previsiones a largo plazo durante
dicha estacion en lo que respecta a la lluvia. Cabe destacar que el otono es el periodo
de mayor pluviometria en buena parte de Espafa, y en especial en las comunidades
mediterraneas. Las precipitaciones en estas regiones son extremadamente
irregulares entre septiembre y noviembre, pero en ocasiones suelen descargar con
gran intensidad y causando impactos muy importantes o tragicos, como

desgraciadamente sucedid a finales de octubre de 2024 en Espana.
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Al igual que en los ultimos afos, este verano la temperatura del Mediterraneo ha
alcanzado los 30 °C en algunas boyas espanolas, valores similares a los del Caribe y
manteniéndose la preocupante tendencia observada en lo que llevamos de siglo.
Aunque esto esto se suele asociar a precipitaciones extremas, hay que recalcar que
un mar caliente por si solo no puede generarlas: siempre es necesaria la presencia de

inestabilidad en altura.
¢ Este otono se prevén danas tan daninas como la de octubre de 20247

¢Se podria repetir un episodio como el del pasado otono? Es bastante probable que
suceda algo similar en algun punto de la cuenca mediterranea en las préximas
semanas, quizas no tan extremo, pero con impactos muy importantes sobre la
poblacion y el territorio. Tenemos todos los ingredientes necesarios a falta de
inestabilidad en altura para que las precipitaciones puedan ser extremadamente

intensas; desde luego, no hay que obviar que potencial sin duda hay,

De momento, los mapas del ECMWF, organismo de referencia de Meteored, no
muestran una tendencia especialmente definida para Espana de cara al proximo
trimestre. Si que se intuye una ligera anomalia seca en el oeste peninsular y una
algo humeda respecto a la media en las comunidades mediterraneas, pero por
ahora esto no es significativo. Por otra parte, un solo episodio de lluvias torrenciales le
puede dar la vuelta al balance pluviométrico del otofio y del ano en cuestion de
horas, y gue eventos de esta naturaleza solo se pueden anticipar unos pocos dias

antes de su ocurrencia.
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Anomalia de precipitacién media mensual (mm). Inicio: 01 ago 2025, 00 UTC
Vilido: Octubre 2025
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Las primeras tendencias de los mapas de Meteored muestran que el otofo podria ser inestable a orillas
del Mediterrdneo, aungue hay que insistir en la incertidumbre del prondstico en lo que respecta a las

precipitaciones.

Las lluvias extremas asociadas a la DANA que dejaron grandes diluvios en Valencia y
otras provincias de la Espana peninsular se vieron potenciadas por una serie de
factores que confluyen en muy pocas ocasiones. Queremos insistir en que se tratd de
un episodio extraordinario y que probablemente tardara en repetirse en nuestra
geografia, pero no hay que bajar la guardia, ya que cantidades menores de lluvia
en un corto espacio de tiempo en una regién tan urbanizada como la mediterranea

es capaz de generar importantes danos materiales.

Con los mares que bafan a Espana cada vez mas célidos, hay mas disponibilidad de
vapor de agua en las capas bajas de la atmésfera, gasolina de primera que
contribuye a aumentar la adversidad de los fendmenos meteorolégicos de
naturaleza convectiva o tormentosa en los ultimos afos en Europa y en nuestro pais:
granizadas extremas, aguaceros de gran intensidad, tormentas muy violentas y

altamente organizadas...
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En resumen, las primeras tendencias apuntan a un otofo inestable en varias
comunidades del Mediterraneo, pero su fiabilidad de momento es baja. Desde
Meteored iremos siguiendo atentamente las actualizaciones de los modelos
meteorolégicos para anticiparnos a una posible situacion de DANA adversa o

potencialmente peligrosa.

Es necesario recordar que los términos de gota fria y DANA hacen referencia al
mismo elemento atmosférico, y que es un error muy extendido usar estos
conceptos como simples sindnimos de lluvias catastroficas: a grandes rasgos, son
bolsas de aire frio en altura que se desgajan totalmente del chorro polar. No todas
las danas dejan precipitaciones torrenciales, y estas Ultimas pueden producirse

con otro tipo de situaciones.

No hay unanimidad entre los climatélogos en lo que respecta a si hay mas danas
que antes 0 no, pero lo que esta claro es que el contexto actual de cambio climatico
cuentan con una mayor cantidad de energia tanto a nivel atmosférico como a nivel
marino, por lo que podriamos decir que estos fenémeno estan dopados,

aumentando su virulencia.

Una tendencia mucho mas clara en lo que respecta a las temperaturas

En lo que respecta a las temperaturas de este otono, los mapas son bastante mas
contundentes: muy probablemente se situaran por encima de la media en
Espafa. En practicamente toda Europa los valores térmicos se situaran por encima
del promedio del trimestre-septiembre-octubre. Las Ultimas tendencias sefalan que
en nuestra geografia las temperaturas pueden estar hasta 1°C mas altas respecto a la

media del trimestre, y puntualmente mas.

n
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2m Temperature Anomaly - SEASS

ECMWF Seasonal Forecast System 5

Prob(most likely category of 2m temperature) SON 2025

Forecast start is 01/0825, climale period is 1993-2016
Ensemble size = 51, climaie size = 600
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Segun el ECMWF, organismo de referencia de Meteored, muy probablemente las temperaturas se

situaran por encima del promedio de la época este otofio en Espafa.

Belchite y las supercélulas de Castellon:sefiales de advertencia este pasado verano

Este pasado verano ya tuvimos algunas sehales de advertencia, y en especial
entre la segunda parte de junioy la primera quincena de julio, con un Mediterraneo
gue registraba valores de récords para las fechas coincidiendo con el paso de

vaguadas y danas en nuestro territorio.

Aunqgue en los meses estivales se produjeron diversas tormentas muy adversas
asociadas a estas situaciones, destacaremos especialmente dos. En primer lugar, el
13 de junio una estructura convectiva muy organizada y estatica dejé grandes
diluvios sobre el Campo de Belchite (Zaragoza), con acumulados de mas de 100
I/m2 en muy poco tiempo, provocando grandes crecidas subitas que arrasaron todo a

Su paso.
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Granizada en Burriana el 12 de julio de 2025. Fuente: Meteored..
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Casi un mes mas tarde, el 12 de julio, el avance de una DANA por |la Espafa
peninsular permitioé el desarrollo de tormentas supercelulares, las mas virulentas y
organizadas, por varias comunidades. Esos nucleos dejaron fendmenos muy
adversos, destacando la catastréfica granizada de la provincia de Castellon, y en
especial en La Plana Baixa, donde algunos granizos sobrepasaron los 5 cm. En estos
dos eventos fue clave el aporte de calor y humedad procedente del Mediterraneo:

avisos que nos tienen que poner en guardia para este otono.
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